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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for an electronic device. A plurality of electrically conductive pins (2) is
positioned in respective vias (103) of the circuit carrier (1), the pins (2) extend from a first face (101) of the circuit carrier (1) to a
contact end in order to electrically contact one or more components. The arrangement is equipped with an electrically insulating
layer (4, 6) on a circuit carrier (1) face, which is the first or a second face (101, 102), in the region of the pin (2), said insulating
layer having a prefabricated element (4) which is positioned on said face (101, 102) of the circuit carrier (1). A portion of each pin
(2), said portion being arranged adjacently to the respective via (103) on said face, is surrounded by the material of the insulating
layer (4, 6) in a continuously lateral manner.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung fiir ein elektronisches Gerdt. Eine Mehrzahl von elektrisch leitenden Pins (2) ist in
jeweiligen Durchkontaktierungen (103) des Schaltungstrdgers (1) positioniert, wobei sich die Pins (2) zur elektrischen
Kontaktierung von einem oder mehreren Bauteilen von einer ersten Seite (101) des Schaltungstrdgers (1) hin zu einem
Kontaktende erstrecken. In der Anordnung ist auf einer Seite des Schaltungstrigers (1), welche die erste oder eine zweite Seite
(101, 102) ist, im Bereich der Pins (2) eine elektrisch isolierende Schicht (4, 6) angeordnet, die einen vorgefertigten Korper (4)
aufweist, der an der einen Seite (101, 102) des Schaltungstréagers (1) positioniert ist. Ein Abschnitt jedes Pins (2), der benachbart
zur jeweiligen Durchkontaktierung (103) auf der einen Seite angeordnet ist, ist von Material der isolierenden Schicht (4, 6)
durchgéngig lateral umschlossen.
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Beschreibung

Anordnung mit Schaltungstrager flir ein elektronisches Gerat

Die Erfindung betrifft eine Anordnung fir ein elektronisches

Geradt, insbesondere fiir ein Steuergerat fir ein Kraftfahrzeug.

Bei Anordnungen mit einem Schaltungstrager und elektrisch
leitenden Pins kann es an Kontaktstellen zwischen dem Schal-
tungstrager und den elektrisch leitenden Pins es zu sogenannter
Whiskerbildung kommen, bei der eine metallische Kristallstruktur
(sog. Whisker oder Haarkristall) entsteht. Insbesondere handelt
es sich bei den Whiskern um nadelfdrmige Einkristalle. Bei-
spielsweise neigen Zinn und Zink besonders stark zu einer solchen
Whiskerbildung. Die Ursachen fiir Whisker sind nicht vollstéandig
bekannt. Als Ausldser werden jedoch thermomechanische Spannungen
im Oberfladchenmaterial der Pins durch mechanische Umformung,
elektrophysikalische Mechanismen zwischen dem Substrat des
Schaltungstragers und dem Oberfliachenmaterial der Pins, in-
trinsische Spannungen im Metall der Pins durch Kontaktanrei-
cherung bzw. Diffusionsspannungen mit dem Substratmaterial des
Schaltungstrdgers vermutet. Whisker kénnen mit einer Ge-
schwindigkeit von wenigen Mikrometern pro Jahr bis zu einem
Millimeter pro Jahr wachsen und haben einen typischen Durchmesser

von wenigen Mikrometern.

Whisker konnen unerwiinschte elektrische Verbindungen - bei-
spielsweise zwischen zwei hochohmig getrennten Potentialen einer
auf dem Schaltungstrdger angeordneten elektronischen Schaltung
- erzeugen. Hierdurch kann Signalverfalschung auftreten. Ferner
kann bei einer hohen elektrischen Potentialdifferenz oder durch
hohe Strome an einem Potential beim Schliellen eines Feldkontakts
kurzzeitig ein Lichtbogen durch Verdampfen des Whiskers ent-
stehen. Hierdurch kann es durch kurzfristigen Uberstrom bzw.
kurzfristige Uberspannung zur Zerstdrung von elektronischen
Bauteilen auf dem Schaltungstrager kommen. Whisker kénnen ferner
auf Grund mechanischen Schocks abbrechen und in anderen

Schaltungsbereichen des Schaltungstragers fernab ihres
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Wachstumsbereichs zu negativen Auswirkungen auf den Schal-

tungstrager fihren, zum Beispiel zu Kurzschliissen.

Zur Vermeidung bzw. der Reduzierung des Wachstums von Whiskern
ist es bekannt, Oberfldchenlegierungen von Pins mit Legie-
rungszusatzen, wie zum Beispiel Silber oder Gold, zu versehen.
Auf Grund des hohen Materialwerts dieser Metalle ist diese

Variante jedoch sehr kostenintensiv.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, auf einfache und/oder
kostenglinstige Weise den negativen Auswirkungen von Whisker-
wachstum auf einem Schaltungstriager mit darauf vorgesehenen Pins

entgegenzuwirken.

Diese Aufgabe wird durch die Anordnung gemall Patentanspruch 1
geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen

Anspriichen definiert.

Gemal einem Aspekt wird eine Anordnung fiir ein elektronisches
Gerat angegeben, die einen Schaltungstrdger und eine Mehrzahl von
elektrisch leitenden Pins aufweist. Gemdl einem weiteren Aspekt
wird ein elektronisches Gerat mit der Anordnung angegeben. Das
elektronische Geradt ist beispielsweise ein Steuergerdt. Das

Steuergerat kann ein Steuergerat fiir ein Kraftfahrzeug sein, zum

Beispiel ein Motorsteuergerat.

Der Schaltungstrager ist plattenfdrmigmit einer ersten Seite und
einer zweiten Seite ausgestaltet. Die erste Seite und die zweite
Seite sind insbesondere einander gegeniiberliegende Hauptfladchen
des Schaltungstragers, d.h. eine erste und eine zweite Haupt-
fldche. Die erste Seite oder die erste und zweite Seite ist/sind
bei dem elektronischen Gerat mit elektronischen Bauelementen

bestickt. Vorzugsweise ist der Schaltungstridger eine Leiter-

platte mit darauf vorgesehenen Leiterbahnen und Bauelementen.

Der Schaltungstrager weist eine Mehrzahl wvon Durchkontak-
tierungen auf, die sich insbesondere von der ersten zur zweiten

Seite erstrecken. Die Durchkontaktierungen sind beispielsweise



10

15

20

25

30

35

WO 2016/045904 PCT/EP2015/069600

Durchgangslocher, die vorzugsweise metallisch ausgekleidet

sind.

Die elektrisch leitenden Pins sind in den Durchkontaktierungen
des Schaltungstragers positioniert. Insbesondere ist in jeder
Durchkontaktierung einer der Pins, d.h. insbesondere genau einer
der Pins, angeordnet. Mit anderen Worten haben die Pins jeweils
ein Kontaktende zur Kontaktierung eines Rauelements und ein dem
Kontaktende gegeniiberliegendes Anschlussende. Die Anschluss-

enden der Pins sind in den Durchkontaktierungen aufgenommen.

Die Pins erstrecken sich zur elektrischen Kontaktierung von einem
oder mehreren Bauelementen von der ersten Seite hin zu den
Kontaktenden. Mit anderen Worten erstrecken sich die Pins von den
dem Schaltungstrédger benachbarten Anschlussenden in Richtung von
der ersten Seite weg zu den Kontaktenden. Anders ausgedriickt sind
Abschnitte der Pins, die von der ersten Seite des Schal-
tungstragers hervor ragen, zur Kontaktierung von weiteren
Bauteilen vorgesehen. Vorzugsweise sind die Pins von der ersten
Seite her in die Durchkontaktierungen des Schaltungstragers

eingefihrt.

Auf einer Seite des Schaltungstragers, welche die erste oder die
zwelte Seite ist, ist im Bereich der Pins eine elektrisch

isolierende Schicht angeordnet. Vorzugsweise ist die elektrisch
isolierende Schicht auf der ersten Seite angeordnet, von der her

die Pins in die Durchkontaktierungen eingefiihrt sind.

Es ist auch denkbar, dass auf der ersten Seite eine erste
elektrisch isolierende Schicht und auf der zweiten Seite eine
zweite elektrisch isolierende Schicht angeordnet ist. In diesem
Fall sind die erste und die zweite elektrisch isolierende Schicht
vorzugsweise beide gemdB mindestens einer der nachfolgend
beschriebenen Ausfihrungsformen ausgebildet. Zur Vereinfachung
ist jedoch in der folgenden Beschreibung nur eine elektrisch

isolierende Schicht genannt.
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Die elektrisch isolierende Schicht weist einen vorgefertigten
Korper auf oder besteht aus einem vorgefertigten Korper, der an
der einen Seite des Schaltungstradgers positioniert ist. Der
vorgefertigte Korper liegt vorzugsweise an dem Schaltungstrager
an, beispielsweise liegt er auf den Leiterbahnen oder einem die
Leiterbahnen iiberdeckenden Létstopplack auf. Bei einer Aus-
gestaltung ist er mit einer Klebstoffschicht oder einer Kle-

befolie an dem Schaltungstrédger befestigt.

Der obige Begriff des vorgefertigten Korpers ist insbesondere
derart zu verstehen, dass der Kdorper bei der Positionierung an
der einen Seite des Schaltungstridgers bereits eine feste Struktur
und Formgebung aufweist. Mit anderen Worten ist der Kdrper in
seiner Struktur und Form bei seiner Positionierung am Schal-
tungstrager fertig ausgestaltet, was zum Beispiel bei einem
Vergussmaterial nicht der Fall ist. Der vorgefertigte Korper wird
bei der Herstellung der Anordnung insbesondere ohne Anderung
seiner Form auf den Schaltungstridger aufgesetzt und/oder

aufgepresst.

Ein zum jeweiligen Pin gehériger und sich in seiner Langsrichtung
erstreckender Abschnitt, der benachbart zur jeweiligen Durch-
kontaktierung, in welcher der jeweilige Pin positioniert ist, auf
der einen Seite liegt, ist dabei von Material der isolierenden
Schicht durchgdngig umschlossen. Mit anderen Worten liegt um
einen Abschnitt jedes Ping, der an der Durchkontaktierung beginnt
und den gesamten Umfang des Pins umfasst, Material der iso-
lierenden Schicht. Anders ausgedriickt hat jeder Pin einen
Abschnitt, welcher der einen Seite - vorzugsweise der ersten
Seite - benachbart ist und insbesondere an die eine Seite
angrenzt. Der Abschnitt erstreckt sich in einer Langsrichtung von
dem Schaltungstrager weg und ist von einer lateral vollstandig
um den Pin umlaufenden, von der isolierenden Schicht gebildeten
Seitenwand umschlossen, derart dass die Abschnitte der einzelnen

Pins mittels der Seitenwdnde voneinander getrennt sind.

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung wird erreicht, dass ein

Wachstum von Whiskern im Kontaktbereich zwischen Pins und
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Durchkontaktierungen lokal begrenzt wird und so die negativen
Auswirkungen von Whiskern weitgehend eliminiert werden. Ins-
besondere ist durch die Trennung der einzelnen Pins mittels der
Seitenwdnde den Whiskern jeder Wachstumsweg durch die elektrisch
isolierende Schicht hindurch zu einem benachbarten Pin ver-
sperrt. Auf diese Weise ist die Gefahr unerwinschter elektrischer

Verbindungen durch Whisker besonders gering.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die elektrisch iso-
lierende Schicht nur lokal im Bereich der Pins vorgesehen und
bedeckt insbesondere tber 50 % oder weniger, vorzugsweise lber
20 % oder weniger der ersten bzw. zweiten Seite des Schal-

tungstragers in Draufsicht auf die jeweilige Seite.

Bei einer Ausfihrungsform weisen die Pins Jjeweils eine Be-

schichtung auf, die Zinn und/oder Zink enthalt und insbesondere
aus Zinn, Zink oder aus einer Legierung, die Zinn und/oder Zink
enthdalt, besteht. Diese Materialien neigen besonders stark zu
Whiskerbildung. Die Pins sind vorzugsweise insgesamt aus einem
oder mehreren metallischen Materialien. Bei einer Ausfih-

rungsform haben sie einen von der Beschichtung umhiillten Kern,
der insbesondere aus einer Legierung besteht, die Kupfer und Zinn
aufweist und deren Zusammensetzung sich zweckmdBigerweise von

der Zusammensetzung der Beschichtung unterscheidet.

Pins mit derartigen Beschichtungen haben vorteilhafte mecha-
nische und/oder elektrische Eigenschaften. Die Beschichtung geht
jedoch auch mit einem besonders hohen Risiko fir die
Whiskerbildung einher, das jedoch mittels der vorliegenden
Anordnung mit Vorteil gehemmt und raumlich eingeschrankt ist. Die
Gefahr elektrischer Fehlfunktionen durch Whisker von den be-

schichteten Pins ist daher besonders gering.

In einer weiteren Ausfithrungsform sind die Pins in die Durch-
kontaktierungen eingepresst, das heiBt sie werden in den

Durchkontaktierungen durch einen sogenannten Pressfit gehalten.
In diesem Fall ist bei einer Weiterbildung mindestens ein Pin im

Bereich der Durchkontaktierung - d.h. ein zwischen der ersten und
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der zweiten Seite angeordnetes und/oder an die erste oder zweite
Seite angrenzendes Teilstiick des Pins - von der Beschichtung
unbedeckt oder die Beschichtung ist in diesem Bereich beschadigt.
Beispielsweise kann die Beschichtung abgeschabt sein. Alternativ
oder zusatzlich besteht jedoch auch die Méglichkeit, dass die
Pins mit einer Lotverbindung in den Durchkontaktierungen ge-

halten werden.

Beschaddigungen der Beschichtung kdénnen besonders anfallig flr
die Whiskerbildung sein. Diese treten insbesondere beim Ein-

pressen der Pins in der Nahe oder innerhalb des Schaltungstragers
auf. Ein Bereich der Pins der unmittelbar an den Schaltungstrager
angrenzt ist daher als Ausgangspunkt fiir die Whisker besonders
kritisch. Dort ist jedoch mit Vorteil die elektrisch isolierende
Schicht angeordnet, welche die einzelnen Pins voneinander trennt

und den fir das Whiskerwachstum verfligbaren Raum beschrankt.

In einer Ausfihrungsform ist der vorgefertigte Kdorper aus einem
geschaumten oder einem elastischen Kunststoffmaterial gebildet.
Beispiele von verwendbaren geschaumten Kunststoffen sind ge-

schaumtes Polystyrol, Polyester, Polyether und Polyurethan, z.B.
PUR-W Polyurethan. Reispiele von elastischen Kunststoffen sind
Polyurethanelastomere wie TPU Polyurethanelastomer, und Syn-

thesekautschuke wie Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) und
Nitrilkautschuk (NBR). Ferner kann als Kunststoffmaterial ein
Rollenbandmaterial zum Einsatz kommen, welches einfach auf dem

Schaltungstrager angeordnet werden kann.

In einer weiteren Ausfithrungsform der Anordnung weist der

vorgefertigte Korper ein poriges Material auf oder ist aus einem
porigen Material gebildet. Das porige Material ist insbesondere
das geschiaumte Kunststoffmaterial. Hierdurch wird eine besonders
einfache Realisierung der erfindungsgemalBen Anordnung erreicht.
Bei einer Weiterbildung dieser Ausfihrungsform sind die Pins mit
ihrem zur jeweiligen Durchkontaktierung benachbarten Abschnitt
vorzugsweise durch das porige Material hindurch gedrickt.

Alternativ oder zusatzlich konnen die Abschnitte der Pins jedoch
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auch in vorgefertigten Durchgangséffnungen im porigen Material

angeordnet sein.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist der vorgefertigte Korper
aus einem Vollmaterial gebildet, insbesondere aus einem
Kunststoffmaterial. Beispiele von Kunststoffmaterialien sind
Polybutylenterephthalat (PBT), Polyamid (PA), Polvyacrylat,
Polyphenylensulfid (PPS), Polypropylen (PP), Polybuten (PB),
Polymehylpenten (PMP), Polystyrol (PS),
Acrylnitil-Butadien-Styrol (ABS) und Fluorpolymere wie PTFE,
PVF, PVF.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der vorgefertigte Korper
mehrere Durchgangsdffnungen auf, wobei in jeder Durchgangs-

6ffnung zumindest ein Pin und insbesondere ein einzelner Pin mit
seinem zur Durchkontaktierung benachbarten Abschnitt angeordnet

ist.

In einer bevorzugten Variante kann allein durch die Durch-
gangsoffnungen eine Vereinzelung der Pins erfolgen. Dabei
umschlielt zumindest ein Teil der Durchgangséffnungen jeweils
einen einzelnen Pin durchgangig im Abschnitt benachbart zur
Durchkontaktierung. Nichtsdestotrotz kann zumindest ein Teil der
Durchgangsdéffnungen jeweils iber einen oder mehrere laterale
Durchgédnge mit anderen Durchgangséffnungen verbunden sein. Das
durchgangige UmschlieBen wird in diesem Fall vorzugsweise durch
ein zusadtzliches Material neben dem Material des vorgefertigten
Korpers erreicht, beispielsweise in der nachfolgend genauer
ausgefihrten Art und Weise. Die lateralen Durchgange verlaufen
insbesondere senkrecht, schrag, gekrimmt oder gewinkelt zur
Langsrichtung der in den Durchgangsdffnungen angeordneten
Abschnitte der Pins. ZweckmédBigerweise kodnnen benachbarte
Durchgangséffnungen mittels der lateralen Durchgange mit ei-

nander verbunden sein.

In einer weiteren Ausfiihrungsform sind die Durchgangséffnungen
mit einem Vergussmaterial geflillt, welches insbesondere auch in

die oben beschriebenen Durchgange eindringt. BReispiele von
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Vergussmaterialien sind Silikon, Polyurethan (PUR), Epoxidharze

(EP) und Polyacryl.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Anordnung eine
Zentrierleiste auf, in der die Pins gefiihrt sind. Die Zent-
rierleiste ist vorzugsweise benachbart zu der elektrisch
isolierenden Schicht angeordnet. Anders ausgedriickt ist der
vorgefertigte Korper bevorzugt zwischen der Zentrierleiste und
dem Schaltungstrager - insbesondere der ersten Seite des
Schaltungstrdgers, von der aus die Pins in die Durchgangs-
6ffnungen eingefithrt sind - angeordnet. Mittels der Zent-
rierleiste ist beim Verbinden der Pins mit dem Schaltungstrager
eine einfache und genaue Ausrichtung der Pins zu den Durch-
kontaktierungen erzielbar. Die Zentrierleiste ist bei einer
Weiterbildung integral - d.h. einstiickig - mit dem vorgefertigten
Korper ausgebildet. Mittels der Zentrierleiste ist der vor-
gefertigte Korper insbesondere mit Vorteil an den Schal-

tungstrager angepresst.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein Federmittel, ins-
besondere mindestens ein Federelement, vorgesehen, das den
vorgefertigten Kdorper gegen die eine Seite des Schaltungstragers
drickt. Beispielsweise ist das Federelement zwischen der
Zentrierleiste und dem vorgefertigten Korper abgestiitzt um den
vorgefertigten Korper gegen den Schaltungstrdger zu pressen.
Vorzugsweise ist das Federmittel an der oben beschriebenen
Zentrierleiste ausgebildet, zum Beispiel in Gestalt mehrerer
Federlaschen, die von der Zentrierleiste schrag oder gebogen zu
dem vorgefertigten Korper hin verlaufen. Die Federlaschen kdnnen

ein integraler BRestandteil der Zentrierleiste sein.

Der vorgefertigte Korper wird in einer weiteren Ausfithrungsform
mittels einer oder mehrerer Rastnasen und/oder Schabrippen
und/oder einer Klebeverbindung an dem Schaltungstrager und/oder

der Zentralleiste gehalten.

Ist der vorgefertigte Korper mittels der Zentrierleiste oder der

Federelemente an den Schaltungstrager angepresst oder mittels
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der Rastnasen, Schabrippen bzw. Klebeverbindung an dem
Schaltungstrager gehalten, so ist die Gefahr einer lateralen
Ausbreitung von Whiskern zwischen dem Schaltungstrager und dem

vorgefertigten Korper besonders gering.

Gemal einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Herstellung der Anordnung gemdB einer oder mehrerer der

vorstehend beschriebenen Ausfihrungsformen und Weiterbildungen.

Bei dem Verfahren werden die elektrisch leitenden Pins in
jeweiligen Durchkontaktierungen des Schaltungstragers posi-
tioniert, und auf der einen Seite des Schaltungstragers wird im
Bereich der Pins eine elektrisch isolierende Schicht ausge-
bildet, wobei das Ausbilden der Schicht die Positionierung eines
vorgefertigten Korpers an der einen Seite des Schaltungstragers
umfasst. Das Ausbilden der Schicht ist derart ausgestaltet, dass
ein Abschnitt jedes Pins, der benachbart zur jeweiligen
Durchkontaktierung, in welcher der jeweilige Pin positioniert
wird, auf der einen Seite liegt, von Material der isolierenden

Schicht durchgangig umschlossen ist.

Je nach Ausgestaltung des erfindungsgemdlen Verfahrens kann
zuerst der Schritt der Positionierung der Pins in den
Durchkontaktierungen und anschlieBend der Schritt des Ausbildens
der elektrischen isolierenden Schicht oder umgekehrt durch-
gefithrt werden. Die Merkmale der oben beschriebenen bevorzugten
Varianten der erfindungsgemallen Anordnung kdnnen in geeigneter
Weise durch entsprechende Verfahrensmerkmale in bevorzugten

Varianten des erfindungsgemdlBen Verfahrens realisiert sein.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der

beigefiigten schematischen Figuren detailliert beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht einer ersten Ausfihrungsform einer

erfindungsgemdalen Anordnung;
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Fig. 2 einen Detailausschnitt aus der Anordnung der Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht, welche drei verschiedene Varianten von
Durchgangsdffnungen mit darin angeordneten Pins in einer

erfindungsgemdlien Anordnung in Draufsicht zeigt; und

Fig. 4 bis Fig. 12 Schnittansichten von weiteren Ausfiih-

rungsformen der erfindungsgemédBen Anordnung.

Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in den
Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. In manchen
Figuren kénnen einzelne Bezugszeichen zur Verbesserung der
Ubersichtlichkeit weggelassen sein. Die Figuren und die Gré-
Benverhdltnisse der in den Figuren dargestellten Elemente
untereinander sind nicht als malstablich zu betrachten. Vielmehr
konnen einzelne Elemente zur besseren Darstellbarkeit und/oder
flir eine bessere Verstandlichkeit Ubertrieben grol dargestellt

sein.

Nachfolgend werden Ausfihrungsformen einer erfindungsgemalien
Anordnung mit einem Schaltungstriager in Gestalt einer Lei-
terplatte beschrieben, welche in einer bevorzugten Variante in
einem Steuergerat eines Kraftfahrzeugs, wie z.B. in einem

Motorsteuergerat, verbaut ist.

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht durch einen Teil der Anordnung
gemdl einem ersten Ausfihrungsbeispiel. Die Leiterplatte ist
dabei mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet und umfasst eine erste
Hauptflache, die Oberseite 101, und eine zweite Hauptflédche, die
Unterseite 102. In der Leiterplatte sind mehrere Durchkontak-
tierungen 103 ausgebildet, welche die Leiterplatte in Richtung
von der Oberseite 101 zur Unterseite 102 vollstandig durch-
dringen. In diesen Durchkontaktierungen ist eine metallische
Hiilse ausgebildet, welche zum Beispiel aus Kupfer oder einer
Kupferlegierung besteht. Die Leiterplatte umfasst eine Vielzahl
von Leiterbahnen und elektronischen Bauteilen, welche in den
Figuren nicht naher dargestellt sind. Zumindest ein Teil der

Leiterbahnen ist an der Oberseite 101 der Leiterplatte 1 an-
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geordnet. Zumindest ein Teil der elektronischen Bauteile ist auf

bzw. iUber der Oberseite 101 angeordnet.

Uber die Oberseite 101 erfolgt eine Kontaktierung der Lei-
terplatte 1 mittels entsprechender Pins 2, welche in den
Durchkontaktierungen 103 eingesetzt sind. Beigspielsweise sind
die Pins 2 Bestandteil eines Steckverbinders oder eines der
elektronischen Rauteile. Jeder Pin erstreckt sich von einem
Kontaktende, das beispielsweise in einem Gehduse des Bauteils
oder Steckverbinders (in den Figuren nicht gezeigt) angeordnet
ist, zu einem Anschlussende, das in der jeweiligen Durchkontak-
tierung 103 aufgenommen ist. Dass das Anschlussende in einer
Durchkontaktierung 103 aufgenommen ist beinhaltet auch Aus-
gestaltungen, bei denen - wie in Fig. 1 gezeigt - ein kurzes
Endstiick des Anschlussendes des Pins 2 auf der vom Kontaktende
abgewandten Unterseite 102 der Leiterplatte 1 liber diese hinaus

ragt.

Die einzelnen Pins bestehen aus einem Kern aus einer Legierung
umfassend Kupfer und Zinn und einer weichen Oberfliachen-Be-
schichtung in der Form einer Zinn-Plattierung, mit welcher der
Kern iberzogen ist. Der Querschnitt der Pins ist bei dem
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel rechteckig; die Erfindung ist

jedoch nicht auf rechteckige Querschnitte eingeschrankt.

In dem vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel werden die Pins lber die
Oberseite der Leiterplatte mittels eines sogenannten Pressfits
in die einzelnen Durchkontaktierungen 103 eingepresst. Al-
ternativ oder zusatzlich kénnen die Pins auch in den

Durchkontaktierungen eingeldtet sein.

Die Pins 2 sind in einer Zentrierleiste 3 gehalten, durch welche
das Ausrichten und Einfithren der Pins in die Durchkontaktierungen
103 erleichtert wird. Die Zentrierleiste 3 kann auch als
Fadelleiste bezeichnet werden. Die Zentrierleiste 3 besteht aus
elektrisch isolierendem Material und kann zum BReispiel aus
Kunststoff oder Teflon (insbesondere als Teflonband oder

Teflonplatte) gebildet sein. Die lateralen Abmessungen der Pins
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2 - z.B. die Seitenlangen der AuBenkontur der rechteckigen
Querschnittsflache oder der Durchmesser bei Pins mit rundem
Querschnitt - haben Werte im Bereich von ungefdhr 0,4 mm bis 2,5
mm, wobei die Grenzen eingeschlossen sind. Der Abstand zwischen
Zentrierleiste 3 und Oberseite des Schaltungstrédgers betragt
beispielsweise zwischen 200 pm und 1 mm, wobei die Grenzen
eingeschlossen sind. Die Darstellung der Fig. 1 und auch der
weiteren Figuren ist dabei nicht maRstabsgetreu und insbesondere
ist der Abstand zwischen Zentrierleiste und Schaltungstrager

vergroRert dargestellt.

An den Kontaktenden der Pins 2 ist beispielsweise eine
Steckerleiste vorgesehen (in den Figuren nicht gezeigt), um die
Pins und damit die Leiterplatte an externe Bauteile, einen
Kabelbaum oder dergl. anzubinden. Je nach Ausgestaltung kdnnen
die Pins ein- oder mehrfach gewinkelt oder gerade wvon der
Zentrierleiste zu der Steckerleiste hin verlaufen. Zwischen der
Zentrierleiste 3 und der Oberseite 101 der Leiterplatte befindet
sich eine elektrische isolierende Schicht in Gestalt eines
vorgefertigten Korpers 4 aus Kunststoffmaterial. Der vorge-
fertigte Korper 4 grenzt an gegeniberliegenden Seiten an die

Zentrierleiste 3 und die Leiterplatte 1 an.

Wie weiter oben bereits erwdhnt, ist der Begriff des vorge-

fertigten Kdrpers derart zu verstehen, dass es sich hierbei um
einen Korper mit vorgegebener Struktur und Abmessung handelt, der
als eigenstandige Einheit auf der Leiterplatte 101 positionier-
bar ist. Der Kdrper 4 unterscheidet sich somit von Material, das
bei der Positionierung auf der Leiterplatte noch keine feste Form
und Struktur aufweist, wie dies zum Beispiel bei Vergussmaterial

oder Lotstopplack der Fall ist.

In dem Korper 4 sind Durchgangsdéffnungen 401 vorgesehen, welche
sich in vertikaler Richtung durch den Korper erstrecken. Die
Durchgangsdéffnungen kénnen auch als Freisparungen bezeichnet
werden. Die vertikale Richtung ist dabei die Richtung der

Flachennormalen der Oberseite 101. Aus Ubersichtlichkeits-
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griinden ist nur eine der Durchgangsdéffnungen mit dem Bezugs-

zeichen 401 wversehen.

Durch die Durchgangséffnungen erstreckt sich jeweils ein Pin 2
und die GréBe der Durchgangsdffnungen ist derart gewahlt, dass
ein Freiraum zwischen der Innenseite der Durchgangsdffnung und
der AuRenseite des darin angeordneten Pins 2 gebildet ist. Mit
anderen Worten sind die Pins 2 lateral von dem Korper 4 beab-
standet, insbesondere allseitig. Die Durchgangsdéffnungen um-
schlieRBen jeden einzelnen Pin vollumfdnglich und stellen auf
diese Weise sicher, dass Whisker lokal in den einzelnen
Durchgangsdéffnungen gebunden ist. Der Korper 4 unterbindet somit
das Whiskerwachstum zwischen benachbarten Pins mit seinen
negativen Auswirkungen auf die elektrischen Eigenschaften der

Anordnung.

Anders ausgedrickt ist mittels des Kdrpers 4 um einen an die
Leiterplatte 1 angrenzenden Abschnitt jedes Pins 2 eine Sei-
tenwand gebildet, die lateral vollstandig um den Abschnitt
umlauft und die jeweilige Durchgangsdffnung 401 definiert. Das
Whiskerwachstum ist lateral auf den von der jeweiligen Seitenwand
umschlossenen Bereich eingegrenzt. der daher auch als
Whiskerkdafig bezeichnet werden kann. Eine Langsrichtung der an
die Leiterplatte 1 angrenzenden Abschnitte der Pins 2 ist jeweils

parallel zur Flachennormale der Oberseite 101.

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht des Ausschnitts D der Fig. 1 im
Bereich einer der Durchkontaktierungen 103. In Fig. 2 ist dabei
ein Whiskerkristall 10 angedeutet. Dieser entsteht dadurch, dass
beim Einpressen des Pins 2 in die Durchkontaktierung 103 me-
chanische Spannungen auftreten, welche zu einer lokalen Zone mit
abgeschabter Oberflachenbeschichtung des Pins fithren. Diese Zone
ist als Ausgangspunkt fir Whiskerwachstum anfallig. Das dar-
gestellte Whiskerkristall 10 ist durch den Kérper 4 in dem
abgeschlossen Bereich der Durchgangsdoffnung 401 lokal gebunden
und kann keinen weiteren Schaden verursachen, denn in diesem

lokalen Bereich sind auf der Leiterplatte keine weiteren
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Bauelemente oder Pins 2 platziert, deren Funktion beeinflusst

werden konnte.

Der vorgefertigte Korper 4 kann auf verschiedene Weise her-
gestellt sein bzw. aus unterschiedlichen Materialien bestehen.
Vorzugsweise ist der Korper 4 aus einem Kunststoffmaterial als
Spritzkoérper und insbesondere als extrudierter SpritzkoOrper
gebildet. Die Formgebung der Durchgangsdéffnung 401 kann un-

terschiedlich gewdhlt werden.

Fig. 3 zeigt in Draufsicht auf den Koérper 4 entlang der Fla-
chennormale der Oberseite 101 verschiedene Ausfiithrungsbeispiele
von Durchgangséffnungen 401, wobei zur Verbesserung der
Ubersichtlichkeit wiederum nur eine der Durchgangséffnungen 401

mit diesem Bezugszeichen bezeichnet ist.

Geméal dem Ausfiihrungsbeispiel im linken Teil der Fig. 3 ist die
Durchgangséffnung zylinderfdormig ausgebildet. Gemal der
mittleren Variante der Fig. 3 ist die Durchgangsdffnung mit
rechteckigem Querschnitt ausgebildet. Gemd@B der Variante im
rechten Teil der Fig. 3 ist die Durchgangsoéffnung mit waben-
formigem Querschnitt ausgebildet. Es sind auch jegliche andere
Formen von Durchgangsoéffnungen denkbar, wie zum Beispiel Durch-
gangsoffnungen mit ovalem Querschnitt oder Durchgangsdffnungen
mit einem beliebigen Polygonzug als Querschnittskontur. Ent-
scheidend ist dabei, dass die Durchgangsdéffnungen die Pins 2
vereinzeln, wobei in Fig. 3 aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur
einige der Pins 2 mit diesem Bezugszeichen versehen sind. Durch
die Vereinzelung der Pins 2 wird sichergestellt, dass aus den Pins
2 wachsende Whisker lokal begrenzt werden und somit deren

unerwinschte elektrische Auswirkungen minimiert werden.

Fig. 4 zeigt in Schnittansicht ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
einer erfindungsgemalen Anordnung. Wie in den vorstehenden
Ausfihrungsbeispielen ist der Kdrper 4 wiederum ein vorge-
fertigter Korper, der zwischen der Leiterplatte 1 und der
Zentrierleiste 3 angeordnet ist, an diese jeweils angrenzt, und

durch den sich die Pins 2 erstrecken. Im Unterschied zu den
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vorangegangenen Ausfiihrungsbeispielen besteht der Korper 4
nunmehr jedoch aus einem geschaumten, d.h. mit Poren versehenen
und nicht-leitenden Material, welches vorzugsweise ein ge-
schaumter Kunststoff ist. In einer besonders bevorzugten
Ausfihrungsform wird als Material fir den Korper ein Rollen-
bandmaterial verwendet, das sich besonders einfach auf dem

Schaltungstrager 1 anordnen lasst.

In einer Variante sind in dem Korper der Fig. 4 vor der Po-
sitionierung der Pins 2 noch keine Durchgangsdffnungen 401
vorgesehen. Vielmehr werden die Pins im Rahmen des Einpressens
in die Durchkontaktierungen 103 durch den geschaumten Kunst-
stoffkdrper gedrickt, wobei die Pins 2 die Durchgangséffnungen
401 selbst durch das Kunststoffmaterial stechen. Nichtsdes-
totrotz besteht auch die Mdglichkeit, dass der geschaumte
Kunststoffkdrper bereits vorab mit Durchgangsdffnungen 401
versehen ist, durch welche die Pins 2 beim Einpressen hindurch
gesteckt werden. Die Durchgangsdffnungen 401 kodnnen einen

groéBeren Durchmesser als die Pins aufweisen.

In einem weiteren, in Fig. 5 gezeigten Ausfihrungsbeispiel der
Anordnung ist der Korper 4 mittels eines Klebefilms 5 mit der
Oberseite 101 die Leiterplatte 1 verbunden. Ferner ist der Kdrper
4 an seiner von der Leiterplatte 1 abgewandten Oberseite mittels
eines weiteren Klebefilms 5’ mit der der Leiterplatte 1 zu-

gewandten Unterseite der Zentrierleiste 3 verbunden.

Der Klebefilm 5 kann vor dem Zusammenfiigen von Leiterplatte 1 und
Korper 4 auf die Unterseite des Korpers oder die Oberseite 101
der Leiterplatte 1 aufgetragen werden. Analog kann der Klebefilm
5’ vor dem Zusammenfilgen von Korper 4 und Zentrierleiste 3 auf
der Oberseite des Korpers oder auf der Unterseite der Zent-
rierleiste aufgebracht sein. Die Klebung zwischen Kdrper und
Leiterplatte bzw. Zentrierleiste kann zum Beispiel iber ein
geeignetes Harz oder gegebenenfalls auch lber ein geeignetes

Verfahren, wie zum Beispiel Reibschweilen, erreicht werden.
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Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 unterscheidet sich ferner von
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 darin, dass die Durch-
gangsoffnungen 401 des Korpers 4, in denen die Pins 2 angeordnet
sind, eine Querschnittsfliche haben die der Querschnittsflache
der in den Durchgangsoffnungen 401 angeordneten Abschnitte der
Pins 2 entspricht, so dass die Oberflidchen der Pins 2 die

Innenseite der Durchgangsoffnungen 401 beriithren.

In einer weiteren, nicht figiirlich dargestellten Ausfiihrungsform
der Erfindung wird bei diesem Ausfiithrungsbeispiel oder bei einer
beliebigen anderen Ausgestaltung der Anordnung auf die Zent-
rierleiste 3 zur Fihrung der Pins 2 verzichtet. In diesem Fall
kann der Korper 4 direkt mit dem Hauptkdrper eines Steckers
verbunden werden, in dem sich die Kontaktenden der Pins 2
befinden. Beispielsweise ist der Korper 4 in diesem Fall

einstickig mit dem Gehause des Steckverbinders ausgebildet.

In dem in Fig. 6 gezeigten Ausfihrungsbeispiel bilden die
Zentrierleiste 3 und der Kdrper 4 ein integrales, insbesondere
einstlickiges, Bauteil, was durch die gleiche Schraffur von

Zentrierleiste und Korper angedeutet ist.

In dem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7, das ansonsten dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel entspricht, ist in den freien
Zwischenrdumen, die zwischen den Pins 2 und den Innenseiten der
Durchgangsdéffnungen 401 gebildet sind, eine Fillung aus
elektrisch isolierender Vergussmasse 6 angeordnet, die Be-
standteil der elektrisch isolierenden Schicht 4,6 ist. Die
Vergussmasse 6 wird wahrend der Herstellung der Anordnung in die
Durchgangsdéffnungen 401 eingebracht und hédrtet dann aus. Sie
unterscheidet sich somit von dem vorgefertigten Korper 4, der bei
seiner Positionierung auf dem Schaltungstrdger 1 bereits eine

feste Struktur und Formgebung aufweist.

Bei einer nicht in den Figuren dargestellten Variante dieses
Ausfihrungsbeispiels sind in einzelnen Durchgangsoffnungen 401

mehrere Pins angeordnet. Die Vereinzelung der Pins wird in diesem
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Fall durch die zusédtzlich in den Kborper eingebrachte Vergussmasse

erreicht.

Fig. 8 zeigt in vergroBerter Darstellung ein weiteres Aus-
fihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen Anordnung. Analog zu
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 ist in den Zwischenrdumen
zwischen den Pins und den Innenseiten der Durchgangsdffnungen
Vergussmasse 6 eingebracht ist. Im Unterschied dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 7 sind jedoch laterale Durchbriiche 9 in
dem Korper 4 vorgesehen, die benachbart zur Oberseite 101 der
Leiterplatte 1 bzw. zur Unterseite der Zentrierleiste 3 in dem
vorgefertigten Kdérper 4 ausgebildet sind. BRei der Refiillung des
Korpers 4 mit Vergussmasse ist hierdurch eine gleichmalige
Verteilung der Vergussmasse in allen Durchgangsdffnungen 401 des
Korpers erzielbar. Die in dem Korper 4 eingebrachten lateralen
Durchbriiche 9 kénnen an verschiedenen Positionen angeordnet
sein. Insbesondere kdnnen sie lUberlappend oder labyrinth-artig

in dem Korper verteilt sein.

Die Befestigung des Korpers 4 am Schaltungstrager 1 kann zu-
satzlich oder alternativ zur Klebung auf verschiedene Art und
Weise erfolgen. Insbesondere kann der Korper 4 lUber Rastnasen
oder Schaberippen im Schaltungstrager fixiert bzw. geklemmt
sein. Er kann auch mittels der Zentrierleiste 3 an den

Schaltungstrager gedriickt sein.

Wie in Fig. 9 gezeigt, besteht ferner die Moglichkeit, dass der
Korper 4 iUber Federelemente 7 an die Oberseite 101 der Lei-

terplatte 1 gedriickt wird. Die Federelemente sind dabei an der
Unterseite der Zentrierleiste 3 angeordnet. Sie kodnnen bereits
mit dem Material der Zentrierleiste 3 geformt sein oder iUber ein

zusdtzliches Element realisiert werden.

Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalien Anordnung. Im Unterschied zu den vorangegangenen
Ausfiihrungsformen ist der Kérper 4, der wiederum aus geschaumten
Kunststoff besteht, an der Unterseite 102 der Leiterplatte 1

angeordnet und verhindert das Whiskerwachstum von dieser Un-
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terseite her. Der Korper 4 wird dabei iUber die Durchkontak-

tierungen 103 gestilpt, nachdem die Pins 2 in die Leiterplatte
1 eingeldtet oder eingepresst wurden. Er umschliel3t den Bereich
der Pins 2, der aus dem Schaltungstrager 1 nach unten - d.h. von

der Unterseite 102 weg - herausragt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein vorge-
fertigter Koérper 4 sowohl auf der Oberseite 101 als auch auf der
Unterseite 102 des Schaltungstrdgers angeordnet, um somit das
Whiskerwachstum an beiden Seiten der Durchkontaktierungen zu

vermeiden (in den Figuren nicht gezeigt).

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel, das in Fig. 11 gezeigt
ist, ist der Korper 4 durch eine ,verlorene Form"“ gebildet. Das
heiBt, der Korper 4 stellt lediglich eine Umrandung fir die Pins
2 dar und der Bereich innerhalb der Umrandung wird wiederum mit
Vergussmaterial 6 gefiillt, das in dem Ausfihrungsbeispiel der
Fig. 11 idber ein Loch 8 an der Oberseite der Zentrierleiste 3
zugefihrt wird. Mit anderen Worten ist der vorgefertigte Korper
4 bei dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ein Rahmen, der

lateral um die Mehrzahl von Pins 2 herum verlauft und zusammen
mit der Leiterplatte 1 eine Wanne bildet, diemit der Vergussmasse
6 befiillt ist um die Pins 2 zu vereinzeln und das Whiskerwachstum

zu unterdricken.

Fig. 12 zeigt eine Variante des Ausfihrungsbeispiels der Fig. 11,
bei dem die Fiullung des Kérpers 4 Uber eine Offnung 8’ im
Schaltungstrager 1 erfolgt. In diesem Fall bildet der Korper 4
zusammen mit der Zentrierleiste 3 die Wanne. Ferner bilden
Zentrierleiste 3 und Korper 4 wiederum ein einstiickiges Bauteil,
was durch die gleiche Schraffur dieser Komponenten angedeutet

ist.

Die im Vorangegangenen beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele der
Anordnung weisen eine Reihe von Vorteilen auf. Insbesondere wird
durch die elektrische isolierende Schicht, die den vorgefer-
tigten Korper 4 und ggf. die Vergussmasse 6 aufweist, das

Whiskerwachstum auf einen lokalen, sehr eng eingegrenzten
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Bereich eingeschréankt. Dieser Bereich ist frei von elektrischen

Bauteilen. Insbesondere bei Korpern 4 aus porigem Material wie

dem geschiaumten Kunststoffmaterial und/oder mit einer

Vergussmasse 6 kann das Whiskerwachstum in einem Abschnitt der

Pins 2, der bei konventionellen Anordnungen ohne die elektrisch

isolierende Schicht 4, 6 besonders von Whiskerwachstum betroffen

ist, vollstandig unterdriickt oder zumindest sehr stark reduziert

sein. Dadurch ist die Gefahr von negativen Auswirkungen der

Whiskerbildung
tragers 1, der
elektronischen

ist, besonders

auf die elektrische Funktion des Schaltungs-
Pins 2 bzw. weiterer Bauelemente oder des
Geradts, in dem der Schaltungstrdger angeordnet

gering.
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Patentanspriiche

1. Anordnung fiir ein elektronisches Gerédt, insbesondere ein
Steuergerat flir ein Kraftfahrzeug mit einem Schaltungstrager
(1), wobei der Schaltungstrager (1) plattenfdrmig mit einer
ersten Seite (101) und einer zweiten Seite (102) ausgestaltet ist
und eine Mehrzahl von elektrisch leitenden Pins (2) in jeweiligen
Durchkontaktierungen (103) des Schaltungstragers (1) positi-
oniert ist, wobei sich die Pins (2) zur elektrischen Kontak-
tierung von einem oder mehreren Bauteilen von der ersten Seite
(101) hin zu einem Kontaktende erstrecken,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf einer Seite des Schaltungstragers (1), welche die erste oder
die zweite Seite (101, 102) ist, im Bereich der Pins (2) eine
elektrisch isolierende Schicht (4, 6) angeordnet ist, die einen
vorgefertigten Korper (4) aufweist, der an der einen Seite (101,
102) des Schaltungstragers (1) positioniert ist, wobei ein
Abschnitt jedes Pins (2), der benachbart zur jeweiligen
Durchkontaktierung (103) auf der einen Seite angeordnet ist, von
Material der isolierenden Schicht (4, 6) durchgangig lateral

umschlossen ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei der vorgefertigte Korper (4)

an dem Schaltungstrager (1) anliegt.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Pins (2) jeweils eine Beschichtung aufweisen, die Zinn
und/oder Zink enthilt.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pins (2) in die Durchkontaktierungen
(103) eingepresst sind und/oder in den Durchkontaktierungen

(103) mit einer Lotverbindung gehalten sind.

5. Anordnung nach den Anspriichen 3 und 4, wobei die Pins (2) in

die Durchkontaktierungen (103) eingepresst sind und
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- mindestens ein Pin im Bereich der Durchkontaktierung (103)
und/oder in dem von der elektrisch isolierenden Schicht (4, 6)
umschlossenen Abschnitt von der Beschichtung unbedeckt ist oder
- bei mindestens einem Pin im Bereich der Durchkontaktierung
(103) und/oder in dem von der elektrisch isolierenden Schicht (4,
6) umschlossenen Abschnitt die Beschichtung beschadigt, ins-

besondere abgeschabt, ist.

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorgefertigte Kdrper (4) ein poriges
Material aufweist oder daraus gebildet ist, insbesondere aus
einem geschaumten oder elastischen Kunststoffmaterial, und dass
die Pins (2) mit ihrem zur Durchgangskontaktierung (103) be-
nachbarten Abschnitt durch das porige Material durchgedriickt
sind und/oder in Durchgangsdffnungen (401) im porigen Material

angeordnet sind.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorgefertigte Korper (4) aus einem
Vollmaterial gebildet ist, insbesondere aus einem Kunst-

stoffmaterial.

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorgefertigte Korper (4) mehrere
Durchgangséffnungen (401) aufweist, wobei in jeder Durch-
gangsoffnung (401) der zur Durchkontaktierung (103) benachbarte
Abschnitt eines einzelnen Pins (2) angeordnet ist, so dass die
Durchgangsdéffnung (401) den zur Durchkontaktierung (103) be-
nachbarten Abschnitt des jeweiligen einzelnen Pins (2)

durchgangig umschlieBt.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorgefertigte Korper (4) mehrere
Durchgangséffnungen (401) aufweist, wobei in jeder Durch-
gangsoffnung (401) der zur Durchkontaktierung (103) benachbarte
Abschnitt mindestens eines der Pins (2) angeordnet ist und die
Durchgangsdéffnungen (401) mit einem Vergussmaterial (6) gefillt

sind.
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10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil der Durchgangsdéffnungen (401) Jjeweils
Uber einen oder mehrere laterale Durchgange (9) mit anderen

Durchgangséffnungen (8) wverbunden ist.

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit einer
Zentrierleiste (3), in der die Pins (2) gefihrt sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorgefertigte Korper (4) zwischen der
Zentrierleiste (3) und der ersten Seite (101) des Schal-

tungstragers (1) angeordnet ist.

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentrierleiste (3) einstickig mit dem vorgefertigten Korper (4)

ausgebildet ist.

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, mit
mindestens einem Federelement (7), das den vorgefertigten Korper
(4) gegen die zumindest eine Seite des Schaltungstragers (1)
drickt.

14. Anordnung nach Anspruch 13 und einem der Anspriiche 11 oder
12, wobei das Federelement (7) zwischen der Zentrierleiste (3)
und dem vorgefertigten Korper (4) angeordnet ist und insbesondere
an der Zentrierleiste (3) und an dem vorgefertigten Korper (4)
abgestiitzt ist um den vorgefertigten Korper (4) gegen den

Schaltungstrager (1) zu pressen.

15. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorgefertigte Korper (4) mittels einer
oder mehrerer Rastnasen und/oder Schabrippen und/oder einer
Klebeverbindung an dem Schaltungstrdger (4) und/oder der

Zentrierleiste (3) gehalten ist.
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Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-9, 11, 12, 15

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2015/069600

The International Searching Authority has found that this international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-9, 11, 12, 15

An arrangement comprising a circuit carrier for an electronic device having a prefabricated body
and pins, the pins having a coating containing tin and/or zinc.

2. Claim 10
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/069600

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO5K1/02 HO1R12/58
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO5K HOI1R

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Absdtze [0040] - [0044],
Abbildung 1

X EP 2 187 719 Al (WILO SE [DE])
19. Mai 2010 (2010-05-19)

das ganze Dokument

X DE 10 2005 030551 B3 (JHS TECHNIK JOSEF 1
SCHAEFER [DE]) 4. Januar 2007 (2007-01-04) 6-
1

[0052] ;

1-5,7,8

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

1. Dezember 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/01/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Degroote, Bart

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2015/069600
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-9, 11, 12, 15

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2015/ 069600

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-9, 11, 12, 15

Anordnung mit Schaltungstrager fiir elektronisches Gerdt mit
einem vorgefertigten Korper und Pins, wobei die Pins eine
Beschichtung, die Zinn und/oder Zink enthalt, aufweisen.

2. Anspruch: 10

Anordnung mit Schaltungstrager fiir elektronisches Gerdt mit
einem vorgefertigten Korper und Pins, wobei der Korper
Durchgangsoffnungen aufweist, wobei zumindest ein Teil der
Durchgangsoffnungen jeweils iiber einen oder mehrere laterale
Durchgdnge mit anderen Durchgangsoffnungen verbunden ist.

3. Anspriiche: 13, 14

Anordnung mit Schaltungstrager fiir elektronisches Gerdt mit
einem vorgefertigten Korper und Pins mit Mittel zur Haltung
des vorgefertigten Korpers am Schaltungstrager.
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04-01-2007

19-05-2010

DE 102005030551 B3 04-01-2007
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DE 102008057764 Al 20-05-2010
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