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Einrichtung zur Positionierung eines drehbaren und angetriebenen Elementes.

67 Die Einrichtung enthilt einen Motor (6) zur Posi-

tionierung eines drehbaren und angetriebenen Ele- 7
mentes (1). Die Einrichtung enthilt ferner eine Grob-und 18
eine Feineinstellvorrichtung (7, 8), wobei diese Vorrich- 9 13

tungen miteinander sowie mit dem drehbaren Element
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(1) gekoppelt sind.
Die Grobeinstellvorrichtung (7) weist eine Scheibe . 24N -
(9) mit Schlitzen (11) auf, an deren Umfang (9) Licht- A T:z
schranken (13, 14, 15) verteilt sind. ’ 3 %
Die Feineinstellvorrichtung (8) weist ebenfalls eine / i 10 3l
Scheibe (16) mit Schlitzen auf, die durch eine weitere 6 14 16

Lichtschranke (18) abtastbar sind.

Mit Hilfe einer solchen Einrichtung kann die Positio-
nierung des drehbaren Elementes einfacher und zuverlis-
siger durchgefithrt werden.
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1. Einrichtung zur Positionierung eines drehbaren und ange-
triebenen Elementes, insbesondere eines mechanischen Wihli-
schalters, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Grob- und eine
Feineinstellvorrichtung (7, 8) aufweist und dass diese Vorrich-
tungen miteinander sowie mit dem drehbaren Element (1) ge-
koppelt sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Grobeinstellvorrichtung (7) eine Scheibe (9) mit Schlit-

“zen (11) enthélt und dass am Umfang dieser Scheibe (9) Licht-
schranken (13, 14, 15) verteilt sind, die im Bindrkode von der
Scheibe abdeckbar sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feineinstellvorrichtung (8) ebenfalls eine Scheibe (16)
mit Schlitzen (17) enthélt, die durch eine weitere Lichtschranke
(18) abtastbar sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Po-
sitionierung eines drehbaren und angetriebenen Elementes, ins-
besondere eines mechanischen Wihischalters.

In der Laborpraxis ist es manchmal erforderlich, ein Mess-
kapillarrohr nicht nur mit der eigentlichen Messfliissigkeit, son-
dern auch mit Eichfliissigkeiten und Eichgasen zu fiillen. Die
Umschaltung des Messkapillarrohres auf diese Fiillstoffe erfolgt
mit Hilfe eines drehbaren Ringes, welcher mit auf einem Kreis
verteilten Bohrungen und Nippeln fiir den Anschluss aller erfor-
derlichen Zuleitungen versehen ist. Durch Drehung des Ringes
wird die jeweils gewiinschte Bohrung am Ring mit der Messka-
pillaréffnung in Verbindung gebracht. Damit ein einwandfreier
Durchfluss des jeweiligen Fiillstoffes gegeben ist, muss die
Ringposition gegeniiber der Messkapillardffnung mit einer Ge-
nauigkeit von +0,2° eingestellt werden. Die Drehung des Rin-
ges erfolgt dabei mit Hilfe eines Motors.

Eine bekannte Lsung dieses Problems besteht darin, dass
der Ring mit Markierungen versehen ist, die optisch, induktiv
oder kapazitiv derart abgetastet werden, dass bei der Drehung
des Ringes ein elektrischer Impuls fiir jede gewiinschte Ringpo-
sition erhalten wird. Falls beim Einschalten einer derartigen
Anordnung der Drehring immer in eine definierte Lage, zum
Beispiel in die Endlage, gebracht wird, so kann eine automati-
sche Positionsansteuerung mit Hilfe eines Zahlers und einer
Steuerelektronik durchgefiihrt werden, wobei der Zihler die
Positionsimpulse zihlt.

Der Nachteil einer solchen Vorrichtung besteht darin, dass
der Ring am Anfang immer in eine vorbestimmte Lage gebracht
werden muss. Ein weiterer Nachteil ist, dass eine sehr grosse
Storanfilligkeit bei einer solchen Anordnung besteht, da ein
einziger Stérimpuls eine weitere richtige Positionierung verun-
moglicht.

Eine andere bekannte Losungsmdglichkeit dieses Problems
besteht darin, dass mit einer kodierten Scheibe gearbeitet wird,
die fiir jede einzustellende Position des Drehringes die Erzeu-
gung eines bindrkodierten Signals veranlasst. Fiir n einzustellen-
de Positionen muss die kodierte Scheibe mit «n» — Positionsvor-
richtungen abgetastet werden. Ein weiterer Nachteil dieser An-
ordnung besteht darin, dass an die Kodierung der Scheibe und
an die Einstellung der Positionsvorrichtungen sehr hohe Genau-
igkeitsanforderungen gestellt werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, diese Nachtei-
le der bekannten Vorrichtungen zu beseitigen. Dies wird bei der
erfindungsgemaéssen Einrichtung erreicht, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass sie eine Grob- und eine Feineinstellvorrich-
tung aufweist und diese Vorrichtungen miteinander sowie mit
dem drehbaren Element gekoppelt sind.

Nachstehend wird eine Ausfiihrungsform der vorliegenden
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Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erldu-
tert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch die vorliegende Einrichtung, welche eine
genaue Positionierung von sieben Stellungen erméglicht,

s Fig. 2 die Anordnung der Kodierschlitze einer Grobeinstell-

vorrichtung sowie die Anordnung der Positionsschlitze einer

Feineinstellvorrichtung, und

Fig. 3 die Ausgangssignale der Lichtschranken, welche die
vorliegende Einrichtung enthélt.

Bei der vorliegenden Einrichtung zur Positionierung eines
drehbaren und angetriebenen Elementes handelt es sich um ei-
ne Einrichtung zur Positionierung eines Halters einer Messka-
pillare in einem Blutgasanalysator, welche wihrend der Durch-
fiihrung der Blutgasanalyse nicht nur an die Quelle der Blutpro-
15 be, sondern auch an Eichfliissigkeiten und Eichgase liefernde

Quelle anschliessbar sein muss. In der beiliegenden Zeichnung
ist nur derjenige Teil eines Blutgasanalysators dargestellt, wel-
cher den Antrieb und die Positionierung der Messkapillare
durchfiihrt. Die iibrigen Teile des Blutgasanalysators sind den

20 Fachleuten gut bekannt.

Die vorliegende Einrichtung enthlt einen Halter 1 der
Messkapillare 2, welcher auf einer Welle 3 sitzt. Diese Welle 3
ist tiber eine Kupplung 4 und ein Getriebe 5 durch einen Motor
6 angetrieben.

Die vorliegende Einrichtung enthilt ferner eine Grobein-
stellvorrichtung 7 und eine Feineinstellvorrichtung 8.

Die Grobeinstellvorrichtung 7 enthélt eine glockenférmige
Scheibe 9, welche auf der Welle 3 festsitzt. Der Glockenrand 9
ist mit Durchbrechungen 11 versehen, so dass er aus einzelnen
30 Segmenten 12 besteht. Die Linge der Durchbrechungen 11 und

der Segmente 12, gemessen in Graden der jeweiligen Zentri-
winkel und die Verteilung derselben iiber den Umfang der
Glocke 9 ist in Fig. 2 dargestellt.

Die Grobeinstellvorrichtung 7 enthilt ferner drei Licht-

35 schranken 13, 14 und 15, welche um die Welle 3 herum um 120°
zueinander versetzt angeordnet sind. Der Lichtfluss in der je-
weiligen Lichtschranke 13 bis 15 wird durch die jeweiligen Seg-
mente 12 der Glocke 9 in Binérkode unterbrochen, so dass es in
jedem Augenblick eine bestimmte Kombination von stromlei-

40 tenden und gesperrten Lichtschranken gibt. Die Lichtschranke
13 hat die Wertigkeit 1, die Lichtschranke 14 die Wertigkeit 2
und Lichtschranke 15 hat die Wertigkeit 4. Dank der aus Fig. 2
ersichtlichen und unregelmassigen Verteilung der Durchbre-
chungen 11 und der Segmente 12 lsst sich fiir jede der ge-

45 wiinschten Positionen des Kapillarenhalters 1 eine und nur fiir
diese Position kennzeichnende Kombination von Ausgéingen
aus den Lichtschranken 13, 14 und 15 feststellen.

Diese sieben Kombinationen von Ausgéngen aus den Licht-
schranken sind in Fig. 3 gezeigt. Diese Ausgangssignale aus den

50 Lichtschranken 13 bis 15 kénnen dann einem nicht dargestell-
ten, jedoch bekannten Schaltungskreis zugefiihrt werden, in
welchem die Muster der fiir jede gewiinschte Position kenn-
zeichnenden Signalenkombinationen gespeichert sind, wobei
die von Lichtschranken anfallenden Signale mit dem jeweiligen

55 Muster verglichen werden, um festzustellen, ob die richtige Po-
sition des Kapillarhalters 1 jeweils erreicht worden ist. Falls
nicht, so kann ein StSrungssignal abgegeben werden, oder der
Motor 6 kann zur Weiterdrehung der Welle 3 veranlasst wer-
den, bis der Halter 1 die richtige Position erreicht. Wie aus dem

60 vorstehenden ersichtlich, kann die Grobeinstellvorrichtung nur
sicherstellen, dass der Halter 1 eine bestimmte und nicht eine
andere Position einnimmt.

Es muss jedoch auch sichergestellt werden, dass die Kapilla-
re 2 nach Erreichung der jeweiligen Position mit einer Genauig-

65 keit von wenigstens *+0,2° gegeniiber den stillstehenden Nip-
peln 20 eingestellt wird, von welchen sie das Probematerial oder
Eichfliissigkeiten bzw. Eichgase erhilt oder an welche sie dann
diese abgibt. Zu diesem Zweck ist die vorliegende Einrichtung
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mit der Feineinstellvorrichtung 8 versehen. Diese Feineinstell-
vorrichtung 8 enthélt eine auf der Welle 3 befestigte Scheibe 16,
deren Umfangspartie mit sieben Schlitzen 17 versehen ist, die in
Fig. 2 unten in gestreckter Form dargestellt sind. Der jeweilige
Schlitz 17 ist 1 mm breit und der Winkelabstand der einzelnen

o

Schlitze 17 voneinander betrégt , weil der Halter 1 nicht

rotieren sondern nur eine Schwenkbewegung iiber einen Winkel
von 120° ausfithren kann. Innerhalb dieses Schwenkbereiches
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schlossen ist. Durch die Verkniipfung der Ausgangssignale aus
allen vier Lichtschranken 13, 14, 15 und 18 erhilt man nur dann
das die Fiillung der Kapillare 2 gestattenden Positionssignal,
wenn die Lichtschranke 18 eine genaue Position meldet, wobei

5 €s angenommen wird, dass auch das von der Grobeinstellvor-

richtung 7 abgegebene Signal mit dem fiir diese Position vorge-
gebenen Muster iibereinstimmt.

Unter anderem hat die vorliegende Einrichtung gegeniiber

des Halters 1 befinden sich die sieben Stationen, an welchen die o den vorbekannten Einrichtungen den Vorteil, dass an die Ko-

Kapillare 2 an die iibrigen Teile des Blutgasanalysators an-
schliessbar sein soll. Die mit den Schlitzen 17 versehene Rand-
partie der Scheibe 16 greift in eine weitere Lichtschranke 18
ein, welche an die genannten Schaltungskreise ebenfalls ange-

dierung der Glocke 9 und die Einstellung der Lichtschranken
keine grossen Genauigkeitsanforderungen gestellt werden miis-
sen, weil mit der Scheibe 16 die genauen Positionen festgelegt
werden. :
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