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DESCRIPCION
Estacién de dispensacion de agua
Antecedentes

Los dispensadores de agua de diferentes tamafios y caracteristicas estan disponibles hoy en dia en hogares, oficinas y
restaurantes. Pero hay varias bebidas que los dispensadores actuales no dispensan y, por lo tanto, existe la necesidad
de dispensadores que dispensen una variedad mas amplia y diferente de aguas con diferentes caracteristicas quimicas,
como aguas alcalinas o agua a diferentes temperaturas con diferentes niveles de carbonatacion.

Algunos dispensadores de agua en general proporcionan agua carbonatada mezclando gas de diéxido de carbono
con agua fria que se inyecta a alta presion, usando una bomba, dentro de un recipiente presurizado (es decir, un
recipiente metalico a presion). Cuando el recipiente presurizado esta lleno de agua mezclada con gas, los usuarios
pueden dispensar el agua carbonatada contenida en el recipiente presurizado hasta que esté vacio y el ciclo se repita,
por lotes. Existe la necesidad de un dispensador que pueda crear agua carbonatada u otras bebidas carbonatadas de
forma instantanea, bajo demanda y continua (es decir, no por lotes), sin usar un recipiente presurizado para contener
un volumen especifico de agua carbonatada (precarbonatada), sino que utilice un carbonatador flash en linea
pequefio, eficiente, continuo y sin consumo de energia, como el carbonatador que usa carga electrostatica como en
la solicitud de patente estadounidense 16/329,043, presentada el 27 de febrero de 2019 y publicada como publicacién
n .2 2019/0217256 el 18 de julio de 2019. Si bien los dispensadores de bebidas carbonatadas de la técnica actual usan
un recipiente presurizado para combinar gas de diéxido de carbono con agua, el espacio ocupado por dicho recipiente
bajo presion aumenta las dimensiones generales de su enfriador y reduce la eficiencia energética de su enfriador. Por
lo tanto, existe la necesidad de un dispensador cuyo sistema de carbonatacion sea pequefio y eficiente y cuyo sistema
de refrigeracién también pueda ser compacto y eficiente.

Los dispensadores de agua de calidad comercial que son capaces de dispensar agua carbonatada y bebidas
carbonatadas deben tener sistemas de refrigeracion muy potentes porque es un principio bien conocido de la fisica
que el nivel de solubilidad del gas diéxido de carbono en el agua y la formacién de acido carbdnico esta relacionado
con la temperatura del agua: la solubilidad es maxima cuando la temperatura del agua se acerca a la temperatura de
congelacién del agua (es decir, 0 °C).

Los enfriadores tienen serpentines evaporadores refrigerados sumergidos en un bafio de agua dentro de un depésito
de agua fria, con serpentines de enfriamiento del dispensador de agua en el mismo bafio de agua para refrigerar el
agua potable producida por el dispensador. Dichos dispensadores de agua usan la llamada tecnologia de "bafio de
agua/banco de hielo", donde el calor latente del hielo que se forma alrededor de los serpentines evaporadores se usa
para refrigerar instantdneamente el agua potable que entra en el enfriador. Ademas, existe la necesidad de
refrigeradores para que los dispensadores de agua tengan un sistema de enfriamiento eficiente.

Los enfriadores normalmente se envian con su deposito de agua refrigerada vacio para evitar el peso y la fuga del
agua durante el envio. Por lo tanto, durante la instalacién y configuracién de un dispensador, el instalador o el usuario
deben llenar manualmente el depdsito de agua refrigerada con grandes volimenes de agua y los errores asociados
de derrames, salpicaduras y sobrellenado. Si, con el tiempo, el agua se evapora del depdsito, también debe rellenarse
manualmente. Por lo tanto, existe la necesidad de un dispensador de agua ligero adecuado para el envio que evite
los problemas asociados con el llenado y recarga manual del depésito de agua fria. Existe una necesidad adicional de
vaciar dichos depoésitos de agua fria cuando los dispensadores de agua deben moverse o desecharse.

Ademas, los serpentines evaporadores de enfriamiento congelan el agua en el depédsito de agua fria y se usan
sensores de temperatura para limitar la cantidad de hielo formado. Cuando el crecimiento de hielo es tal que toca el
sensor de temperatura, si el compresor no deja de funcionar, todo el bafio de agua dentro del enfriador podria
congelarse y, en consecuencia, el agua potable que fluye dentro de un serpentin de agua fria de agua potable de
acero inoxidable sumergido dentro del depésito del enfriador cuyo bafio de agua se congela por completo y no se
puede dispensar. Existe la necesidad de un control mas preciso sobre la cantidad de hielo formado para que el calor
latente del hielo se pueda usar para aumentar la eficiencia de enfriamiento de los serpentines de enfriamiento en el
depdsito de agua y para que los agitadores dentro del enfriador estén controlados por la temperatura del agua potable
en el serpentin de agua del enfriador, en lugar de basarse en el crecimiento del hielo, o cualquier otra variable
relacionada con el tiempo.

Los dispensadores de agua con serpentines de enfriamiento del evaporador sumergidos en los depésitos de agua fria
proporcionan un suministro limitado de agua fria contenida en el dispensador, ese suministro puede agotarse durante los
periodos de alta demanda. Por lo tanto, existe la necesidad de aumentar la capacidad de agua enfriada aumentando el
intercambio de calor entre las superficies en la interfaz entre el hielo y el agua, creando la agitacién necesaria del agua
dentro del enfriador mientras se evita derretir innecesariamente el hielo cuando la temperatura del agua potable dentro
del serpentin enfriador de agua es lo suficientemente baja. Ademas, existe la necesidad de agitadores de bafio de agua
que aumenten la transferencia de calor por conveccion dirigiendo el agua en la direccién apropiada.

Existe la necesidad de evitar demasiada agitacion y el consiguiente consumo y fusiéon prematura del banco de hielo
debido a la circulacién ininterrumpida del agua dentro del depésito de agua refrigerada. Ademas, existe la necesidad
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de optimizar el uso del calor latente del banco de hielo segin la demanda.

Los calentadores de agua para dispensadores de bebidas en general usan calentadores de resistencia para crear
agua caliente en un dep6sito, con la gravedad y la presion del agua ayudando a dispensar el agua caliente desde una
espita en la parte inferior o lateral del dispensador y debajo del depésito o una gran parte del depésito de agua caliente.
El agua caliente puede hacer que la espita se caliente al tacto. Existe la necesidad de un calentador de agua mejorado
que dispense agua caliente, pero con una espita que no se caliente como en la técnica anterior.

Ademas, se cree que es necesario que no quede agua en la linea de agua entre el tanque de agua caliente y la espita
en el momento en que se detiene la dispensacién de agua caliente o inmediatamente después. Si el agua caliente
permanece en la linea de salida entre el tanque y la espita, la temperatura del agua en la linea disminuira con el tiempo
y cuando la espita se abra para dispensar agua caliente nuevamente, el agua caliente dispensada desde la espita
tendria una temperatura mas baja inconveniente porque se mezclara con el agua mas fria que ha permanecido en la
linea de salida. Por lo tanto, es (til que toda el agua caliente que queda en la linea de salida fuera del tanque de agua
caliente y que no se dispensa, fluya de nuevo al tanque de agua caliente tan pronto como se cierre la espita, de modo
que el agua permanezca caliente (calentada por el calentador), en lugar de estancarse en la linea de salida y reducir
gradualmente su temperatura.

También existe la necesidad de un tanque de agua caliente para poder dispensar agua caliente hacia arriba (es decir,
contra la gravedad), de modo que el tanque de agua caliente pueda ubicarse por debajo del nivel de la boquilla
dispensadora y el disefio resultante de todo el dispensador de la estaciéon de bebidas no sea demasiado alto.

Los tanques de agua caliente para dispensadores de agua tienen sensores de temperatura que cortan la energia del
calentador de resistencia eléctrica cuando se genera vapor porque eso indica que el depdsito de agua caliente esta
fuera del agua o con poca agua, y dichos calentadores evitan el vapor porque la temperatura del vapor puede provocar
que se dispense agua demasiado caliente. Pero debido a que el vapor retiene mas calor que el agua, la eficiencia de
los calentadores que no usan vapor se reduce menos. Existe la necesidad de un sistema de calentamiento de agua
caliente mas eficiente y de un sistema de control de temperatura mejorado para tanques de agua caliente.

Los calentadores de resistencia eléctrica para dispensadores de bebidas calientes pueden sobrecalentarse cuando,
debido a la evaporacién del agua durante un cierto periodo de tiempo sin uso, €l nivel de agua en el deposito de agua
caliente se vuelve demasiado bajo, de modo que parte del calentador de resistencia ya no esta cubierto de agua. Por
lo tanto, existe la necesidad de una forma mejorada de evitar el sobrecalentamiento de los calentadores de agua.

Se cree que el sabor del agua alcalina mejora si se consume a una temperatura inferior a la temperatura ambiente.
Por lo tanto, existe la necesidad de un dispensador de bebidas compacto que pueda proporcionar agua alcalina
enfriada ilimitada sin requerir un gran deposito de agua alcalina enfriada.

También se cree que existe la necesidad de una liberacién constante de minerales de las camaras alcalinas que
contienen bolas de ceramica alcalina y la necesidad de controlar y estabilizar la liberacion de minerales en el agua
potable para evitar la liberacién repentina de minerales cuando el dispensador no se usa durante un dia 0 mas.

El documento WO 02/060806 A1 describe un aparato para el tratamiento y la distribucion de bebidas, en particular agua.
Breve compendio

La invencién se define en la reivindicacion independiente. Otras realizaciones se definen en las reivindicaciones
dependientes. Se proporcionan una serie de caracteristicas en una estacion de bebidas mejorada. Estas mejoras
incluyen, pero no se limitan a, una estacién de bebidas que tiene un cartucho de filtro alcalino en comunicacién fluida
con una linea de agua a temperatura ambiente para dispensar agua alcalina en una espita en el dispensador. Una
linea de agua fria esta en comunicacién fluida con la misma espita, por lo que se proporciona una mezcla de agua fria
y agua alcalina en la espita para mejorar el sabor del agua alcalina al reducir ligeramente su temperatura. Un tanque
de agua caliente con calentador esta ubicado debajo de la espita para que el agua caliente fluya hacia arriba para
dispensar desde la espita para proporcionar agua caliente en la espita. Una linea de ventilacion entre el tanque de
agua caliente y la espita ayuda a que el agua caliente fluya de la espita, de regreso al tanque de agua caliente y evite
calentar la espita. Un tanque de gas de diéxido de carbono externo proporciona carbonatacion a una linea enfriada de
agua con gas o carbonatada, y los carbonatadores en linea, sumergidos en un bafio de agua que se enfria por el
sistema de refrigeracion, proporcionan carbonatacion suplementaria para producir diferentes niveles de carbonatacion
en la espita. Un serpentin evaporador en forma de ocho proporciona dos bancos de hielo cilindricos y dos serpentines
de agua del enfriador de agua potable para aumentar la capacidad de agua fria del dispensador de bebidas. Se usan
hasta dos bombas agitadoras sumergibles para crear una trayectoria de flujo esférica en los extremos superior e
inferior opuestos del bafio de agua fria para controlar la temperatura del bafio de agua, con un sensor de temperatura
del agua potable que controla los agitadores.

En mas detalle, se muestra una estacion de bebidas que tiene una carcasa que contiene un primer puerto de entrada
de agua principal en comunicacién fluida con una bomba de suministro de agua dentro de la carcasa para proporcionar
agua a la bomba de suministro durante el uso del aparato. El dispensador tiene al menos un serpentin enfriador de
agua potable de acero inoxidable donde el agua potable se enfria, en comunicacion fluida con la bomba de suministro
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de agua y la espita. Con el fin de enfriar el agua entrante, el serpentin enfriador de agua potable de acero inoxidable se
inserta, al menos parcialmente, en, y se enfria por, un intercambiador de calor que tiene una porcidén de baja temperatura
para enfriar el agua entrante desde la bomba de suministro de agua a una temperatura entre la temperatura ambiente
del agua en la bomba de suministro y justo por encima de 0 °C (32 °F) durante el uso del dispensador.

Dicho dispensador de bebidas tiene un primer divisor de linea de agua opcional que esta colocado en comunicacioén
fluida con el serpentin enfriador de agua potable, una valvula de agua fria normalmente cerrada colocada aguas abajo
con respecto al serpentin enfriador de agua potable y aguas abajo y en comunicacién fluida con el primer divisor de
linea de agua. Una valvula de agua con gas normalmente cerrada se puede colocar aguas abajo del serpentin enfriador
y aguas abajo de, y en comunicacién fluida con, el primer divisor de linea de agua. La valvula de agua con gas esta
en comunicacion fluida con una salida de dispensacién aguas abajo. Al menos una vélvula de gas de didxido de
carbono normalmente cerrada puede colocarse en comunicacion fluida con un tanque de gas de diéxido de carbono.
Al menos un primer dispositivo de restriccion de venturi estatico esta ubicado aguas abajo de, y en comunicacion fluida
con, la valvula de gas de diéxido de carbono y también esta ubicado aguas abajo de y en comunicacién fluida con el
divisor de linea de agua fria. El dispositivo de venturi mejora la mezcla de agua fria y gas de diéxido de carbono. Uno o
mas dispositivos de carbonatacion en linea estaticos se ubican opcionalmente aguas abajo de, y en comunicacion fluida
con, al menos un primer dispositivo de restriccion de venturi estatico para carbonatar adicionalmente el agua enfriada
que fluye a través de al menos un primer dispositivo de restriccién de venturi estatico. El dispositivo de restriccion de
venturi en linea se inserta al menos parcialmente en el intercambiador de calor y se enfria mediante &l para proporcionar
agua carbonatada fria. Las camaras de carbonatacién en linea estan en comunicacion fluida con la salida de dispensacion
que esta aguas abajo de las camaras de carbonatacion para dispensar ese agua enfriada y carbonatada.

El dispensador de bebidas tiene un médulo de control electrénico que esta en comunicacién eléctrica con la bomba
de suministro de agua, la valvula de agua, la valvula de agua con gas, la valvula de gas de diéxido de carbono y la
valvula de agua fria para abrir y cerrar esas valvulas y para encender o apagar la bomba de suministro. Se coloca un
selector de agua fria en comunicacion eléctrica con el médulo de control electronico para dispensar agua fria sin gas.
Cuando se activa el selector de agua fria, el controlador envia sefiales eléctricas a las diversas partes para que la
bomba de suministro de agua se encienda y la vélvula de agua fria se excite para abrirse y permitir que el agua sin
gas fria fluya a la salida de dispensacién durante el uso del aparato. Un selector de agua carbonatada también en
comunicacion eléctrica con el médulo de control electronico para dispensar agua carbonatada refrigerada. Cuando se
activa el selector de agua carbonatada, el médulo de control envia sefiales eléctricas a las diversas partes para que
la bomba de suministro de agua se encienda, la valvula de agua con gas y la valvula de gas de di6xido de carbono se
excitan para abrirse y permitir que el agua carbonatada fluya a la salida de dispensacién durante el uso del aparato.

El aparato dispensador de bebidas anterior incluye una valvula de entrada principal normalmente cerrada colocada
aguas abajo del puerto de entrada principal en la estacién de bebidas y en comunicacion eléctrica con el médulo de
control para abrir y cerrar la valvula de entrada principal en cualquier momento que se active un selector. Cuando se
activa el selector de agua fria o el selector de agua carbonatada, la valvula de entrada principal se abre por excitacion.
El aparato dispensador incluye un medidor de flujo en comunicacién fluida con el puerto de entrada principal y
conectado eléctricamente al modulo de control, para monitorear la cantidad (por ejemplo, volumen) de agua
dispensada por el dispensador porque, a excepcién de la posible evaporacién, el agua en el dispensador debe ser
igual al agua dispensada fuera del dispensador.

En otras variaciones adicionales, el dispensador incluye una linea de agua ambiente que incluye una valvula de agua
ambiente normalmente cerrada en comunicacion fluida con la valvula principal y la salida de dispensacién y en
comunicacién eléctrica con el médulo de control para abrir y cerrar la valvula de agua ambiente. Un selector de agua
ambiente estd en comunicacién eléctrica con el modulo de control electronico para dispensar agua a temperatura
ambiente. Cuando se activa el selector de agua ambiente, el controlador enciende la bomba de suministro de aguay abre
la valvula de agua ambiente para permitir que se dispense agua a temperatura ambiente durante el uso del aparato.

En variaciones adicionales, el aparato dispensador de bebidas también dispensa agua alcalina. En este caso, una
véalvula de agua ambiente normalmente cerrada estd en comunicacién fluida con el puerto de entrada de agua principal
para recibir agua durante el uso y ademas en comunicacién eléctrica con el médulo de control para abrir y cerrar la
valvula de agua ambiente. Un cartucho alcalino tiene una entrada aguas abajo de y esta en comunicacién fluida con
la valvula de agua ambiente y ademas tiene una salida de cartucho en comunicacién fluida con una linea de agua
alcalina. El cartucho alcalino contiene al menos uno y preferiblemente varios minerales alcalinos diferentes y un lecho
aguas abajo de carbdn granular activado que esta en comunicacion fluida con la salida del cartucho alcalino. Una
membrana de filiro se interpone entre el mineral alcalino y el lecho de carbén para separar los materiales, evitar la
liberacion repentina de minerales alcalinos y filtrar las particulas de minerales mas grandes. En esta configuracion, el
dispensador de bebidas tiene un selector alcalino en comunicacién eléctrica con el médulo de control electrénico para
dispensar agua alcalina abriendo tanto la vélvula de agua fria como la vélvula de agua ambiente para permitir que el
agua a temperatura ambiente fluya a través del cartucho alcalino y hacia la linea de agua alcalina. La linea de agua
fria también estd en comunicacién fluida con la linea de agua alcalina (preferiblemente en la salida de dispensacion)
para dispensar una mezcla de agua fria y agua alcalina en la salida de dispensacién durante el uso del aparato
dispensador con el fin de reducir la temperatura del agua alcalina dispensada mientras se diluye simultaneamente la
cantidad de minerales liberados en la espita.
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En otras variaciones, el controlador tiene un circuito de temporizacién que abre y luego cierra la valvula de agua fria
durante un intervalo de tiempo que es mas corto que el intervalo de tiempo durante el cual la valvula de agua ambiente
se abre y luego se cierra. Ademas, la camara alcalina incluye un cartucho que contiene bolas de cristal alcalino mineral.
El cartucho esta conectado de forma extraible a un colector que tiene una entrada de colector en comunicacién fluida
con y aguas abajo de la valvula de agua ambiente. Las conexiones del tipo usado con filtros de agua se consideran
adecuadas. El colector tiene una salida de colector que esté en comunicacion fluida con la linea de agua alcalina en
la salida de dispensacién.

En otras variaciones adicionales, la estacion de bebidas dispensa agua caliente y aborda un problema anterior de no
usar de manera eficiente el vapor que se acumula en los calentadores de agua caliente, pero nunca se dispensa con
el agua caliente. Un tanque de agua caliente mejorado que incluye un calentador incluye una valvula de agua caliente
normalmente cerrada en comunicacion fluida con la valvula principal y en comunicacioén eléctrica con el médulo de
control para abrir y cerrar la valvula de agua caliente y la valvula principal. Se proporciona un tanque de agua caliente
que tiene un deposito de agua caliente en una parte inferior del tanque y una camara de vapor en una parte superior
del tanque con una pared divisoria que separa el depésito de agua caliente de la camara de vapor. Una abertura de
descarga en la pared divisoria coloca el deposito de agua caliente en comunicacién fluida con la camara de vapor, por
lo que el vapor puede fluir hacia la cdmara de vapor si el depésito de agua esta lleno o parcialmente lleno. Un tubo
con un fondo ranurado conecta la abertura de descarga al exterior del tanque. El tanque tiene una entrada de fluido
en la parte inferior del tanque en comunicacion fluida tanto con la valvula de agua caliente como con el depésito de
agua caliente. El tanque también tiene una salida de agua caliente en la parte superior del tanque en comunicacion
fluida con el depésito de agua caliente y la camara de vapor, por lo que el agua fluye hacia la parte inferior del tanque
a través del tubo de control y sale por la parte superior del tanque durante el uso del aparato, succionando vapor en
el tubo de control a medida que el agua fluye a través del tubo. La salida de agua caliente esta en comunicacion fluida
con la salida de dispensacién a través de una linea de agua caliente. El tanque de agua caliente para el dispensador
puede tener un calentador de resistencia eléctrica en comunicacion térmica con el depésito de agua caliente en el
tanque para calentar el agua en el tanque de agua caliente durante el uso del aparato. El calentador esta en
comunicacion eléctrica con el médulo de control para controlar el calentador. Se proporciona un selector de agua
caliente en el dispensador y se coloca en comunicacion eléctrica con el médulo de control electrénico para dispensar
agua caliente. Cuando se activa el selector de agua caliente, el médulo de control envia sefiales eléctricas para excitar
la valvula de agua caliente abierta y la valvula principal abierta, por lo que el agua fluye hacia el tanque de agua
caliente y se acelera hacia arriba por la restriccién del tubo de control ranurado donde el agua del depésito de agua
caliente fluye fuera de la salida de agua caliente a la salida de dispensacién durante el uso del aparato.

En otras variaciones del dispensador de agua caliente, la salida de dispensacién es mas alta que la salida de agua
caliente, por lo que el agua caliente fluye hacia arriba a la salida de dispensacién desde el tanque de agua caliente
que esta colocado a un nivel mas bajo. Una linea de vapor estd en comunicacion fluida con la salida de dispensacion
y la cdmara de vapor para proporcionar una via de ventilaciéon que permita que el agua caliente fluya desde la abertura
de descarga hacia el tanque de agua caliente cuando la dispensacién se detiene y la valvula caliente esta cerrada. La
salida de dispensacion de agua caliente puede estar en comunicacion fluida tanto con la salida de agua fria como con
la salida de agua con gas, ya que la temperatura de la salida de dispensacién no esta en contacto continuo con el
agua caliente. Ademas, el tubo comprende ventajosamente un tubo de control que tiene una parte inferior ranurada
que rodea la abertura de descarga y que tiene ademas una parte superior que forma la salida de agua caliente. Las
ranuras estan dimensionadas para aspirar vapor de la camara de vapor cuando el agua caliente fluye a través del tubo
de control a un caudal predeterminado de 1 litro por minuto como minimo. El calentador incluye ventajosamente un
termostato de seguridad en contacto con el elemento de calentamiento y en comunicacién eléctrica con el médulo de
control para apagar el elemento de calentamiento si la temperatura del agua caliente es demasiado alta o el nivel de
agua en el depésito de agua es demasiado bajo.

En otras variaciones del aparato dispensador de bebidas, un filtro de agua esta colocado en comunicacién fluida con
y aguas arriba tanto de la vélvula de agua fria como de la vélvula de agua con gas.

Para enfriar el agua potable, el intercambiador de calor usa un dispositivo de refrigeracién de bafio de agua y banco
de hielo. Dicho dispositivo incluye un deposito de agua fria que tiene paredes superior e inferior y paredes laterales
que forman un depésito de agua cerrado de volumen predeterminado, con todas las paredes aisladas térmicamente.
El dispositivo tiene una linea de expansién del congelador con un serpentin evaporador dentro y adyacente a las
paredes laterales del deposito de agua fria. El serpentin evaporador tiene suficiente capacidad de enfriamiento durante
el uso del aparato para congelar el agua dentro del depésito de agua fria que esta en contacto con el serpentin
evaporador y crear un banco de hielo alrededor de la mayoria de los serpentines evaporadores con el resto del bafio
de agua dentro del depésito de agua fria para permanecer en su estado liquido. El banco de hielo se crea alrededor
de todos, o casi todos los serpentines evaporadores. El dispositivo tiene un serpentin enfriador de agua potable
ubicado dentro del depésito de agua fria y esta al menos parcialmente sumergido por el bafio de agua en el depoésito.
Durante el uso de la estacién de bebidas, el agua potable dentro del serpentin enfriador se enfria gracias al banco de
hielo que se forma en el serpentin evaporador. Una 0 mas camaras de carbonatacién estaticas en linea estan ubicadas
dentro del depésito de agua fria en una ubicacion donde los dispositivos de carbonatacion estan al menos parcialmente
sumergidos en el bafio de agua durante el uso del aparato dispensador.

En otras variaciones, el dispositivo de refrigeraciéon de bafio de agua y banco de hielo tiene el primer divisor para la
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linea de agua fria y la linea de agua carbonatada ubicada dentro del bafio de agua fria durante el uso del aparato.
Ademas, un primer sensor de temperatura puede colocarse en comunicacion eléctrica con el controlador y posicionarse
dentro del depésito de agua fria en una ubicacién seleccionada para entrar en contacto con el banco de hielo a lo largo
de la mayor parte de la longitud del sensor durante el uso del aparato. El sensor de temperatura también esta en
comunicacién eléctrica con el médulo de control. Al medir los valores de resistividad que difieren significativamente entre
elaguay el hielo, el sensor de temperatura es capaz de reconocer cuando el hielo ha crecido, envia una sefial al médulo
de control electronico para que se interrumpa la energia al compresor y los ventiladores del sistema de refrigeracion del
dispensador. Los serpentines evaporadores dejan de congelar el agua y el crecimiento de hielo se interrumpe para evitar
la congelacion total del agua dentro del depésito de agua fria y del agua potable dentro del serpentin enfriador de acero
inoxidable y dentro de las tuberias y conexiones sumergidas en el bafio de agua del enfriador.

En otras variaciones, la agitacién mejorada del bafio de agua se realiza mediante el uso de al menos una bomba
agitadora que ha demostrado ser mucho mas efectiva para aumentar la transferencia de calor entre el banco de hielo
y el bafio de agua que los agitadores ordinarios u otros agitadores. En otras variaciones, la agitacién del bafio de agua
se realiza con una primera bomba agitadora sumergible que tiene una primera bomba que tiene una primera trayectoria
de flujo axial, el flujo de entrada a lo largo de un eje longitudinal del serpentin enfriador de agua potable, mientras que
la direccion del flujo de salida esta dirigida horizontalmente. La entrada de agua se dirige longitudinalmente hacia el
cuerpo de la bomba en un eje longitudinal, mientras que el flujo de agua es acelerado por la bomba agitadora y el flujo
de salida se dirige radialmente en una o multiples direcciones radiales hacia afuera, en un plano que es ortogonal a
ese eje longitudinal. Se puede usar mas de una bomba agitadora, por lo que el dispositivo dispensador puede incluir
una segunda bomba agitadora sumergible que tiene una bomba sumergible que tiene una tercera trayectoria de flujo
axial a lo largo del eje longitudinal del serpentin enfriador de agua potable y en una direccion opuesta a la primera
trayectoria de flujo axial. La segunda bomba agitadora sumergible y su bomba tienen una cuarta trayectoria de flujo
radial ortogonal a ese eje longitudinal y en la misma direccién que la segunda trayectoria de flujo radial.

En variaciones adicionales, los agitadores incluyen agitadores sumergibles primero y segundo con bombas con cada
bomba agitadora al menos parcialmente sumergida en el bafio de agua del depésito de agua fria. Cada bomba
sumergible tiene una primera y una segunda boquillas respectivas que se extienden a lo largo de un eje longitudinal
del serpentin enfriador de agua potable y que forman el puerto de flujo de entrada. Cada bomba de agitador sumergible
tiene una pluralidad de segundos puertos que forman el puerto de salida que dirige el agua hacia afuera de manera
radial, con los puertos de entrada y salida de cada agitador sumergible creando una trayectoria de flujo circular en una
porcion del depoésito de agua enfriada.

En otras variaciones, se proporciona un control de temperatura mejorado para el banco de hielo. Al menos una bomba
agitadora esta al menos parcialmente dentro del serpentin enfriador de agua potable y en comunicacién eléctrica con
el controlador. La al menos una bomba agitadora esta preferentemente al menos parcialmente sumergida. Un sensor
de temperatura de contacto con el hielo ubicado en el deposito de agua fria en una ubicaciéon que entra en contacto
con el banco de hielo durante el uso del aparato, sensor que también esta en comunicacion eléctrica con el controlador.
Durante el uso del aparato, el banco de hielo crece y entra en contacto con el sensor de temperatura de contacto con
el hielo que luego envia una sefial al controlador, y en respuesta a esa sefial, el controlador activa o desactiva el
compresor y los ventiladores del sistema de refrigeracién.

En otras variaciones, se proporciona un deposito de agua refrigerada mejorado. El depésito de agua fria se sella
ventajosamente para contener el agua fria en un entorno sellado que reduce el derrame y la evaporacién del agua. Se
proporciona una valvula de llenado del depésito de agua fria normalmente cerrada que tiene un extremo aguas arriba
en comunicacion fluida con la valvula de flujo principal y un extremo aguas abajo en comunicacion fluida con una linea
de llenado del depbdsito de agua fria que esta en comunicacion fluida con el deposito de agua fria. Un sensor de nivel
de agua esta ubicado para detectar el nivel de agua en el depésito de agua fria. La valvula de llenado de cubo vy el
sensor de nivel de agua estan cada uno en comunicacion eléctrica con el controlador que tiene circuitos configurados
para abrir la valvula de llenado del deposito de agua fria cuando el sensor de nivel de agua alcanza un nivel bajo
predeterminado determinado por el sensor y para cerrar la valvula de llenado del depésito cuando el sensor de nivel
de agua esta en un nivel de llenado maximo determinado por la sefial del sensor. Se considera adecuado un sensor
de flotacion. En otras variaciones, el depésito de agua fria comprende paredes superior e inferior y paredes laterales
que forman un recinto sellado de volumen predeterminado, con todas las paredes aisladas térmicamente y al menos
una mayoria de las lineas de comunicacién de fluidos y lineas de comunicacién eléctrica que se extienden a través de
conexiones de fluidos selladas en la parte superior del deposito de agua fria. Ventajosamente, se proporciona un
drenaje en la parte inferior del depésito de agua para retirar el bafio de agua del interior del deposito cuando el
dispensador se desinstala y se mueve de una ubicacién a otra.

También se proporciona un aparato dispensador de bebidas con mayor capacidad. Una carcasa del dispensador de
bebidas tiene un primer puerto de entrada de agua principal en comunicacién fluida con una bomba de suministro de
agua en la carcasa para proporcionar agua a la bomba de suministro durante el uso del aparato. Un depésito de agua
fria tiene paredes superiores e inferiores y paredes laterales que forman un depésito de agua cerrado de volumen
predeterminado, con todas las paredes aisladas térmicamente y ventajosamente, pero opcionalmente, selladas para
proporcionar un recinto sellado para el depésito de agua fria. Si la tapa es extraible, se proporciona un sello anular,
como un sello de junta torica. El aparato tiene un evaporador congelador que tiene un serpentin evaporador en el
interior y esta conectado a las paredes laterales del depoésito de agua fria. Ventajosamente, el serpentin de evaporador
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forma una configuracién de ocho que tiene un primer serpentin de evaporador vertical en un primer extremo de la
configuracién de ocho y un segundo serpentin de evaporador vertical en un segundo extremo de la configuracion de
ocho. Los serpentines evaporadores tienen segmentos de conexién intercalados que se extienden entre los
serpentines evaporadores verticales primero y segundo. El serpentin evaporador tiene suficiente capacidad de
enfriamiento durante el uso del aparato para congelar el agua en contacto con el serpentin evaporador y crear un
banco de hielo de pared alrededor de al menos una mayoria del area de las paredes laterales y para crear un banco
de hielo central que se extiende entre dos paredes laterales opuestas del depésito de agua donde los segmentos
intercalados de los serpentines evaporadores primero y segundo estan intercalados.

El dispositivo dispensador de capacidad mejorada también tiene un primer serpentin de agua de enfriador vertical
ubicado dentro del primer serpentin de evaporador. El primer serpentin de agua del enfriador tiene un extremo aguas
arriba en comunicacion fluida con la bomba de suministro de agua y un extremo aguas abajo en comunicacion fluida
con una primera salida de dispensacion. Un segundo serpentin de agua del enfriador vertical se encuentra dentro del
segundo serpentin evaporador. El segundo serpentin de agua del enfriador tiene un extremo aguas arriba en
comunicacién fluida con la bomba de suministro de agua y un extremo aguas abajo en comunicacion fluida con una
segunda salida de dispensacion. Se cree que esta configuracién de ocho proporciona el doble del volumen de agua
fria que un solo serpentin. Ventajosamente, cada serpentin de agua refrigerada de agua potable contiene de 0,5 a 0,8
litros de agua refrigerada, para una capacidad total de 1 a 1,6 litros de agua refrigerada en los serpentines refrigerados
de agua potable.

También se proporciona un tanque de agua caliente para su uso en un dispensador de bebidas que tiene una entrada
de agua y una salida de agua caliente, y una pluralidad de botones selectores de bebidas asociados con diferentes
bebidas. Los botones selectores estan en comunicacién eléctrica con un controlador para activar valvulas apropiadas
en el dispensador de bebidas para dispensar las diferentes bebidas asociadas con los respectivos botones selectores
a través de una abertura de descarga. Uno de los botones selectores incluye un botén de agua caliente. El tanque de
agua caliente incluye una carcasa de tanque que contiene un depésito de agua caliente en una porcion inferior de la
carcasa y una camara de vapor en una porcién superior de la carcasa con una pared divisoria que separa el deposito
de agua caliente de la camara de vapor. Una abertura de descarga se extiende a través de la pared divisoria con la
abertura de descarga ubicada ventajosamente en la parte inferior de un hueco en la pared divisoria. La carcasa de
agua caliente tiene una entrada de agua en una parte inferior de la carcasa. Un tubo de control se extiende desde la
abertura de descarga a través de la camara de vapor y a través de una parte superior de la carcasa. Un fondo ranurado
en el tubo de control rodea la abertura de descarga en la pared divisoria. El fondo ranurado tiene una pluralidad de
ranuras longitudinales dimensionadas para impedir que el agua que fluye a través del tubo de control a un caudal
minimo de 1 litro por minuto también fluya a través de las ranuras, permitiendo al mismo tiempo que el vapor que se
encuentre en la camara de vapor sea succionado hacia el agua que fluye a través del tubo de control a una velocidad
determinada por el area del limitador en el tubo ranurado y la presion del agua entrante. Las ranuras también estan
dimensionadas para permitir que el vapor del depdsito de agua caliente ingrese a la camara de vapor. El tanque
también incluye ventajosamente, pero opcionalmente, un tubo de ventilacién que tiene un primer extremo en
comunicacion de fluido con la camara de vapor y un segundo extremo fuera de la carcasa, con el segundo extremo
configurado para conectarse a una linea de fluido durante el uso del calentador. El tanque también puede tener un
calentador de resistencia eléctrica en comunicacion térmica con el depésito de agua caliente en la carcasa para
calentar el agua en el deposito de agua caliente durante el uso del tanque. Ventajosamente, el tanque también tiene
un termostato regulador de temperatura en comunicacioén térmica con el depésito de agua caliente.

También se proporciona un dispensador de bebidas que tiene un depdsito de agua caliente mejorado para su uso en
la dispensacion de agua caliente. El dispensador de bebidas tiene una entrada de agua, una salida de agua caliente
y una pluralidad de botones selectores de bebidas asociados con diferentes bebidas y con cada botén en comunicacion
eléctrica con un médulo de control para activar las valvulas apropiadas en el dispensador de bebidas para dispensar
las diferentes bebidas asociadas con los respectivos botones selectores a través de una salida de dispensacion de
bebidas. Uno de los botones selectores es un botén de agua caliente. El dispensador de bebidas mejorado incluye
una valvula de agua caliente normalmente cerrada en comunicacion fluida con una valvula principal normalmente
cerrada que esta en comunicacién fluida con la entrada de agua del dispensador de bebidas. La valvula de agua
caliente esta en comunicacién eléctrica con el médulo de control para abrir y cerrar la valvula de agua caliente. El
dispensador tiene un tanque de agua caliente mejorado que tiene un depésito de agua caliente en una parte inferior
del tanque y una camara de vapor en una parte superior del tanque con una pared divisoria que separa el deposito de
agua caliente de la camara de vapor. La pared divisoria tiene una abertura de descarga que coloca el depoésito de
agua caliente y el depésito de vapor en comunicacion fluida. El tanque tiene una entrada de agua en la parte inferior
del tanque en comunicacion fluida con la valvula de agua caliente y el depésito de agua caliente. El tanque tiene un
tubo de control que se extiende desde la abertura de descarga a través de una parte superior del tanque y en
comunicacion fluida con el depésito de agua caliente y la cdmara de vapor, por lo que el agua puede fluir hacia la parte
inferior del tanque y salir por la parte superior del tanque durante el uso del aparato. El tanque tiene un deflector de
agua en la parte inferior del depésito de agua caliente para favorecer la mezcla del agua a temperatura ambiente que
ingresa al tanque de agua caliente durante el uso del aparato con el agua caliente presente dentro del depésito de
agua caliente. El deflector puede dirigir el flujo de agua entrante hacia el calentador. La salida de agua caliente esta
en comunicacion fluida con la salida de dispensacién de bebidas a través de una linea de agua caliente, estando la
salida de dispensacion de bebidas por encima de la salida de agua caliente del tanque en la direccion vertical. El tubo
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de control tiene una parte inferior ranurada que rodea la abertura de descarga en la pared divisoria. El fondo ranurado
tiene una pluralidad de ranuras que se extienden a lo largo de una longitud del tubo de control y configuradas para
inhibir que el agua que fluye a través del tubo de control a un caudal de al menos 1 litro por minuto también fluya a
través de las ranuras mientras succiona al menos parte de cualquier vapor en la camara de vapor hacia el agua que
fluye a través del tubo de control. Las ranuras estan dimensionadas para permitir que el vapor del depésito de agua
caliente entre en la camara de vapor. El dispensador tiene ventajosamente un calentador de resistencia eléctrica en
comunicacion térmica con el deposito de agua caliente en el tanque para calentar el agua en el depésito de agua
caliente durante el uso del aparato. El calentador esté en comunicacion eléctrica con el médulo de control para regular
el funcionamiento del calentador. El funcionamiento del calentador esta regulado por sefiales del médulo de control
de modo que cuando la valvula de agua caliente se excita para abrirse, el agua fluye hacia el depésito de agua caliente
y hacia arriba y hacia afuera de la salida de agua caliente hacia la salida de dispensacion durante el uso del aparato.

En variaciones adicionales, el calentador de agua caliente incluye un tubo de ventilacién que tiene un primer extremo
en comunicacién de fluido con la camara de vapor y un segundo extremo fuera del tanque del calentador con ese
segundo extremo configurado para conectarse a una linea de fluido durante el uso del calentador para proporcionar
una trayectoria de ventilacién que evita los bloqueos de aire y permite que el agua caliente drene de vuelta al depésito
de agua caliente a través del tubo de control. De manera ventajosa, el calentador incluye un termostato de regulacion
de temperatura en comunicacion térmica con el depésito de agua caliente, y un termistor que entra en contacto con el
calentador para proporcionar un apagado de seguridad si el nivel de agua cae por debajo del nivel donde el termistor
entra en contacto con el calentador.

También se proporciona una bomba agitadora mejorada para un bafio de agua fria en un aparato dispensador de
bebidas que usa un sistema de enfriamiento de bafio de agua/banco de hielo para el agua dispensada. El sistema
tiene un serpentin enfriador de agua potable que se extiende a lo largo de un eje longitudinal del depésito de agua fria
y esta ubicado en el bafio de agua fria y un banco de hielo que rodea una parte del bafio de agua fria dentro de un
depésito de agua aislado que tiene un serpentin evaporador del sistema de refrigeracion que forma el banco de hielo.
La bomba agitadora mejorada incluye un primer y un segundo agitadores sumergibles, cada uno con una bomba
agitadora sumergible con al menos un puerto de entrada que crea una primera trayectoria de flujo durante el uso que
se extiende a lo largo del eje longitudinal del serpentin enfriador. Ambos primeros puertos se enfrentan entre si a lo
largo de ese eje longitudinal. Cada bomba sumergible también tiene una pluralidad de segundos puertos de salida
orientados hacia afuera desde el eje longitudinal y que crean una trayectoria de flujo de salida durante el uso que se
extiende hacia afuera desde el eje longitudinal. El puerto de admisién y las aberturas de salida en cada una de las dos
bombas agitadoras cooperan durante el uso para tomar agua longitudinalmente a través del puerto de admisién y expulsar
agua en un plano ortogonal, radialmente, a través de las aberturas de salida. Ambos puertos estan ubicados en el bafio
de agua fria dentro del serpentin de agua fria durante el uso. Ademas, los dos puertos cooperan para crear un patrén de
flujo esférico en la porcién del depésito de agua enfriada por cada bomba agitadora, cuyo patron de flujo evita que el
serpentin enfriador de agua potable se congele y controla el espesor del banco de hielo. Ventajosamente, cada patrén
de flujo esférico se extiende a aproximadamente la mitad de la altura del serpentin enfriador de agua potable.

En otras variaciones, la al menos una bomba agitadora funciona en cooperacién con un sensor de temperatura que
controla la temperatura del agua dentro del serpentin enfriador de agua potable, para enviar una sefial eléctrica que
indica cuando la temperatura del agua potable excede un cierto valor superior 0 se reduce por debajo de un valor
inferior. Los dos valores se usan para encender y apagar la (s) bomba(s) del agitador, 0 para cambiar sus velocidades
0, alternativamente, para apagar una bomba del agitador mientras se mantiene la otra funcionando.

Aln otro aparato dispensador de bebidas se describe en esta invencion. Dicho aparato comprende un deposito de
agua fria; un sistema de refrigeracién comprendiendo un serpentin evaporador, en donde el serpentin evaporador esta
dispuesto dentro del depésito de agua fria y esté configurado para congelar agua dentro del depésito de agua fria para
formar un banco de hielo; un sensor de hielo configurado para detectar una presencia de hielo dentro del deposito de
agua fria; un controlador en comunicacién con el sensor de hielo, en donde el controlador esta configurado para
desactivar el sistema de refrigeracion cuando se detecta la presencia de hielo; un serpentin enfriador dispuesto dentro
del depésito de agua fria configurado para hacer circular agua potable; una bomba agitadora dispuesta dentro del
depdsito de agua fria y configurada para hacer circular el agua fria en el deposito de agua fria; y un sensor de
temperatura dispuesto adyacente al serpentin enfriador y en comunicacién con el controlador, en donde el controlador
hace funcionar la bomba agitadora segun una temperatura determinada por el sensor de temperatura.

En variaciones adicionales, el aparato dispensador de bebidas puede incluir, ademas, al menos un primer dispositivo
estatico de restriccion de venturi ubicado aguas abajo de la valvula de agua con gas y en comunicacion fluida con la
valvula de gas de didxido de carbono y también ubicado aguas abajo y en comunicacion fluida con el divisor de linea
de agua fria. Ademas, el aparato también puede incluir uno o mas dispositivos de carbonatacién en linea estaticos
aguas abajo de y en comunicacién fluida con al menos un primer dispositivo de restriccién de venturi estatico para
carbonatar adicionalmente el agua que fluye a través del al menos un primer dispositivo de restriccion de venturi
estatico. El dispositivo de restriccion de venturi en linea se inserta al menos parcialmente y se enfria mediante el
intercambiador de calor y los dispositivos de carbonatacion estan en comunicacion fluida con la salida de dispensacion
aguas abajo de los dispositivos de carbonatacion. También se proporciona un aparato dispensador de bebidas para
bebidas alcalinas que incluye una valvula de agua ambiente normalmente cerrada en comunicacion fluida con el puerto
de entrada de agua principal del aparato dispensador para recibir agua durante el uso y en comunicacién eléctrica con
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el médulo de control para abrir y cerrar la valvula de agua ambiente. El aparato dispensador de bebidas alcalinas
también tiene un cartucho alcalino que tiene una entrada aguas abajo y en comunicacion fluida con la valvula de agua
ambiente y también tiene una salida de cartucho en comunicacion fluida con una linea de agua alcalina.

El aparato incluye ademas un cartucho alcalino que contiene al menos un mineral alcalino y un lecho aguas abajo de
carbon granular activado que esta en comunicacion fluida con la salida del cartucho alcalino. Un selector alcalino esta
en comunicacion eléctrica con un moédulo de control electrénico para dispensar agua alcalina abriendo la valvula de
agua ambiente para permitir que el agua a temperatura ambiente fluya a través del cartucho alcalino y hacia la linea
de agua alcalina.

En variaciones adicionales, el aparato dispensador de agua alcalina tiene una camara alcalina que incluye un cartucho
que contiene bolas de ceramica mineral. El cartucho esta conectado de forma extraible a un colector que tiene una
entrada de colector en comunicacién fluida con y aguas abajo de la valvula de agua ambiente. El colector también
tiene una salida de colector que esta en comunicacion fluida con la linea de agua alcalina. En otras variaciones
adicionales, el aparato dispensador de agua alcalina tiene un sistema de refrigeracién para refrigerar y enfriar el agua,
con una valvula de agua refrigerada normalmente cerrada que puede ser activada por un controlador para dispensar
agua refrigerada desde el sistema de refrigeracién. El aparato dispensador también tiene una salida en comunicacién
fluida tanto con la linea de agua alcalina como con la linea de agua fria. El controlador también abre y luego cierra
tanto la valvula de agua ambiente como la valvula de agua fria para dispensar una mezcla de agua fria y agua alcalina
en la salida de dispensacion durante el uso del aparato dispensador. En otras variaciones adicionales, el aparato
dispensador de agua alcalina tiene la valvula de agua fria abierta durante un intervalo de tiempo que es mas corto que
el intervalo de tiempo durante el cual la valvula de agua ambiente se abre y luego se cierra.

También se proporciona un aparato dispensador de bebidas que tiene una salida dispensadora de agua caliente para
bebidas de agua caliente que incluye una valvula de agua caliente normalmente cerrada en comunicacién fluida con
un tanque de agua caliente situado aguas abajo con respecto a la valvula de agua caliente. La valvula de agua caliente
esta en comunicacion eléctrica con un médulo de control electrénico. El tanque de agua caliente tiene un depodsito de
agua caliente en una parte inferior del tanque y una camara de vapor en una parte superior del tanque con una pared
divisoria que separa el deposito de agua caliente de la cdmara de vapor y una abertura de descarga en la pared
divisoria. El tanque tiene una entrada de fluido en la parte inferior del tanque en comunicacion fluida con la valvula de
agua caliente y el dep6sito de agua caliente. El aparato dispensador de bebidas también tiene un calentador de
resistencia eléctrica en el deposito de agua caliente en comunicacion eléctrica con el médulo de control electrénico.
El calentador eléctrico se opera mediante un sensor de temperatura, en donde cuando el sensor de temperatura
detecta una temperatura por debajo de un cierto valor, el calentador se enciende y cuando el sensor de temperatura
detecta una temperatura por encima de un cierto valor se apaga, de modo que la energia eléctrica del calentador
cambia entre una temperatura superior y una temperatura inferior. El elemento calentador eléctrico puede estar
encerrado en un cilindro protector de acero inoxidable en contacto térmico con el agua dentro del deposito de agua
caliente y calentando el agua dentro del depésito de manera que su temperatura siempre se mantenga entre las
temperaturas ciclicas. El tanque de agua caliente tiene una salida de agua caliente en la parte superior del tanque en
comunicacion fluida tanto con el depésito de agua caliente como con la camara de vapor, por lo que el agua fluye
hacia la parte inferior del tanque y sale por la parte superior del tanque durante el uso del aparato. La salida de agua
caliente esta en comunicacion fluida con la salida de dispensacién de agua caliente a través de una linea de agua
caliente. Con la salida de dispensacion para el agua caliente ubicada a un nivel mas alto que el tanque de agua
caliente, el agua caliente debe fluir hacia arriba hacia la salida de dispensacion de agua caliente durante el
funcionamiento del aparato.

El aparato dispensador de bebidas también tiene una linea de vapor en comunicacién fluida con la salida de
dispensacioén y la camara de vapor en el tanque de agua caliente para proporcionar una trayectoria de ventilacién que
permita que el agua caliente fluya desde la abertura de descarga a la salida y de vuelta a la camara de vapor y al
tanque de agua caliente después de que se cierre la valvula de agua caliente. Ademas, se proporciona un tubo de
control que tiene una parte inferior ranurada que rodea la abertura de descarga y que tiene ademas una parte superior
que forma la salida de agua caliente, las ranuras dimensionadas para aspirar vapor de la cadmara de vapor cuando el
agua caliente fluye a través del tubo de control a un caudal predeterminado. Un selector de agua caliente se coloca
en comunicacién eléctrica con el médulo de control electrénico para dispensar agua caliente, en donde cuando el
selector de agua caliente se activa, el modulo de control envia sefiales eléctricas para excitar la valvula de agua
caliente abierta, por lo que el agua fluye hacia el depdsito de agua caliente y hacia arriba y hacia afuera de la salida
de agua caliente a la salida de dispensacién durante el uso del aparato.

En otras variaciones, el aparato dispensador de bebidas puede incluir un termostato de seguridad colocado en las
paredes externas del tanque de agua caliente y en comunicacion eléctrica con el médulo de control para apagar el
elemento de calentamiento si la temperatura en el tanque de agua caliente es demasiado alta. En otras variaciones
adicionales, el aparato incluye un tanque de agua caliente, una valvula de agua caliente y una linea de agua caliente
en comunicacion fluida con la salida de dispensacion de agua caliente. Aun mas, una camara de agua alcalina, una
valvula de agua alcalina y una linea de agua alcalina pueden colocarse en comunicacion fluida con la salida de
dispensacién de agua caliente, con la salida de dispensacién de agua caliente en comunicacion fluida con al menos
una de una salida de agua fria, una salida de agua con gas y una salida de agua alcalina.
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En otras variaciones adicionales, el aparato dispensador de bebidas tiene cada una de las salidas en comunicacién
fluida con la salida de agua caliente. El aparato dispensador de bebidas puede usar un intercambiador de calor usando
un dispositivo de refrigeracién de bafio de agua y banco de hielo. El dispositivo de refrigeracién puede incluir un
deposito de agua fria que tiene paredes superior e inferior y paredes laterales que forman un depésito de agua cerrado
de volumen predeterminado, con todas las paredes aisladas térmicamente. El dispositivo de refrigeraciéon también
incluye una linea de expansién del congelador que tiene un serpentin evaporador dentro del depésito de agua fria y
conectado a las paredes laterales del dep6sito de agua fria, el serpentin evaporador tiene suficiente capacidad de
enfriamiento durante el uso del aparato para congelar el agua en contacto con el serpentin evaporador y crear un banco
de hielo alrededor de una mayoria sustancial de los serpentines del congelador con un bafio de agua fria dentro del
banco de hielo. Un serpentin de agua del enfriador de agua potable se encuentra dentro del bafio de agua fria y dentro
del banco de hielo para enfriar el agua que fluye a través del serpentin enfriador durante el uso. Uno o mas dispositivos
de carbonatacion en linea estaticos estan ubicados dentro del depédsito de agua fria en una ubicacién donde los
dispositivos de carbonatacion estan al menos parcialmente sumergidos en el bafio de agua durante el uso del aparato.

En variaciones adicionales del aparato dispensador de bebidas, se proporciona al menos una bomba agitadora que
incluye una bomba sumergible que tiene una primera trayectoria de flujo axial a lo largo de un eje longitudinal del
serpentin enfriador en una direccién de flujo de entrada, y que tiene una segunda trayectoria de flujo radial ortogonal
a ese eje longitudinal y en la direccién de flujo de salida. El aparato dispensador de bebidas puede incluir bombas
agitadoras primera y segunda que estan cada una al menos parcialmente sumergidas en el depésito de agua fria durante
el uso, teniendo cada bomba agitadora puertos de entrada respectivos primero y segundo que se extienden a lo largo de
un eje longitudinal del serpentin enfriador y que forman sus puertos de flujo de entrada, teniendo cada bomba agitadora
una pluralidad de salidas que forman los puertos de flujo de salida con los puertos de flujo de entrada y flujo de salida de
cada bomba agitadora creando una trayectoria de flujo circular en una porcion del depésito de agua fria.

Otras variaciones del aparato dispensador de bebidas pueden incluir al menos una bomba agitadora al menos
parcialmente dentro del serpentin enfriador y en comunicacién eléctrica con el controlador y un sensor de temperatura
de contacto con hielo ubicado en el depdsito de agua fria en una ubicacién que entra en contacto con el banco de
hielo durante el uso del aparato, sensor que también esta en comunicacion eléctrica con el controlador. Durante el uso
del aparato, el banco de hielo crece y entra en contacto con el sensor de temperatura de contacto con el hielo que
luego envia una sefial al controlador, y en respuesta a esa sefial, el controlador activa el dispositivo refrigerador
apagando un compresor y los ventiladores del dispositivo refrigerador cuando el crecimiento del banco de hielo alcanza
el sensor de temperatura.

En otras variaciones adicionales, el aparato dispensador de bebidas puede incluir una valvula de llenado del depésito
de agua fria normalmente cerrada que tiene un extremo aguas arriba en comunicacién fluida con la fuente de agua
principal y un extremo aguas abajo en comunicacién fluida con una linea de llenado del depésito de agua fria que esta
en comunicacién fluida con el depésito de agua fria. Un sensor de nivel de agua se encuentra en la parte superior del
depésito de agua fria para detectar el nivel de agua en el deposito de agua fria. La valvula de llenado del depésito de
agua fria y el sensor de nivel de agua estan en comunicacion eléctrica con el controlador que tiene circuitos
configurados para abrir la valvula de llenado del deposito de agua fria cuando el sensor de nivel de agua alcanza un
nivel bajo predeterminado determinado por el sensor y para cerrar la valvula de llenado del depésito de agua fria
cuando el sensor de nivel de agua esta en un nivel de llenado méximo determinado por el sensor.

También se proporciona un aparato dispensador de bebidas para dispensar una pluralidad de bebidas que incluye
una carcasa que tiene un primer puerto de entrada de agua principal en comunicacion fluida con una bomba de
suministro de agua en la carcasa para proporcionar agua a la bomba de suministro durante el uso del aparato. Este
aparato también incluye un depésito de agua fria que tiene paredes superior e inferior y paredes laterales que forman
un depésito de agua cerrado de volumen predeterminado, con todas las paredes aisladas térmicamente. Una linea de
expansién del congelador tiene un serpentin evaporador en el interior y esta conectada a las paredes laterales del
depdésito de agua fria. El serpentin evaporador forma una configuracion de ocho que tiene un primer serpentin vertical
en un primer extremo de la configuracién de ocho y un segundo serpentin vertical en un segundo extremo de la
configuracion de ocho. Los serpentines evaporadores tienen segmentos de conexién intercalados que se extienden
entre los serpentines verticales primero y segundo, el serpentin evaporador tiene suficiente capacidad de enfriamiento
durante el uso del aparato para congelar el agua en contacto con el serpentin evaporador y crear un banco de hielo
de pared alrededor de al menos una mayoria del area de las paredes laterales y para crear un banco de hielo central
que se extiende entre dos paredes laterales opuestas del depdsito de agua donde se intercalan los segmentos
intercalados de los serpentines del congelador primero y segundo.

Este aparato también incluye un primer serpentin vertical de agua del enfriador de agua potable ubicado dentro del
primer serpentin evaporador y que tiene un extremo aguas arriba en comunicacién fluida con la bomba de suministro
de agua y un extremo aguas abajo en comunicacioén fluida con una salida de dispensacién. Un segundo serpentin
enfriador de agua potable vertical esta ubicado dentro del segundo serpentin evaporador y tiene un extremo aguas
arriba en comunicacion fluida con la bomba de suministro de agua y un extremo aguas abajo en comunicacion fluida
con una salida de dispensacién.

También se proporciona un tanque de agua caliente para su uso en un aparato dispensador de bebidas que tiene una
entrada de agua y una salida de agua caliente, y una pluralidad de botones selectores de bebidas asociados con

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3014425713

diferentes bebidas, estando los botones selectores en comunicacion eléctrica con un controlador para activar valvulas
apropiadas en el dispensador de bebidas para dispensar las diferentes bebidas asociadas con los respectivos botones
selectores a través de una abertura de descarga, y con uno de los botones selectores que incluye un botén de agua
caliente. Este tanque de agua caliente incluye una carcasa de tanque de agua caliente que contiene un depésito de
agua caliente en una porcién inferior de la carcasa y una camara de vapor en una porcién superior de la carcasa con
una pared divisoria que separa el deposito de agua caliente de la camara de vapor, y con una abertura de descarga
en la pared divisoria, y con la carcasa que tiene una entrada de agua en la parte inferior de la carcasa. Un tubo de
control se extiende desde la abertura de descarga a través de la camara de vapor y a través de una parte superior de
la carcasa. El tubo de control tiene una parte inferior ranurada que rodea la abertura de descarga en la pared divisoria.
El fondo ranurado tiene una pluralidad de ranuras configuradas para inhibir que el agua que fluye a través del tubo de
control a un caudal superior a 1 litro por minuto también fluya a través de las ranuras mientras succiona cualquier
vapor en la camara de vapor hacia el agua que fluye a través del tubo de control. Las ranuras estan dimensionadas
para permitir que el vapor del depésito de agua caliente entre en la camara de vapor. Se proporciona una salida para
la dispensacion de agua caliente desde el aparato, con la salida colocada en una ubicacién mas alta con respecto a
la carcasa del tanque de agua caliente y el tubo de control de modo que el agua caliente fluya fuera del dep6sito de
agua caliente en una direccion hacia arriba. Un tubo de ventilacién tiene un primer extremo en comunicacion de fluido
con la camara de vapor y un segundo extremo fuera de la carcasa, con el segundo extremo configurado para
conectarse a una linea de vapor durante el uso del calentador. Se coloca un calentador de resistencia eléctrica en
comunicacion térmica con el depésito de agua caliente en la carcasa del tanque de agua caliente para calentar el agua
en el depdsito de agua caliente durante el uso del tanque. Un sensor de temperatura, preferiblemente un termostato
regulador de temperatura que tiene un sensor de coeficiente de temperatura negativo (NTC), estd en comunicacion
térmica con el depésito de agua caliente.

En otras variaciones, este tanque de agua caliente también puede incluir un tubo de control que tiene una abertura
restringida en su parte inferior en comunicacion fluida con el depésito de agua caliente y que tiene un area de seccién
transversal de paso de fluido que es menos de la mitad del area de seccion transversal del tubo de control. La distancia
fisica entre el calentador dentro del depésito de agua caliente y un sensor de temperatura del NTC es preferiblemente
inferior a 2 mm.

También se proporciona un aparato dispensador de bebidas que tiene un tanque de agua caliente para su uso en la
dispensacion de agua caliente desde el aparato donde el dispensador de bebidas tiene una entrada de agua, una
salida de agua caliente y una pluralidad de botones selectores de bebidas asociados con diferentes bebidas, de modo
que cada botén esta en comunicacién eléctrica con un médulo de control para activar las valvulas apropiadas en el
dispensador de bebidas para dispensar las diferentes bebidas asociadas con los botones selectores respectivos a
través de una salida dispensadora de bebidas. Uno de los botones selectores incluye un botdn de agua caliente. Este
dispensador de bebidas comprende una vélvula de agua caliente normalmente cerrada en comunicacién fluida con
una valvula principal normalmente cerrada que esta en comunicacion fluida con la entrada de agua del dispensador
de bebidas, estando la valvula de agua caliente en comunicacién eléctrica con el médulo de control para abrir y cerrar
la valvula de agua caliente. Un tanque de agua caliente tiene un depésito de agua caliente en una porcién inferior del
tanque y una camara de vapor en una porcién superior del tanque con una pared divisoria que separa el deposito de
agua caliente de la camara de vapor con la pared divisoria que tiene una abertura de descarga que coloca el deposito
de agua caliente y el depdsito de vapor en comunicacion fluida. El tanque tiene una entrada de agua en la parte inferior
del tanque en comunicacién fluida con la valvula de agua caliente y el depésito de agua caliente. El tanque tiene un
tubo de control que se extiende desde la abertura de descarga a través de una parte superior del tanque y en
comunicacién fluida con el depésito de agua caliente y la camara de vapor, por lo que el agua puede fluir hacia la parte
inferior del tanque y salir por la parte superior del tanque durante el uso del aparato. La salida de agua caliente esta
en comunicacion fluida con la salida de dispensacion de bebidas a través de una linea de agua caliente, estando la
salida de dispensacion de bebidas por encima de la salida de agua caliente del tanque en la direccion vertical. El tubo
de control tiene un fondo ranurado que rodea la abertura de descarga en la pared divisoria, con el fondo ranurado que
tiene una pluralidad de ranuras que se extienden a lo largo de una longitud del tubo de control y configuradas para
inhibir que el agua que fluye a través del tubo de control a un caudal de al menos 1 litro por minuto o superior también
fluya a través de las ranuras mientras succiona al menos parte de cualquier vapor en la camara de vapor en el agua
que fluye a través del tubo de control. Las ranuras estan dimensionadas para permitir que el vapor del depésito de
agua caliente entre en la camara de vapor. Un calentador de resistencia eléctrica esta en comunicacion térmica con
el deposito de agua caliente en el tanque para calentar el agua en el depésito de agua caliente durante el uso del
aparato y el calentador esta en comunicacion eléctrica con el médulo de control. Ademas, un sensor de coeficiente de
temperatura negativo (NTC) que regula la temperatura esta en comunicacién térmica con el depésito de agua caliente.
Cuando se excita la valvula de agua caliente para que se abra, el agua fluye hacia el depdsito de agua caliente y hacia
arriba y hacia afuera de la salida de agua caliente hacia la salida de dispensacién durante el uso del aparato.

Otras variaciones de este aparato dispensador de bebidas incluyen un tubo de ventilacién que tiene un primer extremo
en comunicacién fluida con la camara de vapor y un segundo extremo fuera del tanque calentador, con el segundo
extremo configurado para conectarse a una linea de fluido durante el uso del calentador. Ademas, se puede
proporcionar un termostato de seguridad en las paredes externas del tanque caliente y en comunicacion eléctrica con
el calentador, junto con un médulo de control y un interruptor de encendido/apagado, en donde cuando la temperatura
de las paredes del tanque caliente excede un cierto valor, el termostato abre el circuito eléctrico evitando que el tanque
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caliente se sobrecaliente.

Otras variaciones adicionales de este aparato dispensador de bebidas incluyen un deflector de agua en el puerto de
entrada de agua, colocado en la parte inferior del depésito de agua caliente y en comunicacion fluida con una valvula
de agua caliente, en donde el deflector de agua desvia la trayectoria de flujo del agua entrante cuando la valvula de
agua caliente esta abierta, para dirigir el agua entrante hacia el calentador para evitar que el agua de entrada fluya
directamente a través del tubo de control y salga, sin mezclarse primero con el agua caliente dentro del deposito de
agua caliente, durante el uso del aparato dispensador. Otras variaciones adicionales pueden incluir una camisa
protectora de acero inoxidable alrededor del calentador para evitar el depésito de incrustaciones y reducir la eficiencia
térmica del calentador.

También se proporciona una bomba agitadora que puede sumergirse completamente en un bafio de agua fria dentro
de un deposito de agua fria en un aparato dispensador de bebidas, donde el aparato tiene un serpentin refrigerado
por agua potable ubicado al menos sustancialmente dentro del bafio de agua fria y un banco de hielo que rodea una
porcién del bafio de agua fria dentro de un depésito de agua fria aislado que tiene un serpentin evaporador con fluido
refrigerante que absorbe calor y forma un banco de hielo. La bomba agitadora incluye una bomba sumergible con al
menos un puerto de entrada orientado para crear una trayectoria de flujo de entrada durante el uso que esta orientada
longitudinalmente con respecto al eje del serpentin enfriador de agua potable para dirigir el bafio de agua que rodea
las paredes internas del serpentin enfriador de agua potable, hacia el puerto de entrada del agitador. La bomba
agitadora tiene una pluralidad de segundos puertos de salida orientados en un plano ortogonal con respecto a la
trayectoria de flujo de entrada durante el uso, con los puertos de salida extendiéndose hacia afuera con respecto a un
eje longitudinal de entrada. La pluralidad de puertos de salida orientados de manera que dirijan la trayectoria de salida
del bafio de agua hacia el banco de hielo y el serpentin evaporador. El al menos un puerto de entrada y la pluralidad
de puertos de salida cooperan durante el uso de la bomba agitadora para simultaneamente tomar y expulsar el agua
del bafio de agua del depésito de agua fria.

En otras variaciones, esta bomba agitadora incluye un puerto de entrada con el flujo de entrada de este puerto de
entrada dirigido verticalmente, en donde la bomba agitadora esta ubicada dentro del serpentin refrigerado por agua
potable, que se extiende a lo largo de un eje longitudinal y esta ubicada en el agua refrigerada. La bomba agitadora
tiene su puerto de admisién que crea una trayectoria de flujo de admision durante el uso que se extiende a lo largo del
mismo eje longitudinal que el eje longitudinal del serpentin enfriador con el puerto de admisién ubicado dentro del
serpentin enfriador. La pluralidad de segundas aberturas de salida esta orientada hacia afuera desde el eje longitudinal
y crea una trayectoria de flujo de salida durante el uso, que se extiende hacia afuera desde el eje longitudinal y a
través de los serpentines del serpentin enfriador de agua potable.

En aun otras variaciones, la bomba agitadora tiene una pluralidad de puertos orientados para dirigir la trayectoria de
salida hacia el banco de hielo y el serpentin evaporador, pero lejos de los sensores de temperatura dentro del depdsito
de agua fria. Los tubos de salida estan conectados preferentemente a los puertos de salida que llevan el flujo de agua
desde las salidas de la bomba agitadora al banco de hielo, para evitar que la trayectoria del agua de salida fluya
accidentalmente hacia y alrededor de los sensores de temperatura dentro del bafio de agua.

En adn otras variaciones, la bomba agitadora incluye una segunda bomba agitadora, en donde las dos bombas
agitadoras tienen sus respectivos puertos de entrada uno frente al otro, cada flujo de entrada orientado verticalmente,
cada bomba agitadora tiene una pluralidad de puertos de salida orientados hacia afuera desde el eje longitudinal y
creando una segunda trayectoria de flujo durante el uso que se extiende hacia afuera desde el eje longitudinal, los
puertos en cada bomba agitadora cooperan durante el uso para expulsar agua fria a través de al menos un puerto de
salida. Los puertos de entrada y salida estan ubicados en el depésito de agua fria para colocarlos completamente
sumergidos en el bafio de agua fria durante el uso, y ambas bombas agitadoras estan ubicadas dentro del mismo
serpentin de agua fria.

En otras variaciones adicionales, la bomba agitadora puede incluir un sensor de temperatura de contacto con hielo
ubicado en el depodsito de agua fria en una ubicacion que entra en contacto con el banco de hielo durante el uso del
aparato, sensor que envia una sefial eléctrica que indica cuando el banco de hielo esta en contacto con el sensor y
cuando el banco de hielo no esta en contacto con el sensor. Se puede colocar un sensor de temperatura del agua
potable dentro del bafio de agua para controlar la temperatura del agua potable dentro del serpentin enfriador, con el
sensor enviando una primera sefial eléctrica a un médulo de control electrénico que activa la bomba agitadora en caso
de que la temperatura del agua potable esté por encima de un cierto punto de temperatura superior y enviando una
segunda sefial eléctrica para desactivar la bomba agitadora cuando la temperatura esta por debajo de un cierto punto
de temperatura inferior.

En otras variaciones, cuando la temperatura del agua potable esta entre el punto de temperatura superior y el punto
de temperatura inferior, el médulo de control electrénico mantiene el agitador en sus condiciones preexistentes:
funcionando si estaba funcionando, al ralenti si no estaba funcionando. En otras variaciones adicionales, la velocidad
del flujo de salida de agua expulsado varia segun la temperatura del agua potable, con la velocidad de uno o dos
agitadores comenzando desde cero cuando la temperatura esta en o por debajo de un cierto punto de temperatura
mas bajo y aumentando de manera proporcional a medida que la temperatura del agua potable aumenta por encima
del punto de temperatura mas bajo.
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En otras variaciones adicionales, se puede proporcionar una segunda bomba agitadora como se describe en
cualquiera de las variaciones anteriores, con el accionamiento de cada bomba agitadora dependiendo de la
temperatura del agua potable con ambas bombas agitadoras funcionando cuando la temperatura del agua potable
dentro del serpentin enfriador esta por encima de un primer valor predeterminado correspondiente al punto de
temperatura superior, y ninguna de las dos bombas agitadoras esta funcionando cuando la temperatura del agua
potable dentro del serpentin enfriador esta por debajo de un segundo valor predeterminado correspondiente al punto
de temperatura inferior, con solo una de las dos bombas agitadoras funcionando cuando la temperatura del agua
potable esta entre los dos puntos de temperatura. Preferentemente, el punto de temperatura superior es 1,2 °C y el
punto de temperatura inferior es 0,6 °C, incluido un intervalo de +/- 0,5 °C de cada valor.

También se proporciona un dispositivo de alineacion de vasos para un dispensador de bebidas. El dispensador de
bebidas tiene una carcasa, una espita para dispensar al menos un liquido consumible, un soporte de vaso debajo de
la espita y sobre el cual se puede colocar un vaso de bebida para recibir el liquido dispensado desde la espita y una
pared de la carcasa ubicada entre la espita y el soporte del vaso y detras de una linea vertical entre el soporte del
vaso y la espita. Una barra de luz iluminada esta conectada a la pared de la carcasa y se extiende a lo largo de una
trayectoria vertical entre la espita y el soporte del vaso para que un usuario pueda visualizar la trayectoria del liquido
a medida que se dispensa desde la espita a un vaso que descansa sobre o por encima del soporte del vaso. Una
pantalla de plastico cubre la barra de luz también esta conectada a la pared de la carcasa y se extiende a lo largo de
la trayectoria para proteger la barra de luz del liquido durante el uso del dispensador de bebidas.

En variaciones adicionales, el dispositivo de alineacién de vasos puede incluir una barra de luz que tiene una pluralidad
de LED en comunicacion eléctrica con un temporizador y un circuito de control eléctrico configurado para activar
secuencialmente y por separado cada LED. El dispensador de bebidas puede tener una pluralidad de espitas con un
soporte de vaso separado debajo de cada espita 0 un soporte de vaso continuo debajo de una pluralidad de espitas,
con una barra de luz vertical que se extiende hacia abajo a lo largo de la pared de la carcasa desde cada espita hacia
el soporte de vaso debajo de esa espita.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencién se apreciaran mejor a la vista de los siguientes dibujos y
descripciones donde los nimeros similares se refieren a partes similares en todas partes, y donde:

La Fig. 1A es una vista en perspectiva superior de una estacién de bebidas en un soporte de gabinete de apoyo
que encierra un tanque presurizado de gas diéxido de carbono;

La Fig. 1B es una vista frontal de una estacion de bebidas en un soporte de gabinete de apoyo de la Fig. 1A;
La Fig. 1C es una vista lateral izquierda de la estacién de bebidas y el soporte de gabinete de la Figura 1B;
La Fig. 1D es una vista posterior de la estacién de bebidas de la Fig. 1B;

La Fig. 2A es un diagrama que muestra las conexiones de fluido de la estacion de bebidas, incluido el sistema
congelador;

La Fig. 2B es un diagrama de plomeria simplificado de la Fig. 2A, que muestra las conexiones de fluido de la
estacion de bebidas con el sistema de congelador retirado;

La Fig. 2C es un diagrama simplificado de la Fig. 2B, que muestra solo una linea de agua fria;

La Fig. 2D es un diagrama simplificado de |a Fig. 2B, que muestra una linea de agua alcalina con la linea de agua
del enfriador;

La Fig. 2E es un diagrama simplificado de la Fig. 2B, que muestra una linea de agua carbonatada usando un
mecanismo de carbonatacion;

La Fig. 2F es el mismo diagrama de tuberias de la Fig. 2B, que muestra una estacién de bebidas que contiene
dentro de su carcasa un tanque o bote de gas de diéxido de carbono mas pequefio y un pequefio filiro de agua
con un sistema de tapén de fugas;

La Fig. 2G es un diagrama simplificado de la Fig. 2B, que muestra una linea de agua caliente;
La Fig. 3A es una vista en perspectiva que muestra partes del sistema congelador de las Figs. 2Ay 2F;

La Fig. 3B es una vista en perspectiva que muestra un serpentin enfriador de agua potable y dos camaras
carbonatadoras en linea;

La Fig. 3C es una vista superior del serpentin enfriador de agua potable y los carbonatadores de la Figura 3B;

La Fig. 3D es una vista en perspectiva de las lineas y conexiones de fluido en el serpentin enfriador de agua
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potable y los dos carbonatadores que se muestran en las Figs. 3B-3C;

La Fig. 4A es una vista esquematica en seccion del depésito de agua fria que muestra su contenido, incluidos dos
agitadores y la circulacion del bafio de agua dentro del deposito de agua fria que tiene un serpentin enfriador de
agua potable enrollado en espiral;

La Fig. 4B es una vista superior de un depésito de agua fria que muestra su contenido, que incluye una sola bomba
agitadora con un tubo de salida en un bafio de agua dentro del depésito de agua fria que tiene un serpentin
enfriador de agua potable verticalmente ondulado dispuesto en una forma rectangular con los lados del serpentin
paralelos a los lados del depésito de agua;

La Fig. 4C es una vista en seccién tomada a lo largo de la seccién 4C-4C de la Fig. 4B que muestra el agitador
individual en un tubo de salida y la trayectoria de circulacion resultante del bafio de agua dentro del depésito de
agua fria;

La Fig. 4D es una vista ampliada y despiezada del agitador individual dentro de un tubo de salida;

La Fig. 5 es una vista en seccién a lo largo del eje longitudinal de un cartucho alcalino y un colector de
acoplamiento;

La Fig. 6A es una vista en seccién transversal del tanque de agua caliente de la Fig. 6C, tomada a lo largo de la
seccion 6A-6A de la Fig. 6C;

La Fig. 6B es una vista en seccion transversal de un tanque de agua caliente de la Fig. 6C, tomada a lo largo de
la seccion 6B-6B de la Fig. 6C;

La Fig. 6C es una vista en perspectiva de un tanque de agua caliente;
La Fig. 7A es una vista en perspectiva en despiece de una camara carbonatadora que aumenta la carbonatacion;
La Fig. 7B es una vista en seccién de un sistema carbonatador que usa dos carbonatadores;

La Fig. 7C es una vista en seccién de una realizacién alternativa de un sistema carbonatador que usa dos
carbonatadores;

La Fig. 8A es una vista frontal de la estacién de bebidas con un nimero diferente de botones de dispensacién y
con un mecanismo de alineacioén de vaso opcional;

La Fig. 8B es una vista frontal de la estacién de bebidas con un nimero diferente de botones de dispensacién y
multiples espitas y con un mecanismo de alineacién de vaso opcional;

La Fig. 9A es una vista en perspectiva de un serpentin evaporador en forma de ocho;
La Fig. 9B es una vista superior del serpentin evaporador en forma de ocho de la Figura 9A;
La Fig. 9C es una vista en seccidén tomada a lo largo de la seccién 9C-9C de la Fig. 9B;

La Fig. 10A es una vista superior de un depdsito de agua fria aislado que contiene un serpentin de enfriamiento
en forma de ocho, un banco de hielo y dos serpentines enfriadores de agua potable, cada uno con dos camaras
carbonatadoras;

La Fig. 10B es una vista en seccién tomada a lo largo de la seccion 10B-10B de la Fig. 10A;
La Fig. 10C es una vista en perspectiva de un depésito de refuerzo de agua;
La Fig. 10D es una vista en seccién tomada a lo largo de la secciéon 10D-10D de la Fig. 10C;

La Fig. 10E es una vista superior del depésito de agua del enfriador aislado de la Fig. 10A con dos depbdsitos de
refuerzo de agua de la Fig. 10C;

La Fig. 10F es una vista en seccién tomada a lo largo de la seccién 10F-10F de la Fig. 10E;

La Fig. 11A es una ilustracién esquematica de un circuito de control para los diversos componentes de la estacién
de bebidas;

La Fig. 11 B es una ilustracién esquematica de un circuito de control para proporcionar agua fria;
La Fig. 11C es una ilustracion esquematica de un circuito de control para proporcionar agua alcalina;

La Fig. 11D es una ilustracién esquematica de un circuito de control para proporcionar agua carbonatada; y
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La Fig. 11E es una ilustracién esquematica de un circuito de control para proporcionar agua caliente.
Descripcion detallada

Como se emplea en esta memoria, los términos relativos aguas arriba y aguas abajo se refieren a la direccién donde
fluye el fluido a través de las diversas partes y conexiones de fluido. El fluido en general fluye aguas abajo de la linea
de agua del edificio, hacia la espita, y aguas arriba en la direccion opuesta.

Como se emplea en esta memoria, los siguientes nimeros de parte se refieren a las siguientes partes: 20 - estacion
de bebidas; 22 - soporte de gabinete; 24 - puerta; 26 - tanque de gas de didxido de carbono; 28 - valvula de cierre del
tanque de gas de diéxido de carbono; 30 - regulador de presion y flujo de gas de didxido de carbono; 32 - filtro de
agua; 40 - area de llenado/dispensacion; 42 - pared lateral del area de dispensacioén; 44 - espita/boquilla; 46 - bandeja
de drenaje; 48 - rejilla de drenaje; 50 - tuberia de drenaje; 51 - puerto de salida de drenaje; 52 - botén de agua
carbonatada; 54 - botén de agua alcalina; 56 - boton de agua fria; 58 - botén de agua caliente; 60 - botén de llenado
automatico; 62 - luces indicadoras; 64 - controlador; 68: linea de puntos que simula la carcasa de una estacion de
bebidas; 70 - compresor; 72 - linea de expansion del congelador; 74 - depésito de agua fria; 76 - aislamiento; 77 -
serpentin evaporador; 78 - condensador; 79 - ventiladores; 80 - tuberia de agua; 82 - prefiltro de agua; 84 - filtro de
carbono de agua; 86 - puerto de entrada de agua; 88 - medidor de flujo; 90 - valvula principal; 92 - bomba de suministro
de agua; 94 - serpentin enfriador de agua potable; 96 - valvula de agua fria; 97 - linea de comunicacion eléctrica de
agua fria; 98 - linea de agua fria; 99 - salida de drenaje de agua en la carcasa de la estacion de bebidas; 100 - valvula
de agua ambiente; 102 - cartucho alcalino; 104 - linea de agua alcalina; 105 - linea de comunicacién eléctrica de agua
alcalina; 108 - bote interno de diéxido de carbono; 110 - puerto de entrada de gas de diéxido de carbono; 112 - valvula
de gas de didxido de carbono; 113 — linea de comunicacion eléctrica de gas de diéxido de carbono; 114 - linea de
gas de didxido de carbono; 116 - valvula de agua carbonatada; 118 - primer divisor; 119 - segundo divisor; 120 -
dispositivo carbonatador; 121 - segundo dispositivo carbonatador; 122 - linea de agua carbonatada; 124a, b - valvulas
de retencion; 126 - linea de drenaje en el depobsito de agua fria; 130 - filtro de agua interno; 132 - divisor de serpentin
de agua fria; 134 - primera linea de agua de carbonatacién; 138 - segunda linea de agua de carbonatacioén; 140 -
primer conector gas-liquido; 142 - segundo conector gas-liquido; 144a, b - venturis; 146 - interruptor de alimentacién
principal; 147 - botén de reinicio del filtro; 148 - botdn de reinicio de alimentacion; 150 - valvula de agua caliente; 152
- tanque de agua caliente; 154 - calentador; 156 - sensor de temperatura; 158 - termistor; 160 - linea de agua caliente;
162 - linea de vapor; 163 - linea de comunicacion eléctrica del calentador; 164 - interruptor de apagado de agua
caliente; 166 interruptor de seguridad infantil; 170 - bomba de agitacién; 171 - motor eléctrico; 172 - puerto de admision;
174 - aberturas de salida; 175 - linea de comunicacion eléctrica de la bomba de agitacién; 178 - banco de hielo; 180 -
sensor de temperatura de hielo; 182 - sensor de temperatura del agua potable; 183 - linea de comunicacién eléctrica
del sensor de temperatura; 186 - tubo de salida; 188 - sensor de nivel de agua; 190 - flotador; 192 - eje; 194 - nivel de
agua; 196 - valvula de llenado del deposito de agua fria; 198 - linea de llenado; 200 - tubo capilar; 202 - secador; 204
- conexion eléctrica de entrada de energia principal; 206 transformador; 210 - carcasa del cartucho alcalino; 212 - tapa
del cartucho; 214 - entrada; 216 - salida; 218 - orejetas de montaje con leva; 220 - boquilla del cartucho alcalino; 222
- disco de entrada; 224 - lecho de material alcalino; 226 - membrana de filtro; 228 - lecho de carbén activado; 230 -
disco de salida; 232 - parte inferior del cartucho; 234 - tubo central; 240 - colector; 242 - puerta de la estacion de
bebidas; 244 - puerto de entrada del colector; 246 - puerto de salida del colector; 248 - entrada del cartucho del
colector; 250 - salida del cartucho del colector; 260 - carcasa del tanque caliente; 261 - aislamiento; 262 - deposito de
agua caliente; 264 - camara de vapor; 274 - pared divisoria; 276 - tubo de control; 278 - extremo ranurado; 280 -
abertura de las ranuras; 282 - abertura de ventilacién; 284 - abertura del limitador; 286 - cavidad de asiento; 288 - tubo
de ventilacion; 290 - entrada de agua; 292 - deflector; 294 - accesorio de drenaje de agua caliente; 296 - soporte de
montaje; 298 - drenaje del tanque de agua caliente en la carcasa de la estacién de bebidas; 322 - primer puerto de
entrada de la camara; 324 - primer puerto de salida de la camara; 325 - primeras perlas de vidrio; 326 - segundo puerto
de entrada de la camara; 327 - cartucho; 328 - segundo puerto de salida de la cdmara; 329 - base; 333 - segunda
camara de perlas de vidrio; 334 - primera red de micromalla; 336 - segunda red de micromalla; 350 - alineacién de la
bebida; 352 - barra de luz; 354 vaso de bebida; 356 - LED; 401 - serpentin evaporador en forma de ocho; 402 - primera
serpentin tubular; 402a - primer lado del serpentin 402; 402b - lado opuesto del serpentin 402; 402¢ - lado de unién
del serpentin 402; 402d - segmento de conexién del serpentin 402; 404 - segundo serpentin tubular del congelador;
404a - primer lado del serpentin 404; 404b - lado opuesto del serpentin 404; 404¢ - lado de unién del serpentin 404;
404d - segmento de conexion del serpentin 404; 406 - depbsito de agua; 408a - primera pared lateral del depésito;
408b - segunda pared lateral del depésito; 408c - primera pared final del depésito; 408d - segunda pared final del
depbsito; 408e - pared inferior del depdsito; 410 - aislamiento; 411a - entrada; 411b - salida; 412 - primer deposito de
agua fria; 414 - segundo deposito de agua fria; 416 - banco de hielo de pared; 418 - banco de hielo central; 419 —
salida del depésito de refuerzo de agua; 420 - entrada del deposito de refuerzo de agua; 422 - primer serpentin
enfriador de agua potable; 424 - segundo serpentin enfriador de agua potable; 426 - valvula de entrada de agua; 428
- detector de fugas.

Como se emplea en esta memoria, las direcciones relativas por encima y por debajo, superior e inferior, aguas arriba
y aguas abajo son con respecto a la direccion vertical cuando el recipiente mostrado en las Figs. 1 y 2 descansa sobre
una superficie horizontal. Por lo tanto, la abertura en la parte superior del recipiente esta por encima de la parte inferior
cerrada del recipiente y esa abertura estéd aguas arriba de la parte inferior del recipiente a medida que el fluido fluye
aguas abajo de la parte superior a la parte inferior. Las direcciones relativas interior y exterior, hacia adentro y hacia
afuera son con respecto al eje longitudinal del recipiente. Por lo tanto, la pared lateral del recipiente esta hacia afuera
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del eje longitudinal del recipiente. Como se emplea en esta memoria, una mayoria se refiere a mas del 50 %, una
mayoria sustancial se refiere a mas del 80 % y sustancialmente todas se refieren al 95 % o mas. Como se emplea en
esta memoria, "fluido"” incluye gases disueltos o transportados en liquido.

Con referencia a las Figs. 1A-1C, se muestra una estacion 20 de bebidas colocada en la parte superior de un soporte
22 de gabinete con puerta 24. El soporte de gabinete tiene patas que descansan en el piso. El soporte 22 de gabinete
encierra un tanque 26 de diéxido de carbono que tiene una valvula 28 de encendido/apagado (o abierta/cerrada) y un
regulador 30 de presion y flujo de gas de didxido de carbono. Los filtros 32 de agua se encuentran dentro del soporte
22 de gabinete y detras del tanque 26 de gas de didxido de carbono. El tanque 26 de gas y el filtro 32 de agua estan
en comunicacién fluida con la estacion 20 de bebidas como se describe mas adelante.

La estacion 20 de bebidas tiene un area 40 de llenado/dispensacién que esta preferiblemente empotrada en un lado
frontal de la estacion de bebidas. El area 40 de llenado tiene una parte superior e inferior unidas por una pared 42
lateral que es tipicamente vertical. Una salida de dispensacién, denominada espita (o0 boquilla) 44 por conveniencia
(pero no a modo de limitacion), esta en la parte superior del area de llenado y una bandeja 46 de drenaje en la parte
inferior del area de llenado. La bandeja 46 de drenaje toma la forma de un recipiente con una parte superior abierta
sobre la cual se coloca de forma extraible una rejilla 48 de drenaje. La bandeja 46 de drenaje esta en comunicacion
fluida con una linea de drenaje durante el uso, tipicamente mediante una tuberia 50 de drenaje (Fig. 1D}, conectado
a la parte inferior de la bandeja 46. La tuberia 50 de drenaje esta unida a la placa base de la estacién de bebidas y
tiene una conexién 51 donde se puede conectar un tubo de drenaje extraible en comunicacion fluida con una linea de
drenaje del edificio.

Por encima de la parte superior del area 40 de llenado hay una pluralidad de pulsadores o botones tactiles en
comunicacion eléctrica con componentes internos descritos mas adelante que dan como resultado la dispensacién de
diferentes bebidas desde la espita 44 de la estacion de bebidas. La estacién de bebidas representada tiene un botén
52 pulsador o tactil para dispensar agua carbonatada, un boton 54 para dispensar agua alcalina, un botén 56 para
dispensar agua fria, un botén 58 para dispensar agua caliente y un botén 60, el boton de llenado automatico, para llenar
automaticamente un volumen predeterminado (una calidad calibrada) de agua en un vaso, botella o recipiente desde la
estacién de bebidas. Se pueden proporcionar una o mas luces 62 indicadoras para proporcionar una indicacion visual
relacionada con el fluido que se dispensa a través de la espita, como si el agua esta caliente, si la vida (til del filtro de
agua ha terminado y ofra informacién de uso. Los botones tactiles pueden ser botones fisicamente movibles y
desplazables para enviar sefiales de activacion, o botones de pantalla tactil que usan el contacto entre dos laminas
adyacentes para enviar sefiales de activacion, u otros tipos de botones que envian sefiales cuando se presionan.

La comunicacion eléctrica de cada botén o activador 52, 54, 56, 58, 60 del dispensador con el componente o
componentes usados para dispensar el tipo de bebida seleccionado, se logra a través de la comunicacion eléctrica
con un controlador 64, cuyo funcionamiento se describe mas adelante en las Figs. 11A a 11E, que puede
implementarse mediante una o mas placas de circuito impreso con circuitos de control eléctrico. Las comunicaciones
eléctricas se comunican preferiblemente a través de cables eléctricos aislados y conectados a tierra. El controlador 64
también se denomina en esta invencién moédulo 64 de control.

Con referencia a las Figs. 2A-2C, se analiza primero la dispensacion de agua fria. Las Figs. 2A-2B muestran las
diversas conexiones de fluido para dispensar los diversos tipos de agua desde la espita 44, con la Fig. 2B simplificada
para gque no muestre la unidad de refrigeracion o congelador que enfria el agua, y con la Fig. 2C que muestra aquellas
conexiones de fluido relacionadas con la dispensacién de agua enfriada desde la espita. La linea 68 discontinua que
rodea las partes de las Figs. 2A-2B indican aquellas conexiones de fluidos y componentes contenidos dentro de la
estacion 20 de bebidas.

Un compresor 70 comprime cualquier refrigerante adecuado para crear un fluido frio para el sistema de refrigeracion
que congela una porcién del bafio de agua dentro de un deposito. Los refrigerantes en general se expanden
rapidamente a través de una boquilla para reducir la temperatura del refrigerante en expansion que pasa a través de
la linea 72 de expansién del congelador. La linea 72 de refrigerante puede entrar y salir del dep6sito 74 de agua fria
a través de aberturas selladas ubicadas en la parte superior del depésito de agua fria que estan concebidas de tal
manera que evitan el paso del bafio de agua desde el interior del depésito y evitan cualquier derrame si se mueve la
estacion de bebidas. El deposito 74 de agua fria es tipicamente un recipiente hermético que define un volumen que
se llena con un fluido adecuado tal como agua que forma un banco de hielo. El deposito 74 de agua fria tiene
ventajosamente un aislamiento 76 colocado sobre los diversos lados o paredes ubicados lateralmente, la tapa o
cubierta superior y la parte inferior del depésito 74 de agua fria.

El depésito 74 de agua fria esta sellado para reducir la dispersién de calor y aumentar su eficiencia, forma un recipiente
hermético a los fluidos y no tiene una tapa o cubierta que pueda retirarse facilmente sin al menos soltar una pluralidad
de sujetadores roscados. Puede usarse una cubierta con sujetadores de accionamiento en estrella que sujetan la
cubierta al cuerpo del depésito, o el depésito puede estar sellado permanentemente. La linea 72 de expansién del
congelador tipicamente forma una trayectoria serpenteante alrededor de las paredes internas del deposito creando un
serpentin 77 evaporador - para aumentar la transferencia de calor desde las lineas del congelador frio a las paredes
del deposito y congelar el bafio de agua en contacto con los serpentines del serpentin 77 evaporador.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3014425713

Después de pasar a través del deposito de agua fria, el refrigerante en la linea 72 de congelacién entra en la linea de
succién y luego es comprimido por el compresor 70, después de ser comprimido y volver a su forma liquida, pasa a
través del condensador 78 que tipicamente tiene uno o mas ventiladores 79 que soplan aire de refrigeracion sobre el
condensador 78.

La linea 72 de expansion del congelador congela una porcién del agua en el deposito 74 de agua fria formando un
banco de hielo en las proximidades del serpentin 77 evaporador y mantiene el resto del agua liquida en el deposito (el
bafio de agua) a una temperatura que esta preferiblemente cerca, pero por encima de la congelacion, de modo que el
bafio de agua en el depésito no se congela sélido. El agua refrigerada dentro del depésito 74 de agua fria puede
hacerse circular para reducir la congelacion localizada y para mejorar la refrigeracidén como se describe mas adelante.
Se pueden usar agitadores, chorros de agua, paletas moviles o palas tipo hélice giratorias para hacer circular el bafio
de agua en el deposito de agua fria.

Con referencia a las Figs. 2A-2C, se muestra la trayectoria del fluido para dispensar agua fria. Una fuente de agua,
preferiblemente una conexién de linea de agua 80 municipal se refleja en las figuras mediante un grifo representativo.
La fuente 80 de agua de la linea estd en comunicacién fluida a través de varios tubos y tuberias conocidos en la
técnica, con un prefiltro 82 que elimina impurezas seleccionadas de tamafio de particula predeterminado u otro
contenido, del agua, y un filtro 84 de carbono de agua que elimina impurezas adicionales, a menudo impurezas que
afectan el sabor. Se puede usar cualquier tipo de prefiltro 82 o filtro 84 de agua. Se pueden usar medios de filtro de
carbon activado en el filiro 82 u 84. La tuberia o tuberias especificas que colocan los diversos componentes en
comunicacion fluida no se describen en detalle en esta invencion, ya que tales tuberias, tubos y conexiones herméticas
a los fluidos son conocidos en la técnica. Como se refleja en la Fig. 2A, el prefiltro 82 y el filtro 84 pueden ubicarse
ventajosamente fuera de la estacién 20 de bebidas. Los filtros en general se encuentran dentro del soporte 22 de
gabinete, por lo que son adyacentes a la estacion de bebidas.

Con referencia adicional a las Figs. 2C, 1C y 1D, el agua filtrada se coloca en comunicacién fluida con un puerto 86
de entrada de agua en la estacién 20 de bebidas, en la parte posterior de la estacién de bebidas. Un medidor 88 de
flujo esta en comunicacion fluida con el puerto 86 de entrada de agua y esta ubicado aguas arriba de cualquier otra
conexién de fluido e inmediatamente aguas abajo del puerto 86 de entrada de agua. Pero el medidor de flujo podria
ubicarse en otro lugar y, por ejemplo, podria ubicarse en o inmediatamente aguas arriba de la espita 44. Ademas, el
medidor de flujo puede ser cualquier tipo de medidor de flujo, pero el medidor esta en comunicacién eléctrica con el
controlador 64 para monitorear el volumen de agua que pasa y es dispensada por la estacién de bebidas. El medidor
88 de flujo se coloca en comunicacion fluida con una valvula 90 principal que puede abrirse o cerrarse para regular el
flujo de fluido a través de la estacion de bebidas. La valvula 90 principal es preferiblemente una valvula normalmente
cerrada que bloquea el flujo de fluido a través de la valvula y se abre solo cuando se dispensan bebidas. La valvula
90 principal esta en comunicacion fluida con una bomba 92 de suministro de agua que bombea agua a un serpentin
94 enfriador de agua potable sumergido en el bafio de agua dentro del depésito 74 de agua fria. El serpentin 94
enfriador reduce la temperatura del agua potable, pero ventajosamente no congela el agua potable en el serpentin
enfriador, ya que eso podria obstruir el serpentin y evitar que se dispense el agua potable. El serpentin 94 enfriador
de agua potable es tipicamente de acero inoxidable para reducir la oxidacién, la acumulacién de incrustaciones y evitar
la contaminacion. El extremo aguas abajo del serpentin 94 enfriador de agua potable estd en comunicacion fluida con
una valvula 96 de agua fria que regula el flujo de agua fria a la espita 44 a través de la linea 98 de agua fria. La valvula
96 de agua fria es preferentemente una valvula normalmente cerrada. La valvula 96 de agua fria esta normalmente en
una posicion cerrada para bloquear el flujo de fluido a través de la valvula. Ventajosamente, como se muestra en la Fig.
2C, la valvula 96 de agua fria, la valvula 90 principal, la bomba 92 de suministro y el boton 56 de agua fria estan en
comunicacion eléctrica para abrir la valvula 90 y 96, alimentar la bomba 92 de suministro y dispensar agua enfriada desde
la espita 44. Por lo tanto, la valvula 96 de agua fria, la valvula 90 principal, la bomba 92 de suministro y el botén 56 de
agua fria estan en comunicacion eléctrica con el controlador 64 a través de las lineas 97 de comunicacién eléctrica (Fig.
2C), para controlar la apertura y el cierre de las valvulas apropiadas para dispensar agua fria desde la espita 44.

Una linea de drenaje de agua fria estéd en comunicacion fluida con el drenaje en la parte inferior del depésito de agua
fria, que esta en comunicacion fluida con una salida 99 de drenaje de agua fria (Fig. 1D, 2A, 2B) para permitir que el
deposito 74 de agua fria se vacie de agua para limpieza, mantenimiento, movimiento de la estacién de bebidas u otras
razones. La salida 99 de drenaje de agua fria se muestra como ubicada en la parte posterior de la estacién 20 de
bebidas, pero se podrian usar otras ubicaciones.

El medidor 88 de flujo mide el volumen de fluido 0 agua que entra en la estacion de bebidas y envia sefiales que
reflejan esa informacién al moédulo 64 de control. La valvula 90 principal puede detener o permitir todo el flujo a través
del botén 56 de agua fria por fluido en la estacién de bebidas. La bomba 92 de suministro presuriza las lineas de fluido
para que el agua fluya a través de las lineas de fluido dependiendo de qué valvulas se abren o cierran en varias
combinaciones. La bomba 92 de suministro de agua bombea o fuerza agua a una presion de bomba predeterminada
a través de varias lineas de fluido de la estacion de bebidas, incluso a través del serpentin 94 enfriador de agua potable,
mientras que la valvula 96 de agua fria regula el flujo de agua refrigerada (y filtrada) a través de la espita 44. La valvula
96 de agua fria se acciona por diversos medios, incluidos los eléctricos, neumaticos o mecanicos. Preferentemente, la
valvula 96 de agua fria es una valvula accionada eléctricamente en comunicacion eléctrica con el botén 56 de modo que
un usuario pueda presionar el botén y la valvula 96 de agua fria se abrira para dispensar agua fria a la espita 44 mientras
el botén mantenga la comunicacién eléctrica, o durante un intervalo de tiempo predeterminado determinado por un circuito
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eléctrico, o hasta que un sensor de peso o un sensor de proximidad, o un sensor de nivel de volumen colocado debajo
del recipiente de bebida envie una sefial de cierre cuando el sensor indique que el peso alcanza un nivel predeterminado
0 el sensor alcanza un nivel de terminacién, o una posicién de proximidad.

Con referencia a las Figs. 2A, 2B y 2D, las trayectorias de fluido y las piezas se describen para dispensar agua alcalina
cuando se presiona el botén 54 alcalino. El agua fluye desde la fuente 80 de linea, a través de los filtros 82, 84 y el
puerto 86 de entrada y el medidor 88 de flujo y la valvula 90 principal, a una valvula 100 de control de agua ambiente.
La valvula 100 es preferiblemente una vélvula 100 de agua ambiente normalmente cerrada que pasa el agua de la
linea filtrada a un cartucho 102 alcalino que esta en comunicacién fluida con la espita a través de una linea 104 de
agua alcalina. El cartucho 102 alcalino hace que el agua de la linea de filtro sea alcalina, mediante la adicién de uno
0 mas minerales o electrolitos alcalinos disueltos, que incluyen, entre otros, calcio, magnesio, potasio, manganeso,
hierro, fosforo, sodio y zinc o mediante el aumento del pH del agua potable entrante para hacer que el agua sea menos
acida, lo que resulta en un pH entre 7.2 y 10.5. El cartucho alcalino se describe mas adelante con respecto a las Figs.
2D y 5. La linea de fluido fuera de la valvula 90 principal fluye ventajosamente a través de uno o mas divisores de
fluido, preferiblemente a través de una interseccién en T con un primer canal de fluido en comunicacion fluida con el
serpentin 94 enfriador de agua potable, y un segundo canal de fluido en comunicacion fluida con la valvula 100 de
agua ambiente y el cartucho 102 alcalino.

Haciendo referencia adicionalmente a las Figs. 2D, 11A y 11C, la vélvula 100 de agua ambiente se abre 0 se cierra
para que el agua filirada a temperatura ambiente fluya haciay a través del cartucho 102 alcalino. El agua a temperatura
ambiente disuelve los minerales alcalinos mas rapido que el agua fria. La valvula 100 de agua ambiente puede
accionarse por diversos medios, incluidos eléctricos, neumaticos 0 mecanicos. Preferentemente, la valvula 100 de
agua ambiente es una valvula accionada eléctricamente en comunicacion eléctrica con el boton 54 alcalino de modo
que un usuario puede presionar el botén y la valvula 100 de agua ambiente se abrira para forzar el agua a temperatura
ambiente a través del cartucho 102 alcalino y fuera de la espita 44 durante el tiempo que el botén mantenga la
comunicacién eléctrica, o durante un intervalo de tiempo predeterminado determinado por un circuito eléctrico, o hasta
que un sensor de peso colocado debajo del recipiente de bebida, o un sensor de nivel de volumen o un sensor de
proximidad envie una sefial de cierre cuando el sensor indique que el nivel del agua dispensada alcanza un umbral
de peso predeterminado, o el sensor alcanza un nivel de terminacion, o posicién de proximidad.

Ventajosamente, el controlador 64 abre tanto la valvula 100 de agua ambiente como la valvula 96 de agua fria de
modo que tanto el agua alcalina como el agua a temperatura ambiente se dispensen en la espita al mismo tiempo. El
tiempo relativo donde la valvula 100 de control alcalina se deja abierta o cerrada, en comparacién con el tiempo relativo
donde la valvula 96 de control de agua fria se deja abierta o cerrada, con el ajuste tanto de la temperatura del agua
dispensada por la espita 44 como de la cantidad de alcalinidad. La adicion de agua enfriada al agua alcalina ambiente
logra agua mas fria pero menos alcalina que si solo se dispensara agua alcalina.

La valvula 100 de agua ambiente y la valvula 96 de agua fria y la valvula 90 principal y el boton 54 de activacion
alcalina estan en comunicacién eléctrica para abrir las valvulas apropiadas y dispensar simultdneamente agua alcalina
y agua fria desde la espita 44. Se cree que el sabor del agua alcalina mejora si se consume por debajo de la
temperatura ambiente, y preferiblemente si esta 3,33 °C-8,33 °C (6 °F-15 °F) por debajo de la temperatura ambiente,
y mas preferiblemente se sirve entre 10 °C -21,11 °C (50 °F-70 °F). Afadir agua alcalina al agua fria, o viceversa,
puede ajustar la temperatura segln se desee.

La véalvula 100 de agua ambiente esta en comunicacion eléctrica con el controlador 64 a través de la linea 105 de
comunicacién eléctrica alcalina (Fig. 2D), para controlar la apertura y el cierre de las valvulas apropiadas para
dispensar agua fria desde la espita 44, estando las otras valvulas descritas en comunicacién eléctrica a través de
lineas de agua alcalina dedicadas o a través de lineas 97 de comunicacién eléctrica de agua fria. El controlador 64
puede contener un circuito temporizador para dispensar cantidades relativas de agua alcalina y agua fria para lograr
una temperatura deseada segun la temperatura detectada del agua fria en el depdsito de agua fria, y la temperatura
ambiente, o la temperatura detectada del agua alcalina, o una temperatura supuesta del agua alcalina.
Ventajosamente, la bomba 92 no se activa durante la dispensacion de agua alcalina, de modo que la presion de la
linea de la fuente 80 de agua fuerza el agua a través del cartucho alcalino y fuera de la linea alcalina. Pero la bomba
92 podria activarse si se desea, pero preferentemente a un caudal mas bajo que el usado para el agua refrigerada,
ventajosamente del 10 % al 30 % del caudal usado para dispensar agua refrigerada. Los diversos sensores de
temperatura detectan técnicamente diversos parametros que pueden estar directa o indirectamente correlacionados
con la temperatura, en lugar de medir o detectar directamente la temperatura en si. Como se emplea en esta memoria,
las referencias a detectar, medir o detectar la temperatura incluyen detectar, medir o detectar parametros
correlacionados con la temperatura.

En una variacién adicional, el cartucho 102 alcalino puede omitirse o derivarse en el colector 240, de modo que el
agua a temperatura ambiente fluya a través de la valvula 100 de agua ambiente, y fuera de lo que normalmente es la
linea 104 de agua alcalina, con el fin de dispensar agua filtrada a temperatura ambiente en la espita 44. Si se omiten
el cartucho 102 alcalino y el colector 240, a continuacién la linea 104 de agua alcalina se denomina mas
adecuadamente linea de agua ambiente.

Con referencia a las Figs. 2B, 2E, 11A y 11D, las trayectorias y partes de fluido se describen para dispensar agua
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carbonatada o con gas cuando se presiona el botén 52 de agua carbonatada, con la carbonatacion afiadida por el gas
de didxido de carbono en un recipiente 26 presurizado. Como antes, el agua fluye desde la fuente 80 de linea, a través
de los filtros 82, 84 y el puerto 86 de entrada y el medidor 88 de flujo y la valvula 90 principal. El tanque 26 de gas de
dioxido de carbono esta en comunicacion fluida con el puerto 110 de entrada de diéxido de carbono en el dispensador
20 de bebidas, con el puerto preferiblemente ubicado en un lado posterior de la estacién de bebidas. El puerto 110 de
entrada de diéxido de carbono esta en comunicacion fluida con una valvula 112 de diéxido de carbono ubicada dentro
de la estacién de bebidas y en comunicacion con el botén 52 de agua carbonatada para regular la cantidad de diéxido
de carbono del recipiente 26 que pasa a través de la vélvula. La valvula 112 de diéxido de carbono es una valvula
normalmente cerrada en comunicacién eléctrica con un controlador 64 y el boton 52 dispensador carbonatado a través
de una o mas lineas 113 de comunicacion eléctrica de didéxido de carbono (Fig. 2E). La valvula 112 de diéxido de
carbono esta en comunicacion fluida con una linea 114 de enfriamiento de diéxido de carbono que pasa a través
(dentro y fuera de) del aislamiento 76 en la pared del deposito 74 de agua fria y a través del agua enfriada dentro del
depdsito para colocar la valvula de diéxido de carbono en comunicacion fluida con una valvula 116 de carbonatacion
que también esta en comunicacién fluida con la linea de agua fria. La valvula 116 de carbonatacion es una valvula
normalmente cerrada en comunicacion eléctrica con un controlador 64 para abrir y pasar fluido a la espita cuando se
presiona el botén 52 de carbonatacién. El controlador 64 estd en comunicacion eléctrica con la valvula 90 principal
como se describié anteriormente.

Un primer divisor 118 esta aguas arriba de la valvula 96 de agua fria (Fig. 2E) y esta en comunicacién fluida con la
valvula 116 de agua carbonatada para regular el volumen de agua fria que se cruza con la linea 114 de gas de diéxido
de carbono fria en una segunda conexion 119 de divisor, tal como una junta en T, para mezclar el agua fria y el diéxido
de carbono frio y preferiblemente contiene un venturi (no mostrado en la Fig. 2E) en el divisor para mejorar la mezcla
de agua fria y diéxido de carbono frio. Si el segundo divisor 119 no contiene un divisor interno, a continuacién un
venturi preferiblemente sigue inmediatamente aguas abajo del divisor 119. La segunda conexién 119 divisora esta en
comunicacion fluida con uno o mas carbonatadores 120 y 121 que combinan agua enfriada de la linea 116 con gas
de dioxido de carbono de la linea 114 y, independientemente, carbonatan el agua enfriada. El (los) carbonatador(es)
120 se describen mas adelante. Una linea 122 de agua carbonatada esta en comunicacion fluida con el o los
carbonatadores 120 y la espita 44. Ventajosamente, las valvulas 124a, 124b de retencién primera y segunda estan en
lados opuestos del divisor 119. Las véalvulas 124 de retencién permiten que el agua refrigerada y el diéxido de carbono
refrigerado pasen en una sola direccién, aguas abajo hacia el divisor 119 (Fig. 2E) que tiene un venturi de mezcla. Los
divisores 118, 119 se muestran ubicados fuera del depdsito 74 de agua fria, pero pueden estar ubicados dentro del
deposito de agua fria y dentro del bafio de agua (como en las Figs. 2A y 2F).

La valvula 112 de gas de diéxido de carbono y la valvula 116 de agua carbonatada regulan la cantidad de gas de
dioxido de carbono y agua fria que fluye a los carbonatadores 120 y 121 y fuera de la linea 122 de agua carbonatada
a la espita 44. Las valvulas 112, 116 pueden accionarse por diversos medios, incluidos los eléctricos, neumaticos o
mecanicos. Preferentemente, las vélvulas 112, 116 se accionan eléctricamente y estan en comunicacién eléctrica con
el boton 52 de carbonataciéon de modo que un usuario pueda presionar el boton y la valvula 112 de gas de diéxido de
carbonoy la valvula 116 de carbonatacion se abriran. La valvula 90 principal también se abrira y la bomba 92 de suministro
de agua se encendera para proporcionar volimenes predeterminados o ajustables de gas de diéxido de carbono enfriado
y agua enfriada a los carbonatadores 120 y 121 que generan el agua con gas o carbonatada que fluye hacia la espita 44
mientras el botén mantenga la comunicacién eléctrica, o durante un intervalo de tiempo predeterminado determinado por
un circuito eléctrico, o hasta que un sensor de peso colocado debajo del recipiente de bebida, o hasta que un sensor de
nivel o sensor de proximidad envie una sefial de apagado cuando el sensor indique que el peso alcanza un nivel
predeterminado o el sensor alcanza un nivel de terminacion o una posicién de proximidad.

Con referencia a las Figs. 2A, 2F, 11A y 11D, se describen vias y partes de fluido alternativas para una disposicién
alternativa para dispensar agua carbonatada o con gas cuando se presiona el botdén 52 de agua carbonatada. La
carbonatacion se afiade mediante gas de didéxido de carbono en un recipiente presurizado, un bote 108 de gas de
di6éxido de carbono interno ubicado dentro de la estacién 20 de bebidas, como se muestra en la Fig. 2F. El agua de la
linea 80 esta en comunicacion fluida con el puerto 86 de entrada de agua, que esta en comunicacién fluida con uno o
mas filtro(s) 130 de agua internos. El o los filtros pueden ser cualquier tipo de filtro de agua. El agua filtrada de los
filtros 130 esta en comunicacién fluida con el medidor 88 de flujo y la valvula 90 principal y la bomba 92 de suministro
de agua. La bomba 92 fuerza el agua a través del serpentin 94 de agua del enfriador de agua potable sumergido en
el bafio de agua dentro del depésito 74 de agua fria. El serpentin 94 enfriador de agua potable tiene un divisor 132 de
serpentin enfriado que tiene una linea 98 de agua fria en comunicacion de fluido con la valvula 96 de agua fria ubicada
aguas abajo del depésito 74 de agua fria para liberar agua a la linea 98 de agua fria y la espita 44 como se describid
anteriormente en la Figura 2C.

Ademés (Fig. 2F), el divisor 132 de serpentin enfriado tiene una primera linea 134 de agua carbonatada en
comunicacién fluida con la valvula 116 de agua carbonatada que esta ubicada fuera del depésito 74 de agua fria. La
vélvula 116 de agua carbonatada estd en comunicacion fluida con uno o mas carbonatadores 120 a través de una
segunda linea 138 de agua carbonatada. Después de que el gas de didxido de carbono de la linea 114 se mezcla con
agua fria de la linea 138 dentro de los carbonatadores 120 y 121, el agua carbonatada o con gas resultante fluye fuera
del depésito 74 de agua fria a través de la linea 122 de agua carbonatada. La segunda linea 138 de carbonatacion
interactda con la linea 114 de enfriamiento de gas de diéxido de carbono como se describié anteriormente con respecto
a la Fig. 2E, pero en una configuracién diferente como se muestra en la Fig. 2F y se describe a continuacion.
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En la Fig. 2F, la estacién 20 de bebidas tiene un tanque o bote 108 de gas de didxido de carbono interno con un
regulador 30 de presién y flujo de gas de di6xido de carbono. El bote 108 de di6xido de carbono esta en comunicacion
fluida con una valvula 112 de didéxido de carbono que esta en comunicacién fluida con una linea 114 de enfriamiento
de gas de dioéxido de carbono, una porcién de la cual esta sumergida en el bafio de agua del depésito 74 de agua fria
como se describié anteriormente.

Como se ve en las porciones ampliadas de las Figs. 2F y 3C-3D, la linea 114 de enfriamiento de diéxido de carbono
y la segunda linea 138 de agua de carbonatacion que contiene agua enfriada estan conectadas entre si por al menos
uno, y preferiblemente dos conectores 140, 142, cada conector se extiende desde la linea 114 de enfriamiento de
dioxido de carbono para intersectarse con y conectarse a la segunda linea 138 de agua de carbonatacién que contiene
agua enfriada. Un venturi 144, también referido en esta invencién como dispositivo de restriccién de venturi estatico,
se ubica ventajosamente en cada uno de los conectores 140, 142 en la unién con la otra linea, y un venturi 144 se
ubica en la segunda linea 138 de carbonatacion en las dos uniones de los conectores 140, 142. Por lo tanto, en la
porcion ampliada de la Fig. 2F, un conector 142 que se extiende lateralmente tiene un venturi 144a con la abertura de
garganta aguas abajo del venturi en la linea 138 de agua fria que se extiende verticalmente, y la linea 138 de agua
fria tiene un venturi 144b con la garganta aguas abajo del venturi que sale inmediatamente adyacente pero en angulo
recto con el venturi 144a en el conector 142. El segundo conector 140 tiene una construccién similar.

Los cuatro venturis 144a, 144b entremezclan el agua enfriada y el diéxido de carbono enfriado que sale por el extremo
aguas abajo de la primera linea 138 de carbonatacién y esta en comunicacion fluida con las camaras 120 y 121 del
carbonatador. Dos dispositivos venturi 144b estan alineados con una linea de fluido en comunicacién con los
carbonatadores 120,121, mientras que dos dispositivos venturi 144a estan alineados perpendicularmente a esa linea
de fluido, y la salida de cada par de dispositivos 144a, 144b venturi son adyacentes entre si y perpendiculares entre
si para lograr lo que se cree que es la mezcla maxima. Solo un dispositivo venturi es suficiente para acelerar el agua
de la segunda linea 138 de agua carbonatada y mezclarla con el gas de diéxido de carbono de la linea 114: este es
el venturi 144b ubicado en la unién 142. Se cree que este venturi 144b ubicado aguas abajo de la segunda linea 138
de agua carbonatada logra una mezcla superior del gas de diéxido de carbono y el agua fria y, por lo tanto, logra una
carbonatacion mejorada. Se cree que orientar la unién de la linea 138 de agua y la linea 114 de didéxido de carbono
en angulo recto entre si mejora alin mas la mezcla y aumenta alin mas la carbonatacion del agua. Se cree que colocar
un venturi 144a, 144b en las dos uniones 140 y 142 de las dos lineas y adyacente al otro venturi mejora aun mas la
mezcla y aumenta adn mas la carbonatacion del agua.

Si bien se muestran y describen dos conjuntos de lineas de interseccion con las dos conexiones 140 y 142, se cree
que un conjunto es suficiente. La linea 122 de agua carbonatada coloca el o los carbonatadores 120, 121 en
comunicacion fluida con la espita 44 para dispensar agua carbonatada enfriada tras la activacion del botén 52 de agua
carbonatada como se describié anteriormente. Como se ve en la parte ampliada de la Fig. 2F, se coloca una valvula
124a, 124b de retencién en la linea (114) de gas de didxido de carbono y en la segunda linea (138) de agua de
carbonatacion, respectivamente, para evitar el reflujo de fluidos de la mezcla causada por los venturis 144a y/o 144b.

Con referencia a las Figs. 2A, 2B y 2G, las trayectorias de fluido y piezas se describen para dispensar agua caliente
cuando se presiona el boton 58 de agua caliente. Como antes, el agua fluye desde la fuente 80 de linea, a través de
los filtros 82, 84 y el puerto 86 de entrada y el medidor 88 de flujo y la valvula 90 principal. La valvula 90 principal se
coloca en comunicacién fluida con la bomba 92 (no se muestra) y el depdsito 74 de agua fria (no se muestra). Pero la
valvula 90 principal también se coloca en comunicacién fluida con una valvula 150 de agua caliente que controla el
flujo de agua a temperatura ambiente desde la valvula 90 principal, a un tanque 152 caliente que tiene un elemento
154 de calentamiento de resistencia eléctrica y que tiene un sensor de temperatura y mecanismos de regulacién, que
preferiblemente incluyen un sensor 156 de coeficiente de temperatura negativo (NTC) (un termistor}) con una
temperatura de agua de medicion para regular la temperatura del agua caliente en conexién con un controlador 64, y
un sensor 158 de temperatura de respaldo tal como un termostato para enviar una sefial al controlador 64 que apaga
el calentador si la temperatura es demasiado alta, por encima de un umbral de temperatura definido. El calentador
154 calienta asi el agua en el tanque de agua caliente, con la temperatura controlada por el NTC 1586, y los circuitos
apropiados en un controlador 64 en comunicacion eléctrica con el termostato 158, como un cierre de seguridad del
calentador si la temperatura es demasiado alta en caso de mal funcionamiento del NTC.

La valvula 150 de agua caliente esta en comunicacion fluida con el tanque 152 de agua caliente que calienta el agua
a una temperatura predeterminada y estd en comunicacién fluida con la espita 44 a través de una linea 160 de agua
caliente y a través de una linea 162 de vapor. El agua calentada fluye hacia la espita 44 a través de la linea 160 de
agua caliente. La linea 162 de vapor actlla como una linea de ventilacién para permitir que el agua caliente fluya de
vuelta al tanque 152 de agua caliente después de que se termina la dispensacion, de modo que una columna o linea
de fluido llena de agua caliente no esté en contacto fluido constante con la espita 44, evitando asi una espita que se
calienta y esta caliente continuamente. Ademas, evita que una masa de agua caliente permanezca en la linea 160
cuando el dispensador no esta en uso y se enfrie con el tiempo. Por lo tanto, el siguiente usuario que seleccione agua
caliente del dispensador obtendra primero el agua restante en la linea 160 que se ha enfriado y, por lo tanto, cuando
se dispense, esta porcién de agua restante en la linea 160 reduciria la temperatura del agua caliente dispensada en
la espita. La linea 162 de ventilacién evita esta posibilidad indeseable. Mas adelante se proporciona una descripcién
mas detallada del tanque 152 caliente y su construccion.
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La valvula 150 de agua caliente regula la cantidad de agua que fluye al tanque 152 de agua caliente y, en ultima
instancia, el volumen de agua disponible para fluir fuera de la espita 44. La valvula 150 de agua caliente puede
accionarse por diversos medios, incluidos eléctricos, neumaticos 0 mecanicos. Preferentemente, la valvula 150 de
agua caliente se acciona eléctricamente y esta en comunicacién eléctrica con el botén 58 de agua caliente de modo
que un usuario pueda presionar el botén y la valvula 150 de agua caliente se abrira para proporcionar volimenes
predeterminados o ajustables de agua caliente a la espita 44 mientras el botbn mantenga la comunicacion eléctrica, o
durante un intervalo de tiempo predeterminado determinado por un circuito eléctrico, o hasta que un sensor de peso
colocado debajo del recipiente de bebida, o un sensor de nivel de volumen, o un sensor de proximidad, envie una
sefial de cierre cuando el sensor indique que el peso alcanza un nivel predeterminado o0 el sensor alcanza un nivel de
terminacion, o una posicién de proximidad.

Haciendo referencia adicionalmente a las Figs. 2G, 11A y 11E, el termostato 158, el termistor 156, el calentador 154,
el botén 58 de agua caliente y la valvula 150 de agua caliente estan en comunicacién eléctrica para abrir la valvula
150, junto con la valvula 90 principal, y dispensar agua caliente desde la espita 44 cuando el botén 58 esta activado,
y para regular la temperatura del agua y evitar un agua excesivamente caliente o0 que dafie el tanque 152 calentador.
Ventajosamente, estas comunicaciones eléctricas se realizan a través de varias lineas 163 eléctricas del calentador
(Fig. 2G) dedicadas a cada sensor, termistor, termostato, calentador y las 2 valvulas involucradas en la dispensacion
de agua caliente de cualquier temperatura. También se proporciona un interruptor de apagado de agua caliente de
modo que si no se espera que el agua caliente se use durante un periodo de tiempo prolongado, el calentador 154 de
agua caliente puede apagarse para conservar energia. Ademas, se puede proporcionar un interruptor 166 de
seguridad para nifios (Fig. 1D), que deja el calentador 154 de agua alimentado y agua caliente disponible, pero
desactiva la valvula 150 de agua caliente (Fig. 2G) para que un nifio no pueda dispensar agua caliente
accidentalmente. Un adulto puede apagar el interruptor 166 de seguridad para nifios para dispensar agua caliente
usando el boton 58 de agua caliente y volver a encender el interruptor de seguridad para nifios cuando se dispensa el
agua caliente deseada. Alternativamente, se proporciona un cédigo de software, cuando se toca una secuencia de
botones de cierta manera, aunque el interruptor de seguridad infantil puede estar habilitado (o activado), el cédigo
permite una derivacion temporal del interruptor de seguridad infantil y dispensar, solo una vez, agua caliente. El cédigo
reduce el problema de desconectar el interruptor de seguridad para nifios y luego olvidarse de volver a conectarlo
después de que se dispensa agua caliente. El interruptor 164 de apagado de agua caliente y el interruptor 166 de
seguridad para nifios estan en comunicacién eléctrica con el controlador 64 a través de lineas eléctricas separadas
que no se muestran. El interruptor 166 de seguridad para nifios y el interruptor 164 de apagado de agua caliente se
muestran ubicados en la parte posterior de la estacion 20 de bebidas, (véase la Fig. 1D}, pero se podrian usar otras
ubicaciones en la estacion de bebidas. Ademas, se puede proporcionar una luz 62 indicadora para indicar si el agua
esta disponible o no, o si el interruptor de seguridad para nifios esta habilitado. Se cree que una luz 62 indicadora roja
es adecuada para indicar que hay agua caliente disponible. Cuando la luz 62 de agua caliente estd apagada, también
indica que la seguridad infantil esta habilitada. Cuando la luz esta encendida, la seguridad del nifio esté desactivada
y se puede dispensar agua caliente.

Con referencia a las Figs. 2A, 2F y 4A, se muestran configuraciones que incluyen una o dos bombas 170 agitadoras.
Se cree que cada bomba 170 agitadora mejora el coeficiente de conveccién entre el banco de hielo y el bafio de agua
mas que los agitadores, chorros de agua, paletas moviles o palas tipo hélice giratorias comUnmente usados. Las
bombas agitadoras tienen la ventaja de ser sumergibles, pueden tomar agua de una direccién especifica (flujo de
entrada) y dirigir el agua a otra direccién especifica (flujo de salida). En particular, las bombas agitadoras pueden
colocarse de manera que tomen agua cerca del serpentin 94 enfriador de agua potable y dirijan el agua de salida
hacia las paredes del banco de hielo y los serpentines evaporadores. Se ha disefiado una bomba agitadora sumergible
que puede dirigir el flujo de salida para evitar dirigir el agua hacia los sensores de temperatura.

Una bomba agitadora, preferiblemente contiene un motor 171 eléctrico de agitador sumergible (Fig. 4A) que toma
agua a través de un puerto o abertura 172 axial que es preferiblemente, pero opcionalmente, una boquilla, y expulsa
agua hacia afuera hacia una serie de puertos o aberturas 174 de salida radiales. El nimero de aberturas radiales
puede diferir, pero se cree que son necesarias al menos cuatro aberturas, cada una de las cuales dirige el flujo de
salida de las valvulas de agua que dirigen el flujo de salida de agua hacia una de las cuatro paredes del depodsito de
agua fria contra la cual se forma la pared del banco de hielo. El primer puerto, el puerto 172 de admision, por lo tanto,
tiene una trayectoria de flujo a lo largo del eje longitudinal del serpentin 94 enfriador de agua potable, mientras que
los segundos puertos aberturas 174 de salida, crean una trayectoria de flujo hacia afuera desde ese eje (véase la Fig.
4A). Los dos puertos o boquillas 172 de admisién de los dos agitadores 170 en la Fig. 4A se extienden ventajosamente
a lo largo del eje longitudinal del serpentin 94 enfriador de agua potable y se enfrentan entre si de modo que la
trayectoria de flujo de agua fria entra en la boquilla se extiende a lo largo y paralela al eje que se extiende entre las
boquillas y el eje longitudinal del serpentin 94 enfriador. Los dos agitadores 170 opuestos hacen circular el bafio de
agua dentro del depésito 74 de agua fria y mueven el agua fria desde el serpentin enfriador de agua potable al banco
178 de hielo y de regreso hacia el serpentin 94 enfriador de agua potable, permitiendo asi el intercambio de calor entre
el hielo y el agua potable por conveccion térmica forzada. Los dos agitadores 170 estan ventajosamente directamente
opuestos entre si y alineados a lo largo de un eje vertical, con los puertos 172 de entrada formando boquillas de
admisién. Las boquillas 172 de admisién succionan agua a lo largo del gje central del depésito y el eje central del
serpentin 94 de agua del enfriador de agua potable, donde la temperatura del agua en el bafio de agua es mayor,
mientras que ambas bombas agitadoras expulsan agua hacia afuera a través de varias aberturas o puertos 174
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redondos y lejos del eje longitudinal del serpentin 94 enfriador de agua potable, y preferiblemente expulsa el agua
radialmente fuera de los puertos 0 aberturas 174 y hacia el banco de hielo. Las trayectorias de flujo de las bombas
agitadoras, los puertos 172 de entrada y las aberturas 174 de salida crean ventajosamente un patrén de flujo esférico
que rodea hacia afuera desde el eje longitudinal del serpentin de agua potable, hacia y mas alla del serpentin 94 enfriador
de agua potable, hacia arriba hacia el centro del depbésito, y luego hacia adentro y hacia atras hacia la boquilla de la
misma bomba que expulsoé el agua. Cada bomba 170 agitadora crea ventajosamente un flujo esférico circulante que se
extiende aproximadamente a mitad de camino entre los dos agitadores 170 con las trayectorias de flujo mostradas en la
Fig. 4A por flechas. Se pueden crear otras rutas de flujo inclinando los agitadores 170 de manera diferente.

Los agitadores 170 son responsables de mejorar el intercambio de calor entre el banco de hielo y el bafio de agua
dentro del depbsito de agua fria. El agua en el deposito se mantiene justo por encima del punto de congelacion. El
espesor del banco 178 de hielo y, por norma general, la cantidad de hielo formado alrededor del serpentin evaporador
dentro del depbsito de agua fria esté controlado por el NTC 180 en la Fig. 4A. El banco de hielo, cuando se derrite
durante el proceso de intercambio de calor con el bafio de agua, proporciona al sistema el calor latente necesario y
actia como disipador de calor para mantener baja la temperatura del agua durante los periodos de alta demanda. El
hielo 178 se forma alrededor del serpentin 77 evaporador que en general sigue una trayectoria serpenteante sobre la
superficie interna de las paredes laterales del depésito de agua, por lo que las paredes de un banco 178 de hielo se
extienden hacia adentro desde el serpentin 77 evaporador, mientras que la parte superior e inferior del depésito de agua
en general no estan congeladas. Con el tiempo, los bancos 178 de hielo se extienden hacia adentro hacia el centro del
deposito 74 de agua fria y lejos de las paredes del deposito, para formar el banco 178 de hielo que rodea la disposicion
vertical y cilindrica del serpentin 94 enfriador de agua potable. El circuito de refrigeracion y los agitadores 170 se operan
y controlan para que el espesor del banco 178 de hielo no encierre los diversos tubos de fluido y conexiones dentro del
serpentin 94 enfriador de agua potable y no congele los fluidos dentro de esos tubos de fluido y conexiones.

Las estaciones de bebidas de la técnica anterior usan agitadores 170 que se activan durante periodos de tiempo
predeterminados después de que el liquido se dispensa desde la espita, o simplemente segln el crecimiento del banco
178 de hielo. Ventajosamente, el funcionamiento de los agitadores 170 se controla segln la temperatura del serpentin
enfriador de agua potable medida en el bafio de agua adyacente al serpentin 94 enfriador de agua potable. Para medir
la temperatura del agua potable se usa un segundo termistor NTC 182. Con referencia a la Fig. 4A, el depésito de
agua fria tiene un primer sensor de temperatura 180 (NTC) ubicado a una distancia predeterminada del serpentin 77
evaporador para regular el espesor del hielo, y tiene, al menos, un segundo sensor 182 de temperatura (NTC) que
esta ubicado en la superficie externa y esta firmemente unido o conectado al serpentin 94 enfriador de agua potable.
El sensor 182 es el sensor de temperatura del agua potable y mide ventajosamente la temperatura en o adyacente al
serpentin 94 enfriador de agua potable. Para una medicién mas precisa de la temperatura del serpentin enfriador de
agua potable, se puede colocar un sensor de temperatura en linea directamente dentro del serpentin enfriador de
agua potable. Como se usa para estas mediciones de temperatura en el deposito 74 de agua fria, la temperatura
"adyacente" a un objeto significa la temperatura dentro de los 5 mm del objeto y los diversos subintervalos.

El segundo sensor 182 de temperatura es ventajosamente un sensor NTC que tiene una resistencia eléctrica que
disminuye a medida que aumenta la temperatura, pero se podrian usar otros tipos de sensores. Cuando la temperatura
del agua se acerca a la congelacién en la ubicacién del serpentin 94 enfriador de agua potable segun lo detectado por
el sensor 182 de temperatura del agua potable, la energia eléctrica al motor 171 eléctrico del agitador se apaga para
que los agitadores 170 dejen de hacer circular el agua dentro del depdsito 74 de agua fria. El control del funcionamiento
de los agitadores 170 se considera inusual y ventajoso, ya que detiene la circulacion del agua refrigerada y, por lo
tanto, detiene el transporte de calor desde el serpentin 94 enfriador de agua potable, evitando la congelacién del agua
potable que debe fluir dentro del serpentin 94 enfriador de agua potable. Al mismo tiempo, si los agitadores 170
contindan funcionando, reduciran gradualmente el espesor del banco de hielo cuando el dispensador no esté en uso.

El primer sensor 180 de temperatura dentro del deposito 74 de agua fria, también llamado sensor 180 de temperatura
de hielo, esta ubicado paralelo a la pared del deposito 74 de agua fria y separado una distancia predeterminada de la
pared y del serpentin 77 evaporador en una posicion que permite que el hielo crezca alrededor del serpentin
evaporador, pero detiene la refrigeracion apagando el compresor del congelador 70 conectado eléctricamente al
controlador 64 (véase la Fig. 11A}, cuando el espesor del banco de hielo alcanza el sensor 180 de temperatura de
hielo. El sensor 180 de temperatura de hielo esta ubicado de modo que su superficie orientada hacia afuera que se
enfrenta al serpentin 77 evaporador esta en el espesor de pared deseado para el banco 178 de hielo. Cuando el hielo
se acumula en la pared interior del depésito 74 y el serpentin 77 evaporador, el hielo aumentara de espesor al congelar
el bafio de agua fria en las proximidades del serpentin evaporador, dentro del depdsito 94 de agua fria. Cuando el
banco 178 de hielo se expande y entra en contacto con el sensor 180 de temperatura de hielo, la temperatura
detectada se congela (0 °C (32 °F) o menos) y el sensor 180 de temperatura de hielo envia una sefial eléctrica al
controlador 64 que da como resultado que la energia al compresor 70 del sistema de refrigeracion y los ventiladores
79 se apague de modo que el enfriamiento activo del refrigerante en la linea 72 de expansién del congelador se
detenga y el serpentin evaporador deje de congelar el bafio de agua alrededor de sus serpentines. Los ventiladores
79 para el intercambiador de calor también estan apagados. La temperatura de cierre se puede variar, siempre que la
temperatura se correlacione con un espesor deseado del banco 178 de hielo, 0 con un volumen deseado de hielo en
el banco 178 de hielo. La temperatura de cierre esta justo debajo de 0 °C (correspondiente a la temperatura de
congelacién del agua a presion atmosférica). El intervalo dentro del cual funciona preferiblemente el NTC 180 esta
entre -3,0 °C y +1,0 °C. En un intervalo de temperaturas entre -3,0 °C y -0,5 °C, el sistema de refrigeracion (compresor
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70 y ventiladores 79) es apagado por el controlador 64 que recibe la informacién de temperatura del NTC 180. En
cambio, en un intervalo de temperatura entre 0,1 °C y 2,0 °C, el controlador 64 activa el sistema de refrigeracion (al
encender tanto el compresor 70 como los ventiladores 79), lo que permite que se forme nuevo hielo alrededor del
serpentin 77 evaporador. Dependiendo del enrutamiento del serpentin 77 evaporador, el tamafio, la forma y la
ubicacion del banco 178 de hielo pueden variar, pero la linea 72 de expansién del congelador y el serpentin 77
evaporador estan disefiados para producir un espesor uniforme de hielo sobre un area conocida de modo que se
pueda predecir la fusion del hielo, y de modo que se pueda predecir el equilibrio térmico entre el hielo y la temperatura
del bafio de agua dentro del depdsito 74.

El (los} motor(es) eléctrico (s) del agitador 171 esta (n) en comunicacion eléctrica con el controlador 64 a través de la
linea de comunicacion eléctrica del agitador 175 (Fig. 4A). El sensor 182 de temperatura del agua potable y el sensor
180 de temperatura del hielo también estan en comunicacién eléctrica con el controlador 64 a través de las lineas 183
de comunicacion eléctrica del sensor de temperatura. El controlador 64 contiene circuitos para controlar de forma
independiente y por separado tanto el espesor del banco de hielo como el funcionamiento del sistema refrigerador
(compresor 70 y ventiladores 79), y la temperatura del agua potable en el serpentin 94 enfriador de agua potable,
mediante el funcionamiento (encendido o apagado) del agitador o agitadores 170.

El sensor 182 de temperatura del agua potable que se coloca adyacente o dentro del serpentin 94 del enfriador de
agua potable mide la temperatura del agua potable dentro del serpentin 94 ya sea directamente (si esta dentro) o
indirectamente mediante el calculo del coeficiente de conductividad del acero inoxidable, que es el material del que
estan hechas las paredes del serpentin enfriador de agua. A una temperatura del agua por encima de un cierto umbral
de temperatura del agua llamado Punto de Temperatura Inferior (LTP) (que es una temperatura entre 0,01 °C y 1,5
°C, preferiblemente entre 0,1 °C y 1,1 °C y en particular preferiblemente justo a 0,6 °C), el (los) agitador(es) opera (n).
A una temperatura del agua por debajo de una determinada temperatura umbral denominada Punto de Temperatura
Superior (UTP) (entre 0,3 °C y 3,0 °C, preferentemente entre 0,7 °Cy 1,7 °C y, en particular, preferentemente justo a
1,2 °C), el o los agitadores 170 se apagan mediante el controlador 64. Por lo tanto, preferentemente, por encima de la
LTP, el o los agitadores 170 funcionan, por debajo de la UTP, el o los agitadores 170 no funcionan; se cree que esto
evita consumir calor latente del banco de hielo sin que este calor latente se use de manera eficiente para disminuir la
temperatura del agua potable. En el intervalo de temperaturas entre LTP y UTP, llamado banda de oido, los agitadores
no funcionan si no funcionaban y contindan sin funcionar hasta que la temperatura del agua potable dentro del
serpentin 94 enfriador alcanza el UTP, momento en el cual los agitadores reciben una sefial para comenzar a
funcionar. La bomba del agitador continuara funcionando hasta que la temperatura del agua potable vuelva a bajar.
En este proceso, cuando la temperatura disminuye desde una temperatura superior a la UTP, los agitadores 170
continuaran funcionando hasta que se alcance la LTP. En este punto, el controlador 64 apaga el (los) agitador(es).
Resumiendo, por debajo de LTP, los agitadores no funcionan. Por encima de la UTP, el (los) agitador(es) funciona (n).
En la banda auditiva de temperaturas entre el LTP y el TP, el (los) agitador(es) continuara (n) funcionando si estaban
trabajando antes (porque la temperatura del agua potable estaba por encima del UTP), mientras que el (los)
agitador(es) continuara (n) inactivo (s) si no estaban trabajando antes (porque la temperatura del agua potable estaba
por debajo del LTP). En el intervalo de temperaturas entre UTP y LTP, el agitador o agitadores permanecen en sus
condiciones de trabajo 0 no de trabajo preexistentes.

En otra variacion, la velocidad del agitador varia dependiendo de las temperaturas del agua potable. La velocidad del
agitador aumenta a medida que aumenta la temperatura. Por debajo del LTP, el (los) agitador(es) no funciona (n). Por
encima del agitador LTP comienza a funcionar a una velocidad que es proporcional al aumento de la temperatura del
agua potable dentro del serpentin enfriador segun lo detectado por el sensor 182 de temperatura. El controlador 64
controla la variacion de velocidad del motor 171 eléctrico del agitador.

Con referencia a la Fig. 4A, se muestra el uso de dos bombas 170 agitadoras y, aunque ambas bombas agitadoras
funcionan por encima de UTP y ninguna de las dos bombas agitadoras funciona por debajo de LTP y tienen solo una
bomba agitadora que funciona en el intervalo de temperaturas entre UTP y LTP.

Con referencia a las Figs. 4B-4E, las aberturas 174 de salida de una o méas de las bombas 170 agitadoras pueden
tener un tubo 186 de salida para dirigir el flujo desde los puertos 174 de salida para evitar incidir directamente en uno
o0 mas de los sensores de temperatura (por ejemplo, 180, 182) en el depésito 74 de agua fria. La bomba 170 agitadora
representada se muestra como un tubo cilindrico con cuatro aletas huecas que forman cuatro tubos 186 de salida.
Cada tubo 186 de salida se extiende hacia afuera desde el eje de rotacion en un angulo inclinado con respecto a la
periferia exterior del tubo cilindrico, de modo que se proporcionan dos pares de aletas o tubos 186 de salida
sustancialmente paralelos, lo que da como resultado una abertura de salida cada 90°, cada uno dirigido hacia una de
las paredes del depdsito 74 de agua fria. Las cuatro aletas o tubos 186 de salida son huecos y se abren al interior
hueco de la carcasa de la bomba. Cada una de las cuatro aletas o tubos 186 de salida tiene una seccion transversal
rectangular, pero se podrian usar otras formas de seccion transversal.

El rotor de la bomba agitadora (Fig. 4E) se representa con cuatro acanaladuras curvas igualmente espaciadas
alrededor de un eje de accionamiento giratorio, con las acanaladuras curvas encajando dentro de la carcasa cilindrica.
El eje del agitador y el rotor giran a alta velocidad (al menos 3000 rpm) de modo que el agua del bafio de agua fria es
aspirada desde la parte inferior de la bomba del agitador a través del puerto 172 de admisién orientado verticalmente
y es expulsada a través de las aberturas 174 de salida, después de ser acelerada por el rotor en forma de turbohélice
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de la bomba 170 del agitador. El agua fria pasa a través de cada una de las cuatro aletas o tubos 186 de salida, como
se muestra mediante las flechas que indican la entrada y salida de agua en la Figura 4D. Las cuatro aletas o tubos
186 de salida a su vez estan dispuestos para dirigir el flujo de agua hacia afuera y en un plano ortogonal al eje
longitudinal del serpentin 94 enfriador de agua potable y paralelo al serpentin 94 enfriador de agua potable ondulado
verticalmente. La trayectoria de circulacién de agua establecida por los tubos 186 de salida y la forma del depésito 74
son una trayectoria que no hace que el agua de los tubos 186 de salida fluya directamente contra uno de los sensores
de temperatura (por ejemplo, 180,182) y, en cambio, la trayectoria de flujo impacta en una porcion del banco 178 de
hielo o serpentin 77 evaporador alrededor de la cual se forma el banco de hielo, antes de llegar finalmente a las
proximidades de un sensor de temperatura.

Cuatro aletas o tubos 186 de salida se muestran en las Figs. 4B a 4E, una configuracion usada ventajosamente en el
caso de que haya cuatro sensores de temperatura del agua fria (por ejemplo, sensores NTC 180,182) con un sensor
adyacente a cada esquina de un deposito de agua fria que tiene una seccion transversal cuadrada, por lo que cada
unade las cuatro aletas o cuatro tubos de salida pueden dirigirse hacia el medio del espacio entre cada par de sensores
de temperatura adyacentes. Esta disposicién funciona especialmente bien, cuando el serpentin 94 enfriador de agua
potable tiene serpentines ondulados orientados verticalmente como en la Fig. 4B, 4C, 4D y 4E, en lugar de serpentines
orientados en general horizontales como en las Figs. 3B, 3C y 4A y especialmente donde los serpentines 94 tienen
espacios a través de los cuales las aletas o tubos de salida pueden terminar o incluso sobresalir como se muestra en
las figuras. Por lo tanto, el agua expulsada en las cuatro direcciones puede pasar facilmente a través de los serpentines
orientados verticalmente del serpentin 94 enfriador de agua potable y golpear directamente las cuatro paredes del
deposito 74 de agua fria donde el banco 178 de hielo crece alrededor del serpentin 77 evaporador.

Se muestra una sola bomba agitadora con cuatro aletas o tubos 186 de salida, uno dirigido al centro de cada pared
del depésito rectangular 74 y el banco 178 de hielo asociado con cada pared y entre cada par de sensores de
temperatura (por ejemplo, 180, 182). Mientras que una sola bomba agitadora se muestra en las Figs. 4B-4E, se puede
usar un par de bombas agitadoras, cada una con tubos 186 de salida como en la Fig. 4A. Uno o mas de los puertos
174 de salida de la Fig. 4A podrian tener cada uno un tubo 186 de salida en ellos con los tubos de salida de forma
cilindrica para conectarse con las aberturas de salida circulares representadas mostradas en la Fig. 4A, o los tubos
186 de salida podrian tener un pasaje circular que pasa a una salida de forma rectangular.

Con referencia a las Figs. 2A, 2F y 4A, se describe una trayectoria de flujo de llenado para el agua dentro del depésito
74 de agua fria. Un sensor 188 de nivel de agua (Fig. 4A) esta conectado al depésito para medir el nivel de agua en
el interior del deposito. El sensor 188 de nivel de agua esta conectado preferentemente a la parte superior del depésito,
pero podria montarse fuera de los lados o componentes del depésito encerrados en el depésito. El sensor 188 de nivel
de agua representado tiene un eje 192 que se extiende hacia abajo una distancia suficiente, de modo que un flotador
190 que se puede deslizar en el eje se puede mover hacia arriba y hacia abajo. A medida que el nivel 194 de agua
(Fig. 4A) sube o baja, el flotador 190 se mueve hacia arriba y hacia abajo. Cuando el nivel 194 de agua esta por debajo
de un nivel predeterminado, el sensor 190 de nivel de agua envia una sefial eléctrica a un controlador 64 que acciona
y abre una valvula 96 para afiadir agua al interior del depésito 74 de agua fria. En lugar de un flotador 190 moévil
vertical, se puede usar una palanca que se extiende en general horizontalmente y que tiene un flotador en su extremo
frio. Son conocidos en la técnica otros sensores de nivel de agua y también podrian usarse para sefialar cuando el
nivel 194 de agua dentro del depésito esta por debajo de un nivel deseado. El nivel deseado es cuando el bafio de
agua cubre completamente el serpentin 77 evaporador y el serpentin 94 enfriado con agua potable.

Con referencia a las Figs. 2A y 2B, se describe la via de flujo de agua para afiadir agua al depésito 74 de agua fria.
Una valvula 196 solenoide de llenado del deposito de agua del enfriador esta aguas abajo del medidor 88 de flujo y
en comunicacion fluida con el medidor 88 de flujo. La valvula 196 solenoide de llenado del depdsito de agua del
enfriador también esta en comunicacién fluida con el interior del depésito de agua enfriada a través de la linea 198 de
llenado de agua que pasa ventajosamente a través de la parte superior del aislamiento y la cubierta superior o tapa o
pared del deposito 74 de agua fria. La sefial eléctrica del sensor 188 de nivel de agua (Fig. 4A) que indica que se
necesita agua, hace que la valvula 196 solenoide de llenado del depésito de agua fria se abra para que el agua fluya
a través de esa valvula y a través de la linea 198 de llenado para agregar agua al interior del depoésito de agua fria
hasta que el nivel 194 del bafio de agua alcance un umbral determinado. Cuando el sensor 188 de nivel de agua indica
que el nivel de agua esta a un nivel predeterminado, el flotador 190 se eleva lo suficiente como para hacer que el
sensor 188 envie una sefial eléctrica al controlador 64 que da como resultado que la valvula 196 solenoide de llenado
del depésito de agua fria se cierre para cortar el flujo de agua hacia el deposito 74 a través de la linea 198 de llenado.

La estacién 20 de bebidas se envia sin agua en el depésito 74 de agua fria. El depésito 74 de agua fria esta
preferiblemente sellado para que ningun fluido entre o salga involuntariamente, incluso cuando la estacién de bebidas
estd inclinada, el fluido dentro del depdsito 74 de agua fria no se derrama. El sensor 188 de nivel de agua, y la valvula
196 solenoide de llenado del depésito de agua y la linea 198 de llenado permiten que el agua se agregue
automaticamente y, por lo tanto, evitan llevar agua manualmente para verterla en el depésito de agua fria, y evitan
que el asistente, cuando el aparato esta instalado, configurado o reparado, salpique y derrame agua en componentes
electrénicos y mecanicos. Cuando se activa la energia eléctrica a la estacion 20 de bebidas, el sensor 188 de nivel de
agua indica que el depdsito de agua enfriada tiene poca agua, lo que resulta en la apertura de la valvula 196 de cubo
enfriada hasta que el depésito 74 de agua fria se llena hasta que el flotador 190 se eleva a un nivel predeterminado y
se envia una sefial eléctrica que resulta en que la valvula 196 se cierra para cerrar el agua. Si se pierde agua a través
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de la evaporacion y el nivel 194 de agua en el depésito 74 cae, entonces el sensor 188 de nivel de agua puede enviar
una sefial al controlador 64 para afiadir automaticamente mas agua para mantener el nivel 194 de agua dentro de un
intervalo predeterminado de niveles de agua.

Un usuario puede presionar el botén 60 de llenado automatico, o cualquier secuencia predeterminada de botones (Fig.
1) para hacer que el sistema descrito anteriormente verifique el nivel 194 de agua en el depésito de agua fria usando
el sensor 188 de nivel de agua y la sefial recibida de ese sensor puede ser usada por un controlador 64 para
implementar un ciclo de llenado para completar el nivel de agua y llevarlo hasta el nivel maximo. Este control y llenado
manual proporciona un sistema redundante en caso de que el usuario crea que el sistema no se esta rellenando
automaticamente, o en caso de que el usuario quiera asegurarse de que el depésito de agua fria esté lleno, de modo
que el volumen maximo de agua en el depésito de agua fria esté disponible para un periodo esperado de alto uso de
agua fria del serpentin 94 de agua fria. Esta solucién activada manualmente y el circuito asociado para activar
manualmente el sensor 188 de nivel de agua y un posible ciclo de llenado, es una alternativa al llenado automatico.

Las distintas lineas de agua y conexiones eléctricas para los componentes contenidos dentro del depdsito 74 pasan
preferiblemente a través de aberturas selladas en la parte superior del depdsito 74 y a través del aislamiento en esa
parte superior. Algunos cables eléctricos para dicha comunicacién eléctrica se muestran en las figuras, y varias lineas
de fluido se muestran en las figuras. Dichas conexiones selladas son conocidas y no se describen en detalle en esta
invencion. Se cree que el depdsito 74 de agua fria sellado ofrece ventajas ademas de evitar los riesgos de agregar
agua a un deposito rodeado de conexiones eléctricas y lineas de fluido. Hace que el rendimiento sea mas consistente
porque el nivel 194 de agua en el depédsito de agua fria se controla de modo que el banco 178 de hielo tenga un
espesor y un volumen mas uniformes que mantienen la temperatura del agua fria en el depésito a una temperatura
mas constante, y que mantiene la temperatura de las bebidas dispensadas a una temperatura mas uniforme. Ademas,
el depésito 74 de agua sellado también reduce la fuga de agua del depésito al entorno circundante, incluidas sus
conexiones eléctricas y de fluidos, como puede ocurrir si la estacién 20 de bebidas se inclinara durante el
reposicionamiento de la estacién de bebidas, o como puede ocurrir si la estacién de bebidas estuviera en un vehiculo,
bote 0 embarcacién que se inclina y se balancea.

Los detalles de la formacién de un depésito 74 de agua sellado no se describen en detalle. Sin embargo,
ventajosamente, se puede formar un recipiente con costuras soldadas, y se puede proporcionar una tapa superior con
pasajes sellados apropiados para las lineas de fluido y los cables eléctricos. Se conocen pasajes de sellado de caucho
o silicio u otros elastémeros, y también se puede usar un sellador viscoso que se endurece con el tiempo para sellar
dichos pasajes para lineas de fluido y lineas eléctricas en la tapa o recipiente. Un sello de anillo tal como un sello de
junta térica o un sello de laberinto puede rodear la tapa o la parte superior del depdsito para proporcionar un sello
hermético a los fluidos con las paredes laterales del recipiente/depoésito.

Con referencia a la Fig. 3A, el sistema de refrigeraciéon se muestra con mas detalle. EI compresor 70 comprime el
refrigerante en un liquido y lo empuja a través de la linea de expansién del congelador o los serpentines evaporadores.
La linea 72 de expansion del congelador (es decir, el serpentin evaporador) se muestra en la Fig. 3 envuelta en la
forma de un cilindro con una seccién transversal en general cuadrada, para crear un serpentin evaporador. El
refrigerante se convierte en un gas a medida que pasa a través de la linea de expansion del congelador y absorbe el
calor del agua o el hielo dentro del deposito. El refrigerante gaseoso vuelve al compresor, donde el ciclo comienza de
nuevo con la compresién del refrigerante. El calor generado por el compresor 70 se disipa por el intercambiador 78 de
calor y los ventiladores 79 que transfieren el calor al aire soplado a través del intercambiador 78 por los ventiladores
79. Un tubo 200 capilar en el circuito de flujo de refrigerante restringe el flujo del refrigerante en una cantidad
predeterminada para variar la temperatura. Un secador 202 también en el circuito de flujo de refrigerante elimina la
humedad del refrigerante. Después del condensador, el refrigerante entra en el secador 202 y el tubo 200 capilar (el
lado de baja presién) y luego entra de nuevo en el depdsito de agua donde ocurre el intercambio de calor con el bafio
de agua dentro del deposito de agua y se repite el ciclo de circulacion. El serpentin representado también muestra el
sensor 180 de temperatura del hielo que esta ubicado ventajosamente a una distancia predeterminada del serpentin
77 evaporador (aqui el serpentin de forma cuadrada) para controlar el espesor del banco 178 de hielo (Fig. 4A).

Con referencia a las Figs. 1D, 2A y 2F, la estacion 20 de bebidas tiene una conexién 204 eléctrica, preferiblemente en
la parte posterior de la estacion de bebidas, para proporcionar energia eléctrica a las diversas partes eléctricas y
sensores en la estacién de bebidas. Se considera adecuado un enchufe eléctrico estandar, configurado para
conectarse a una linea eléctrica del edificio a través de un cable eléctrico apropiado. La conexién 204 eléctrica
proporciona energia eléctrica a las diversas valvulas, bombas, controladores (por ejemplo, el controlador 64), luces y
otros dispositivos alimentados eléctricamente. Ventajosamente, la conexion 204 eléctrica esta en comunicacién
eléctrica con un transformador 206 (Fig. 11 A) que reduce el voltaje de la linea eléctrica (120 V CA 0 240 V CA) a un
voltaje de corriente continua mas pequefio. Se considera adecuado un voltaje de CC de 24 VCC, y la mayoria o todos
los diversos componentes y sensores alimentados eléctricamente usados en esta invencion pueden configurarse
ventajosamente para funcionar con ese voltaje de CC. El elemento 154 de calentamiento eléctrico puede funcionar
con el voltaje de linea mas alto, o con un voltaje de CC mas alto.

Cartucho Alcalino

Con referencia a la Fig. 5, se describe con méas detalle el cartucho 102 alcalino. El cartucho alcalino se asemeja a un
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cartucho de filtro de agua, excepto que se cambia el contenido del material del filtro. Dichos cartuchos de filtro de agua
se describen en varias patentes, incluidas las patentes EE.UU. n. © 7,763,170 y 8,182,699.

El cartucho 102 alcalino tiene una carcasa 210 de cartucho que es tipicamente cilindrica y se extiende a lo largo de
un eje longitudinal. El cartucho 102 alcalino tiene una tapa 212 con una entrada 214 de fluido y una salida 216 de
fluido. La tapa 212 es cilindrica y se extiende desde el extremo superior del cartucho con unas orejetas 218 de montaje
de leva que se extienden radialmente hacia afuera desde al menos dos lados opuestos de la tapa. Cada orejeta 218
de leva tiene una superficie superior contorneada configurada para acoplarse con una superficie correspondiente en
un colector en la estacion de bebidas que se describe mas adelante. La entrada y salida 214, 216 de fluido son
coaxiales y se extienden a lo largo del eje longitudinal de una boquilla 220 que se extiende desde el centro de la tapa
a lo largo del eje longitudinal del cartucho. La boquilla 220 tipicamente tiene uno 0 mas sellos anulares tales como
sellos de junta térica, que rodean la boquilla para formar un sello de fluido con una superficie de acoplamiento en el
colector como se describe mas adelante. La entrada 214 es una trayectoria de flujo anular que rodea la trayectoria de
flujo de salida 216 cilindrica y centralmente ubicada, pero el orden y la direccidon del flujo se pueden invertir. Ademas,
se pueden usar otras configuraciones de boquilla, incluidas boquillas fisicamente separadas en diferentes partes de
la tapa para cada una de las entradas y salidas.

La entrada 214 de agua esta preferentemente en comunicacién fluida con un disco 222 de dispersion de entrada que
se muestra con una periferia circular con una pluralidad de pasajes alineados axialmente que se extienden a través
del disco. Un borde anular se extiende hacia arriba alrededor de la periferia del disco. El disco y el borde estan
dimensionados para encajar de manera hermética a los fluidos con el interior de la carcasa 210 (preferentemente
cilindrica). El agua entrante desde la entrada 214 golpea el disco 222 y se extiende hacia afuera y pasa axialmente a
través del disco. El borde anular confina el agua que fluye hacia afuera a la superficie superior del disco y redirige el
agua hacia adentro y a través de los pasajes alineados axialmente.

Un lecho 224 de material alcalino esta ubicado debajo del disco 222 y el disco retiene ventajosamente la parte superior
del lecho de material para retenerlo en posicién dentro de la carcasa 210 del cartucho. El lecho 224 de material alcalino
comprende ventajosamente bolas minerales de ceramica hechas de materiales alcalinos, a veces denominadas bolas
de turmalina, aunque las bolas estan ventajosamente hechas por el hombre con ceramica porosa. Varios minerales
alcalinos pueden entremezclarse con material ceramico u otros aglutinantes y sinterizarse para formar particulas,
preferiblemente bolas esféricas. Se cree que los aglutinantes como el sol de silice, el alcohol polivinilico y el caolin
son adecuados. Se considera adecuada una composicién ceramica comprendiendo un 10-30 % en peso de Al203;
un 10-30 % en peso de SiO2; un 0,1-1% en peso de P205; un 0,1-5 % en peso de K20; un 0,1-5 % en peso de TiO2;
un 0,1-0,5 % en peso de Fe203; un 1-10 % en peso de ZrO2; un 0,1-1 % en peso de AgO; un 0,1-1 % en peso de
ZnO; un 1-5 % en peso de Na20; un 0,5-10 % en peso de CaSO3; un 5-20 % en peso de un agente antibacteriano de
oxido de calcio; y un 0,1-2 % en peso de un agente aglutinante. El agente aglutinante puede incluir sol de silice, alcohol
polivinilico y caolin.

Varios minerales alcalinos y/o electrolitos pueden convertirse en una forma en polvo, enrollarse en esferas o bolas,
preferiblemente con aglutinantes adecuados, y sinterizarse o quemarse para sujetar los materiales entre si. El agua
disuelve los materiales alcalinos a medida que pasa a través del lecho 224 alcalino. Los materiales alcalinos incluyen
calcio, magnesio, manganeso, potasio, hierro, fésforo, sodio y zinc. Pueden usarse otros. El lecho 224 alcalino esta
disefiado de modo que el agua que pasa a través del lecho y sale del cartucho 102 alcalino tiene un pH de 7,2 a 10,0.

Después de pasar a través del lecho 224 alcalino, el agua alcalina pasa a través de un filtro 226, preferentemente una
capa de ultrafiltracién y/o una capa o membrana de nanofiltracion. El filtro 226 esta estratificado entre el lecho 224 de
material alcalino y un lecho de carb6n 228 activado, preferentemente carbén activado granular (GAC). Un segundo
disco 230 inferior esta ubicado debajo y sostiene la parte inferior del lecho de carbén 228 activado. El disco 230 inferior
se sella ventajosamente contra la superficie interior de la carcasa 210 y tiene una pluralidad de pasajes que se
extienden a través del disco y alineados axialmente con el eje longitudinal del cartucho 102. El disco 230 inferior tiene
ventajosamente un reborde anular que se extiende hacia abajo que rodea la periferia del disco 230 inferior, para formar
una camara entre la porcion del disco con pasajes y una parte inferior 232 cerrada del cartucho 102.

Un tubo 234 central se extiende a lo largo del gje longitudinal del cartucho 102 alcalino y coloca la camara en la parte
inferior del cartucho en comunicacion fluida con la salida 216. Durante el uso, el agua fluye hacia la entrada 214 y
hacia abajo. El agua se esparce por el disco 222 superior sobre la parte superior del lecho de materiales 224 alcalinos.
La capa 210 de filtro elimina las particulas minerales del agua y a medida que el agua pasa hacia abajo a través de la
capa 228 de carb6n activado para pulir alin mas el agua y mejorar su sabor. Ademas, el GAC ralentiza el flujo de
minerales alcalinos y evita o reduce los cambios repentinos en la alcalinidad debido a una liberacién repentina de
minerales en el agua. Después de pasar a través del lecho 228 de carbon, el filtrado se recoge en la camara inferior
entre el disco 230 inferior y la parte inferior del cartucho 102 donde fluye hacia arriba por el tubo 234 central y hacia
afuera por la salida 216.

El cartucho 102 alcalino esta conectado de manera extraible a un colector 240 montado en la estacién de bebidas.
Como se ve en la Fig. 1, la estacién 20 de bebidas tiene una puerta 250 de acceso en un lado de la estacién de
bebidas, y que permite el acceso al cartucho 102 alcalino para retirarlo del colector 240, y reemplazarlo con un cartucho
alcalino nuevo cuando el lecho 224 alcalino se agota o cuando el cartucho necesita ser reemplazado.
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Con referencia a las Figs. 2D y 5, el colector 240 tiene un puerto 244 de entrada en comunicacién fluida con la valvula
102 de agua ambiente para recibir un flujo de agua cuando la valvula se abre. El colector 240 también tiene un puerto
246 de salida en comunicacion fluida con la espita 44 a través de la linea 104 alcalina. La parte inferior del colector
tiene un rebaje de recepcion (no mostrado) que esta configurado para recibir y acoplarse con la boquilla 220 y sus
juntas téricas circundantes para formar una conexion hermética a los fluidos entre el colector 240 y el cartucho 102
alcalino. La parte inferior del colector tiene un mecanismo de sujecion de recepcién (no mostrado) con bridas ubicadas
para acoplarse con las orejetas 218 de montaje con leva para evitar que el cartucho alcalino sea empujado axialmente
fuera del colector 240 por la presioén del agua.

Durante el uso, se abre la puerta 242 de acceso (Figura 1), se gira el recipiente 102 alcalino usado para desacoplar
las orejetas 218 del colector 240 y se retira el recipiente. Se inserta un nuevo recipiente 102 en el colector y se gira
para acoplar las orejetas 218 con las superficies de acoplamiento en el colector y sellar la boquilla 220 del cartucho a
la superficie de acoplamiento en el colector. El agua corriente fluye hacia el puerto 244 de entrada del colector y hacia
la salida 250 del cartucho del colector y, a continuacion, hacia la entrada del cartucho 216. Después de pasar a través
de los diversos lechos 224, 228 y filtros 210 en el cartucho alcalino, el agua (ahora) alcalina pasa por el tubo 234
central y a través de la salida 216 del cartucho y hacia la entrada 248 del cartucho del colector y luego hacia la salida
246 del colector y hacia la linea 104 de agua alcalina.

Tanque de Agua Caliente

Con referencia a las Figs. 2A, 2G y 6A-6B, se describe el tanque 152 caliente. El tanque 152 caliente tiene una carcasa
260 del tanque que tiene aislamiento 261 en al menos porciones de la superficie externa de la carcasa. La carcasa
260 del tanque encierra un depdsito 262 de agua caliente en una porcion inferior de la carcasa y una camara 264 de
vapor en la porcién superior de la carcasa del tanque. Se muestra que la carcasa 260 del tanque tiene una
configuracion rectangular con aislamiento 261 en las superficies superior e inferior de la carcasa del tanque, pero se
pueden usar otras configuraciones. Un calentador 154 se extiende desde una parte inferior de la carcasa 260 del
tanque hacia arriba y esta ubicado cerca de un primer extremo de la carcasa 260. El calentador 154 incluye
ventajosamente un elemento de calentamiento de resistencia eléctrica encerrado en una carcasa de acero inoxidable
para reducir las incrustaciones en el exterior del calentador cuando se sumerge en el agua que se esta calentando.

El calentador 154 se extiende una distancia predeterminada hacia arriba en el depdsito de agua caliente. Un sensor
156 de temperatura, preferentemente un termistor y mas preferentemente un sensor NTC, se extiende desde la pared
de extremo hacia el depédsito de agua caliente. El sensor de temperatura es preferentemente un sensor NTC en una
carcasa de acero inoxidable y se ubica ventajosamente muy cerca (dentro de 1 mm) de la parte superior plana del
calentador 150, y preferentemente se ubica de modo que entre fisicamente en contacto con la parte superior del
calentador 150. Si el sensor 156 de temperatura entra en contacto o casi entra en contacto con el calentador 156, un
pico en la temperatura en el sensor 156 puede indicar un nivel de agua bajo en el depdsito 262 de agua caliente. El
sensor 156 de temperatura estd en comunicacion eléctrica con un controlador 64 que usa la sefial del sensor para
aplicar o apagar la energia eléctrica al elemento 268 de calentamiento para mantener la temperatura del agua en el
depésito 262 de agua caliente dentro de un intervalo predeterminado de temperaturas. Se considera adecuado un
controlador 64 que active el elemento 268 de calentamiento a 76,67 °C (170 °F) y corte la energia eléctrica a 98,89
°C (210 °F) 0 99 °C.

Un termostato 158 se ubica en la pared de extremo de la carcasa 260 del tanque adyacente al calentador 150. En
caso de que el sensor de temperatura en el termostato 158 falle y el agua en el depésito 262 de agua caliente supere
un umbral predeterminado, el termistor 156 envia una sefial al controlador 64 que resulta en el corte de energia
eléctrica al elemento de calentamiento. Una capa de agua separa el termostato 158 del calentador 150 adyacente
para que el termostato detecte la temperatura del agua, preferiblemente la temperatura en el extremo inferior del
calentador y el tanque caliente. El termostato 158 regula la temperatura del calentador 154. El termostato 158 se
puede conectar en cualquier otra

ubicacién dentro del depdsito de agua caliente siempre que mida la temperatura del agua y esté sumergido la mayor
parte del tiempo. El termostato 158 normalmente abre un circuito eléctrico que interrumpe la energia al calentador 154
cuando la temperatura del tanque caliente supera los 100 °C. La temperatura maxima se puede variar, y no es raro
que otros calentadores de agua en las estaciones de bebidas tengan la temperatura maxima a 120 °C.

La camara 264 de vapor esta separada del depdsito 262 de agua caliente por una pared 274 divisoria que separa el
deposito 262 de agua caliente de la camara 264 de vapor. Un primer tubo, el tubo 276 de control, tiene un primer
extremo que se extiende a través del lado superior de la carcasa 260 del tanque caliente, por lo que el primer extremo
esta ubicado fuera de la carcasa 260 del tanque donde puede estar conectado a la linea 160 de agua caliente. El tubo
276 de control tiene un segundo extremo opuesto referido a un extremo 278 ranurado, que esta en comunicacion fluida
tanto con el depdsito 262 de agua caliente como con la camara 264 de vapor. El extremo 278 ranurado tiene una
pluralidad de ranuras 280 que se extienden a lo largo de un eje longitudinal del tubo 276 de control y que se extienden
a través de la pared del tubo hueco. Se usan cuatro ranuras igualmente espaciadas 280. El tubo 276 de control es
preferiblemente de acero inoxidable para reducir la corrosién y la incrustacion que pueden alterar las dimensiones de
la ranura con el tiempo.
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Una abertura 282 de ventilacién también se extiende a través de la pared del tubo 276 de control cerca del extremo
de las ranuras 280. La abertura 282 de ventilacién es lo suficientemente pequefia como para que el agua no gotee
fuera de ella cuando el tubo de control se llena con agua caliente, y proporciona una trayectoria de aire para garantizar
que el agua caliente no se bloquee con aire en el tubo 276 de control y la linea 160 de agua caliente cuando la espita
44 se apaga o se cierra, ya que el pulso de presion en la linea de agua caliente de apagar o cerrar la espita 44 para
detener la dispensacién de agua caliente se ventilard a través de la abertura 282 de ventilacién y asegurara la
ventilacién inmediata y el reflujo de agua caliente a través del tubo de control hacia el depésito 262 de agua caliente
en un flujo continuo de agua caliente, y reduce o evita el goteo de agua fuera del tubo de control hacia el deposito de
agua caliente. Esta abertura 282 de ventilacién es opcional. Las ranuras 280 y la abertura 282 de ventilacion se
encuentran dentro de la camara 264 de vapor. El extremo 278 ranurado esta en comunicacion fluida con el deposito
280 de agua caliente a través de una abertura 284 de descarga en la pared 274 divisoria, cuya abertura de descarga
esta ventajosamente, pero opcionalmente, en una estructura de alineacion.

En las Figs. 6A-6B, la pared divisoria tiene una estructura de alineacién para alinear el tubo 278 de control con la
abertura 284 de descarga. La estructura de alineacién se muestra como un rebaje 286 de asiento en la pared 274
divisoria con el rebaje de asiento conformado para recibir el extremo distal del extremo 278 ranurado y mantener el
extremo 278 ranurado en una posicion fija alineando el centro del tubo 276 de control con la abertura 284 de descarga.
El tubo 276 de control es un tubo cilindrico y el rebaje 286 de asiento es un rebaje circular poco profundo en la pared
274 divisoria.

Un segundo tubo, el tubo 288 de ventilacion, se extiende a través de la parte superior de la carcasa 260 del tanque
caliente y el aislamiento 261 para colocarse en comunicacion fluida con el tubo 262 de ventilacién y la espita 44. Una
entrada 290 de agua esta ubicada en la parte inferior del depésito 262 de agua caliente para colocar el deposito 262
de agua caliente en comunicacion fluida con la valvula 150 de agua caliente para suministrar agua al depésito de agua
caliente. La entrada 290 de agua se muestra como un accesorio tubular que se extiende hacia abajo y hacia los lados
para conectarse a la linea de fluido desde la valvula 150 de agua caliente. Opcionalmente, la entrada 288 de agua
puede tener un deflector o dispositivo 292 direccional dentro del depdsito de agua caliente para dirigir el agua entrante
en paralelo con la parte inferior del deposito 262 de agua caliente, de modo que el deposito de agua caliente se llene
de abajo hacia arriba, empujando el agua caliente hacia el limitador 284 de abertura de descarga. El deflector acerca
el agua entrante al calentador y favorece la mezcla del agua entrante a temperatura ambiente con el resto del agua
dentro del deposito 262 de agua caliente. Un accesorio 294 de drenaje de agua caliente (Fig. 6A) esta ubicado
ventajosamente en la parte inferior del depdsito 262 de agua caliente y esta preferiblemente en un punto bajo del
depdsito de agua caliente o en una parte rebajada para que el agua drene fuera del depésito cuando se desea vaciar
el deposito. El accesorio 294 de drenaje se muestra como un accesorio tubular que pasa a través de la pared inferior
de la carcasa 260 de agua caliente y el aislamiento 261 y esta ubicado en un rebaje de drenaje. La linea de fluido de
descarga de drenaje para el tanque de agua caliente no se muestra en el diagrama de flujo de la Fig. 2G, pero esta
ventajosamente en comunicacion fluida con la salida 298 de drenaje de agua caliente (Fig. 1D} en la parte posterior
de la estacion 20 de bebidas. Se puede conectar un fluido adicional a la salida 298 de drenaje para conectar la salida
a una linea de drenaje del edificio.

Los soportes 296 de montaje estan conectados a la carcasa 260 para conectar el tanque 152 de agua caliente a la
estructura de soporte dentro de la estacion 20 de bebidas. Los soportes 296 de montaje representados se muestran
como dos soportes en L sujetos a la parte inferior del tanque 152 de agua caliente, con la entrada 290 de agua pasando
a través de una abertura en uno de los soportes

Durante el uso, el vapor del agua calentada en el depésito 262 de agua caliente se eleva y pasa a través de la abertura
284 de descarga y hacia la camara 264 de vapor. Si el vapor se condensa en agua en la camara 264 de vapor, el agua
caliente condensada pasa a través de las ranuras 280 en el extremo 278 ranurado del tubo 276 de control y a través
de la abertura 284 de descarga y hacia el deposito 262 de agua caliente.

Durante el uso, al presionar el botén 58 de agua caliente se abre la valvula 150 de agua caliente, que se abre para
pasar agua a través de la entrada de agua 240 en la parte inferior del tanque 152 de agua, donde el deflector 292
dirige el agua entrante paralela a la parte inferior del depésito 262 de agua caliente y fuerza el agua caliente en la
parte superior del depdsito hacia arriba y hacia adentro a través del limitador de abertura 284 de descarga y a través
del tubo 276 de control y hacia la linea 160 de agua caliente a la espita 44 para la descarga. A medida que el agua es
forzada a través del limitador 284 de abertura de descarga y hacia la linea 160 de agua caliente, crea un efecto de
succién que extrae vapor de la camara de vapor a través de las ranuras 280 y hacia la corriente de agua que pasa a
través de la linea de agua caliente y a través de la espita 44. El vapor contiene mas energia que el agua caliente y
proporciona un sistema de calefaccion mas eficiente para proporcionar agua caliente en la espita 44 y proporciona
energia térmica adicional para compensar la pérdida de calor a medida que el agua caliente pasa a través de la linea
160 de agua caliente que preferiblemente se calienta activamente, aunque esta aislada. Todas las lineas de agua fria
en la estacién de bebidas pueden estar aisladas.

Cuando la espita 44 se cierra, el cese del flujo de fluido provoca una presién de reflujo que puede empujar el agua
caliente hacia la linea 162 de vapor y de vuelta hacia el tanque 152 de agua caliente. La linea 162 de vapor actda
como una linea de ventilacién de modo que un bloqueo de vacio en la linea 160 de agua caliente no impide que el
agua caliente fluya de vuelta al tanque 152 de agua caliente, sino que la presién del aire insta al agua caliente a fluir
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de vuelta a lo largo del paso 160 de fluido (y si el agua entra en él, a lo largo de la linea 162 de vapor) desde la espita
44 através de la linea 160 de agua caliente y al tanque 152 de agua caliente. La abertura 282 de ventilacion también
permite un rapido reflujo o retorno de agua caliente al deposito 162 de agua caliente, ya que el pulso de presion del
cierre de la espita 44 dispensadora de agua caliente puede garantizar que el agua en el tubo 276 de control no esté
bloqueada por aire y, en cambio, fluya fuera del tubo y hacia el depésito de agua caliente. El agua caliente que regresa
a través de la linea 160 de agua caliente pasa al depésito 262 de agua caliente mientras que el agua caliente de la
linea 162 de vapor pasa a la camara de vapor. La abertura 282 de ventilacion también reduce los pequefios volimenes
de agua que quedan atrapados por una esclusa de aire en el tubo 276 de control o el extremo 278 ranurado. El agua
en la camara de vapor desde cualquier fuente pasa a través de las ranuras 280 en el extremo 278 ranurado del tubo
276 de control y pasa a través de la abertura 284 de descarga y hacia el deposito 262 de agua caliente. La linea 160
de agua caliente desde el tanque 152 de agua caliente hasta la espita 44 esta ventajosamente inclinada al menos
ligeramente hacia arriba, de modo que la gravedad obliga al agua caliente a fluir hacia atras desde la espita hasta el
tanque de agua caliente.

El volumen del tanque 152 de agua caliente se selecciona basandose principalmente en el volumen de demanda de
agua caliente, con un tanque 152 mas grande usado cuando se espera dispensar un gran volumen de agua caliente
en la espita 44. Los volimenes relativos de la camara 264 de vapor y el depésito 262 de agua caliente también son
importantes porque la camara 264 de vapor reduce el volumen utilizable de agua caliente en el depésito 262 de agua
caliente, y si el volumen en la camara 264 de vapor es demasiado pequefio, entonces el agua de reflujo que se apaga
o cierra la espita 44 puede entrar en la camara 264 de vapor. De manera similar, la entrada de agua en el depésito
262 de agua caliente es importante para que el agua caliente fluya a través del tubo 276 de control y la espita 44 en
lugar de fluir hacia la camara 264 de vapor. El flujo relativo a través del limitador 284 de abertura de descarga y el
accesorio 294 de entrada se regulan para lograr un funcionamiento éptimo, con la abertura 284 de descarga actuando
como un limitador de flujo para garantizar la presién para forzar el agua caliente a través del tubo de descarga y crear
un vacio en la camara 264 de vapor que succiona los vapores calientes en lugar de inundar la camara de vapor con
agua caliente que fluye a través de las ranuras 280. En cierto sentido, el flujo a través del tubo 276 de control se regula
para que el agua caliente pase a través del limitador 284 a una velocidad de flujo suficiente para crear succion en las
ranuras 276 en lugar de hacer fluir agua a través de las ranuras y hacia la camara de vapor.

Conceptualmente, el volumen y la presiéon del agua que entra en el tanque 152 de agua caliente y el volumen y la
presion del agua que sale a través del tubo 276 de control se equilibran para crear una succién en el extremo 284
ranurado ubicado dentro de la camara 264 de vapor que arrastra vapor de la camara de vapor al agua caliente que
fluye hacia arriba a la espita 44, con suficiente presion para hacer fluir el agua caliente hacia arriba a la espita. La
entrada 294 de agua tiene un diametro de 4,4 mm para proporcionar un caudal de 1 litro por minuto a través de la
abertura 284 de descarga, de modo que el agua caliente de la cdmara pasara a través del limitador de flujo de menor
tamario formado por la abertura 284 de descarga que tiene un diametro de 3 mm a un caudal suficiente para aspirar
vapor de agua caliente a través de las ranuras 280 y hacia la corriente de agua que entra en la linea 160 de agua
caliente y hacia la espita 44 que esta a una altura mayor que el tanque 152 de agua caliente y la salida de agua
caliente 276. Las ranuras 280 estan dimensionadas ventajosamente para crear un efecto venturi cuando se logra el
caudal minimo deseado. Se consideran adecuadas cuatro ranuras de 1 mm de ancho y 4-5 mm de largo. UNA abertura
282 de ventilacion de aproximadamente 2-3 mm de diametro se considera adecuada para el extremo 278 ranurado
descrito anteriormente. Ventajosamente, el caudal de 1 litro por minuto es un caudal minimo a una presién de linea
de 275,8 kPa (40 psi) y se selecciona como criterio de disefio porque la mayoria de las lineas de agua municipales
tienen una presion de linea de 275,8 kPa (40 psi) o superior.

Se cree que el uso de un tanque 152 de agua caliente ubicado debajo de la espita 44 dispensadora ofrece varias
ventajas en relacion con el disefio del sistema dispensador de bebidas. La abertura 284 de descarga tiene un tamafio
mas pequefio que la entrada 290 de fluido, lo que aumenta la presion de descarga con la que el agua caliente es
forzada desde el tanque 152 de agua caliente y ese aumento de presion se usa para empujar el agua caliente a la
espita 44 que es mas alta que el tanque de agua caliente. Ese aumento de la presion de descarga se usa para crear
el efecto venturi que succiona el vapor de la camara 264 de vapor y lo arrastra en la corriente de agua dirigida a la
espita 44. El flujo de entrada de agua a través de la entrada 290 a la presién de la linea (u otra presién regulada por
encima de 275.8 kPa (40 psi)} es dirigido por el deflector 292 para forzar el agua mas caliente en la parte superior del
depésito 262 de agua caliente fuera de la abertura de descarga. La ubicacion del tanque 152 de agua caliente debajo
de la espita 44 permite que el agua drene por gravedad y regrese al tanque (una vez que la linea 162 de ventilacién
libera el vacio que podria retener el agua en la linea) y, por lo tanto, permite que la espita esté mas fria que si
permaneciera en contacto térmico con el agua caliente en la linea 160 de agua caliente incluso cuando no se
dispensaba agua.

Carbonatadores

Con referencia a las Figs. 2E, 3B-3D y 7A-7C, se describe el sistema de carbonatacién electronica. Este sistema se
describe en la solicitud de patente estadounidense n .2 16/329,043, presentada el 27 de febrero de 2019, titulada
Procedimiento y Aparato para la Carbonatacién Instantanea En Linea de Agua Mediante Carga Electrostatica. Descrito
brevemente, se proporciona un aparato para carbonatar un flujo de entrada mixto de didéxido de carbono y agua
presurizados y refrigerados. Un primer cartucho esta dispuesto dentro de una camara de carbonatacién que incluye
una red de micromalla porosa en comunicacion fluida con un flujo de entrada y una cavidad central en comunicacion
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fluida con el puerto de salida de la camara de carbonatacion. La red de micromalla esta configurada para romper las
cadenas de moléculas de agua que pasan a través de la red, para mejorar la unién entre las moléculas de agua y
diéxido de carbono dentro del cartucho. La red de micromalla también responde al flujo de agua y moléculas de diéxido
de carbono que impactan y pasan a través de la red generando un campo de polarizacién pasivo que tiene una
influencia polarizante en las moléculas de agua para mejorar alin mas la carbonizacién. Se pueden proporcionar perlas
dentro del cartucho para capturar y estabilizar las moléculas de diéxido de carbono para mejorar aiin mas la unién
entre el agua y las moléculas de diéxido de carbono.

Mas especificamente, en referencia a las Figs. 7A-7C, la construccion se describe primero, a continuacién la
operacion. La primera camara 120 de carbonatacién define un interior que tiene una primera red 334 de micromalla
(preferentemente cilindrica) y opcionalmente una pluralidad de redes cilindricas o una pluralidad de primeras perlas
325 de vidrio. La segunda camara 121 de carbonatacion define un interior de forma similar que tiene una segunda
pluralidad de perlas 333 de vidrio dentro de una segunda red 336 de micromalla (preferentemente cilindrica) como la
de la red 334.

Las lineas de agua carbonatada del agua fria y el diéxido de carbono mezclados en el venturi en el divisor 119 (Fig.
2E) o los venturis entremezclados en las lineas 138, 140, 142 de fluido (Fig. 2F) estan en comunicacién fluida con el
puerto 322 de entrada de la primera camara 120 de carbonatacion. El flujo de esa primera camara 120 de
carbonatacion sale del puerto 324 de salida de la primera camara y entra en el segundo puerto 326 de entrada del
carbonatador. El flujo a través de la segunda camara 121 de carbonatacion proviene del puerto 326 de entrada de la
segunda camara y sale del puerto 328 de salida de la segunda cdmara que, a su vez, esta en comunicacion fluida con
la linea 122 de agua carbonatada enfriada.

La primera camara 120 de carbonatacion define un interior que tiene preferentemente una micromalla 334 de 100 um
y una pluralidad de perlas de vidrio de 5 mm dispuestas dentro de la camara 120 de carbonatacion. La micromalla 334
puede variar en tamafio. La segunda camara 121 de carbonatacién define preferentemente una red de micromalla de
400 um, dentro de la cual hay una pluralidad de perlas de vidrio de 1 a 3 mm. Las redes de micromalla son
preferentemente cilindricas.

Por lo tanto, cada camara 120, 121 de carbonatacion, tiene ventajosamente una tapa 325 y una base 329, con las
camaras 120, 121 definidas por la porcién 325 de tapa y la porcion 329 de base. Se muestra que la tapa y la base
tienen porciones alargadas con porciones roscadas coincidentes en los extremos unidos, de modo que el cuerpo largo
de la tapa y la base forman las camaras 120, 121 respectivas. Pero la tapa 325 y la base podrian ser mas cortas y en
extremos opuestos de un tubo alargado que forma la parte principal de la camara.

La red 334 de micromalla se extiende alrededor de la camara interior y se muestra formando un tubo cilindrico con las
perlas 325 de vidrio dispuestas dentro de la red 334 de micromalla. La red 334 de micromalla tiene ventajosamente
un anillo de soporte superior e inferior (Figura 7A). Se pueden proporcionar otros dispositivos, que incluyen un puerto
interno para facilitar la velocidad de flujo entre las camaras para facilitar el flujo de fluido entre el interior de la red 334
de micromalla y el puerto de entrada de la cdmara de carbonatacion, y para facilitar el flujo de fluido a través y alrededor
de las perlas dentro de la red de micromalla. La red de micromalla y las perlas pueden proporcionarse como una Unica
unidad o cartucho, con la rejilla 334 sosteniendo las perlas 325 dentro del cartucho 327 y la red (Fig. 7A).

El flujo de fluido dentro y fuera de las camaras de carbonatacién puede variar. Durante el uso, la salida de agua
carbonatada de la segunda camara 121 de carbonatacién se comunica con la linea 122 de fluido carbonatado o se
comunica con un compensador de flujo que a su vez esté en comunicacion fluida con la linea 122 de fluido carbonatado
y la espita de salida.

A medida que las moléculas de agua pasan a través de la red 334, 336 de micromalla, se cree que la carga en la red
influye en la orientacién de las moléculas de agua porque se sabe en la técnica que las moléculas de agua estan
polarizadas. Dicha polarizacion pasiva, creada como consecuencia de la interaccién de las moléculas y la red, mejora
asi el enlace dipolar entre las moléculas de agua y diéxido de carbono.

Alternativamente, la red de micromalla puede implementarse como un par de redes 334 concéntricas (Figura 7C)
conectadas a una fuente de voltaje, para proporcionar polarizacion activa de las redes para mejorar la orientacion de
las moléculas de agua que pasan a través de la red. La orientacion particular del flujo de corriente a través de las
redes puede implementarse segln la polarizacién deseada de las moléculas de agua a medida que pasan a través de
las redes.

Como se indicé anteriormente, el primer carbonatador 120 y su camara 120 de carbonatacién, pueden incluir la red
334 de micromalla, a través de la cual pasa la mezcla de agua y gas de entrada, esta formada preferentemente por
uno o mas anillos independientes de metal de micromalla, tal como acero inoxidable. El paso del agua carbonatada a
través de la red 334 de micromalla, rompe los compuestos de moléculas largas de agua mientras crea un campo
electrostatico débil debido al paso a alta velocidad de moléculas mas polarizadas que, en un corto periodo de tiempo
(menos de un segundo) las moléculas mas polarizadas de la mezcla de fluidos (agua y dioxido de carbono) por lo que
las cadenas cortas (rotas) de moléculas de agua tienen una mayor probabilidad de formar conexiones electrostaticas
dipolo a dipolo con las moléculas de diéxido de carbono. Los campos eléctricos estaticos son autoinducidos por el
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paso de moléculas polarizadas: creando induccién eléctrica. EI mismo aparato puede usar un proceso donde los
campos eléctricos se generan artificialmente externamente, a través de una fuente de energia de CC comun, o
multiples fuentes de energia de CC, lo que da como resultado moléculas de agua y gas altamente polarizadas que se
orientan inmediatamente, segn el campo eléctrico generado en la red. Cualquiera que sea la solucion adoptada
(campo eléctrico inducido o generado artificialmente), el resultado es una alta polarizacién y orientacién de las
moléculas de liquido y gas. En el caso de campos eléctricos inducidos pasivamente, no solo el campo eléctrico estatico
inducido contribuye a la polarizacion de las moléculas que transitan por el interior, sino que la polarizacién en si misma
modifica el campo eléctrico que se genera.

Aunque se espera que el campo electrostatico generado en la presente por el paso de la molécula polarizada sea
relativamente débil, el aumento resultante en la polarizacion de las moléculas de agua aumenta la probabilidad de la
formacion de enlaces entre las moléculas de agua y las moléculas de diéxido de carbono, cuyos enlaces, como se
conoce en la técnica, son particularmente débiles. Esto se debe a que a medida que aumenta el grado de polarizacién
de cada molécula de agua, aumenta el nimero total de moléculas de agua con un alto grado de polarizacién. Al romper
las largas cadenas de moléculas y orientarlas gradualmente, en respuesta al campo electrostatico, hay un aumento
en la formacién (temporal) de acido carbénico dentro del agua, y se ha descubierto que el agua resultante esta mas
carbonatada. Ademas, se ha descubierto que las moléculas de agua retienen un enlace con las moléculas de diéxido
de carbono que mitiga la dispersién de las moléculas de diéxido de carbono (es decir, burbujeo, cuando el agua
carbonatada se expone al aire durante la dispensacion). A medida que aumentan los enlaces, la carbonizacion en el
agua es mayor y mas duradera con el tiempo, ya que el agua carbonatada se encuentra en un vaso o botella abierta.

Las redes de micro malla estan formadas por hebras delgadas de acero inoxidable de aproximadamente 2 a 100 p de
diametro, con un area de malla abierta de aproximadamente 5 a 800 p. Una red 334, 336 de micro malla puede estar
formada por otros materiales, y el tamafio de las hebras/areas de malla abierta puede variar segun sea adecuado para
niveles de presion especificos, velocidades de flujo, niveles deseados de carbonatacién y otros factores.

Luz de Alineacion del Recipiente de Bebidas

Con referencia a las Figs. 8A-8B, la estacion 20 de bebidas se muestra con solo cuatro botones de dispensacion de
bebidas en lugar de cinco como en la Fig. 1A y con un mecanismo 350 de alineacién de bebidas. El mecanismo de
alineacion de bebidas se puede usar con la realizacién de la Fig. 1, al igual que el menor nimero de botones. Los
cuatro botones de dispensacion de bebidas son el botdén 52 de dispensacion para agua carbonatada o con gas, el
botén 56 para agua refrigerada, el boton 58 para agua caliente y el boton 54 para agua alcalina. Se omite el botén 60
de llenado automatico. Cuatro botones permiten el uso de botones mas grandes y marcas impresas mas grandes en
los botones para identificar qué botén activa la dispensacién de qué bebida. Ventajosamente, los botones de bebida
estan en la parte superior de la estacién de bebidas, por encima del area 40 de llenado y la bandeja 46 de drenaje y
la rejilla 48 de drenaje, pero la ubicacién puede variar. Una pluralidad de luces 62 indicadoras también estan
ventajosamente en el panel superior de la parte frontal de la estacién de bebidas, con las luces 62 indicadoras
incluyendo preferiblemente una luz roja para indicar si hay agua caliente disponible, y con otra luz que indica que el
filtro de agua o el cartucho alcalino necesita ser reemplazado. Se conocen varias formas de lograr la conexion eléctrica
y la activacion de estas luces indicadoras y no se describen en esta invencion.

Ventajosamente, se usa una sola espita 44 para dispensar todas las bebidas, como en la estacion de bebidas de la
Figura 1. La bandeja 46 de drenaje y su rejilla 48 de drenaje se extienden preferiblemente a través de una anchura
sustancial (es decir, de lado a lado) de la parte delantera de la estacion 20 de bebidas, de modo que un usuario puede
colocar varios recipientes de bebidas o vasos 354 de bebidas en la rejilla de drenaje para un llenado mas rapido y facil
de los recipientes y vasos. Para ayudar al usuario a alinear visualmente el vaso con la espita, se proporciona una barra
352 de luz que se extiende verticalmente y esta alineada con la boquilla dispensadora de la espita 44. La alineacién
visual evita las dificultades asociadas con el uso de un rebaje circular del tamafio de una vaso debajo de la espita de
dispensacion para alinear los vasos con la espita porque el rebaje crea un desplazamiento que permite que los vasos
se inclinen y caigan cuando estan vacios o cuando se llenan.

La barra 352 de luz toma ventajosamente la forma de un miembro alargado e iluminado que se controla eléctricamente
para crear una luz visual que se mueve desde la parte superior del area 40 de llenado hacia abajo hacia la parte
inferior de la estacién de bebidas y la bandeja 46 de drenaje en un patrén de repeticion, y con la longitud visual de la
barra de luz alineada en un plano vertical a través de la espita y paralela a los lados rectangulares opuestos de la
estacion 20 de bebidas como se muestra en la Fig. 8A. La barra 352 de luz esta conectada a la pared 42 lateral que
separa el area 40 de llenado del interior de la estacién de bebidas. La barra 352 de luz incluye ventajosamente una
pluralidad de LED 356 dispuestos en una linea vertical en la pared 42 lateral y que se extienden hacia abajo desde
una ubicacién en la pared lateral detras de la espita 44 y alineados verticalmente con la espita 44 en esa pared lateral.
Si el recipiente de bebida esta alineado lateralmente a lo largo de la anchura de la rejilla 48 de drenaje, la espita 44
dispensara su corriente de liquido en el centro del recipiente de bebida.

De manera ventajosa, la barra 352 de luz incluye una pluralidad de LED 356 lo suficientemente cerca entre si como
para que cada LED individual pueda activarse por separado y secuencialmente mediante un temporizador y un circuito
de control para crear un patron repetitivo de luces que se extienda desde la parte superior de la barra de luz hasta la
parte inferior de la barra de luz. Ventajosamente, los LED estan ubicados detras de una tira de plastico transparente
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o translucido que forma un escudo, por lo que los LED 356 estan protegidos de las bebidas dispensadas que salpican
los LED. Ventajosamente, se puede formar una ranura alargada en la pared 42 lateral con el protector de plastico
llenando la ranura para una facil limpieza. La barra 352 de luz iluminada permite a un usuario visualizar la corriente de
liquido dispensada desde la espita 44 y ayuda a alinear un vaso de bebida con el liquido dispensado.

Como se indica por las lineas discontinuas en la Figura 8B, si la estacion 20 de bebidas tiene mas de una espita 44,
se puede usar mas de una barra 352 de luz, con una barra 352 de luz asociada con una espita diferente y alineada
con esa espita como se describié anteriormente. Se cree que una barra 352 de luz continuamente iluminada es
utilizable, pero menos deseable. Los circuitos de temporizacién y control eléctrico para lograr el ciclo de repeticion de
luces moviles son conocidos, como se refleja en varias decoraciones de iluminacién navidefias, y no se describen en
detalle en esta invencién.

Cada uno de los LED 356 u otra fuente de luz para cada una de las barras 352 de luz esta en comunicacion eléctrica
con el controlador 64 que contiene circuitos eléctricos para activar las luces en un patrén estacionario o repetitivo
cuando se proporciona energia eléctrica al controlador 64, o cuando se activa un botén 52, 54, 56, 58 o 60 de seleccién
de bebida. El controlador puede contener un circuito temporizador que apaga las luces después de un tiempo
predeterminado de iluminacién sin intervenir la activacion de uno de los botones de seleccién de bebidas. Si se
proporciona una barra 352 de luz para cada espita, la barra de luz solo para esa espita puede activarse para
proporcionar la laminacioén descrita.

Funcionamiento del Sistema

Por lo tanto, se proporciona ventajosamente un aparato dispensador (Fig. 2A-2G) tal como estaciones 20 de bebida
para bebidas refrigeradas y con gas que incluye un puerto 86 de entrada de agua principal y una o mas lineas de flujo
de agua en comunicacién fluida con los dispositivos descritos a continuacion, que incluyen una bomba 92 de suministro
de agua que esta en comunicacion fluida con al menos un serpentin 94 enfriador de agua potable de acero inoxidable
que esta al menos parcialmente insertado en un intercambiador de calor que preferiblemente toma la forma de un
depésito 74 de agua fria, para enfriar el agua entrante de la bomba de suministro de agua. Se pueden usar otros
dispositivos de intercambio de calor, pero se prefiere el bafio de agua fria logrado con el depésito 74 enfriado y aislado.
Un divisor 132 de linea de agua, preferiblemente ubicado dentro o aguas abajo del serpentin 94 enfriador de agua
potable divide la linea de agua fria en al menos una linea 98 de agua fria en comunicacion fluida con la espita 44, y al
menos una linea 122 de agua con gas que finalmente esta en comunicacion fluida con la espita 44. La estacion de
bebidas también tiene una vélvula 96 de agua fria normalmente cerrada colocada aguas abajo del serpentin 94
enfriador de agua potable y aguas abajo del divisor 132 de la linea de agua.

Una carbonatacién con gas normalmente cerrada, como la valvula 116 de agua, se coloca aguas abajo del serpentin
94 enfriador de agua potable y aguas abajo del divisor 132 de la linea de agua. Al menos una valvula 112 de diéxido
de carbono normalmente cerrada, preferentemente una valvula, se coloca en la linea de gas desde el bote 108 de gas
de dioxido de carbono interno hasta un dispositivo 144 de restriccién de venturi estatico (Fig. 2F) o el venturi en el
divisor 119. El al menos un dispositivo de restriccion de venturi estatico (144, 119 divisor con venturi) permite que el
gas de diéxido de carbono entre en el agua refrigerada, preferentemente en una ubicacion aguas abajo del serpentin
94 enfriador de agua potable. Preferentemente, una o mas camaras 120, 121 de carbonatacion estaticas en linea
producen una carbonatacién instantanea y adicional del agua, el dispositivo 120, 121 colocado aguas abajo de los
dispositivos venturi 144, 119 (divisor con venturi), y al menos parcialmente insertado en el intercambiador de calor del
depésito 74 de agua fria y, preferentemente, el serpentin 94 enfriador de agua potable adyacente.

Un controlador 64 electrénico esta configurado para controlar la bomba 92 de suministro de agua y las tres vélvulas
normalmente cerradas 96, 116y 112 y estd en comunicacion con estas valvulas y con los botones 52, 56 de seleccion
de bebida asociados con esas valvulas y la dispensacién de agua fria y agua carbonatada desde la espita 44.
Ventajosamente, el controlador 64 esta en comunicacion eléctrica con las valvulas y botones identificados a través de
las lineas de comunicacion eléctrica descritas en esta invencion, o tales otras lineas de comunicacion eléctrica que
sean apropiadas para la aplicacién especifica. Estas tres valvulas estan normalmente cerradas, por lo que el aparato
dispensador de bebidas tiene una valvula 96 de agua refrigerada normalmente cerrada, una valvula 116 de agua con
gas normalmente cerrada y una valvula 112 de gas de diéxido de carbono normalmente cerrada.

El aparato 20 dispensador de bebidas tiene al menos dos selectores, tales como los botones 52, 56 para dispensar
alternativamente agua sin gas enfriada o agua carbonatada enfriada. Cuando se activa el selector 56 de agua sin gas
enfriada, la bomba 92 de suministro de agua se enciende mediante el controlador 64, y la valvula 96 de agua enfriada
normalmente cerrada se excita eléctricamente para abrirse y permitir que se dispense agua sin gas enfriada desde la
espita 44.

Cuando se activa el selector 52 de gas con gas enfriado, la bomba 92 de suministro de agua se enciende, la valvula
116 de agua con gas y la valvula 112 de gas de didéxido de carbono se excitan para abrirse para permitir que se
dispense agua carbonatada desde |a espita 44.

Si bien las bebidas se describen como dispensadas desde la misma espita 44, podrian dispensarse desde espitas
separadas o desde otros dispositivos de dispensacién. Ademas, cuando la electricidad usada para abrir las valvulas
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normalmente cerradas descritas en esta invencion se retira o0 se apaga, las valvulas se cierran. Por lo tanto, se les
describe como "excitados por abrir". La véalvula cerrada puede considerarse cerrada o apagada, y una valvula abierta
puede considerarse abierta como con un grifo de agua en un fregadero. Por lo tanto, las valvulas abiertas y cerradas
corresponden a abrir y cerrar valvulas o encender y apagar valvulas. Pero independientemente de la operacién detallada,
el controlador 64 o el médulo 64 de control abre y cierra las diversas vélvulas y enciende y apaga varias bombas y aplica
energia y recibe sefiales de varios sensores. Los esquemas de control basicos para los controles eléctricos se describen
en esta invencion, pero se cree que otros circuitos de control y légica y médulos de control son utilizables.

En variaciones adicionales del aparato 20 dispensador de bebidas descrito anteriormente, la valvula 90 de entrada
principal normalmente cerrada esta situada aguas abajo del puerto 86 de entrada principal y controlada por el
controlador 64 de tal manera que cuando se activa cualquier botén 52, 54, 56, 58 o 60 selector, la valvula 90 de entrada
principal se excita y se abre. El aparato 20 incluye preferentemente un caudalimetro 88 conectado eléctricamente al
controlador 64 que permite que el controlador 64 mida la cantidad de agua que pasa a través del caudalimetro y, por
lo tanto, indique el volumen o la cantidad de agua que se dispensa a través de la espita 44. Dicho control, comunicacién
y medicién de volumen son conocidos en la técnica y no se describen en detalle en esta invencion. El aparato 20
también puede tener una linea 104 de agua a temperatura ambiente en comunicacion fluida con una valvula 100 de
agua ambiente normalmente cerrada, en comunicacién con el controlador 64, y preferiblemente en comunicacioén
eléctrica con el controlador 64 y un boton selector de agua ambiente montado adyacente a los otros botones. Cuando
se activa el botén selector de agua ambiente, se envia una sefial al controlador 64, abre la valvula 90 de agua ambiente
para permitir que se dispense agua a temperatura ambiente cuando la vélvula 90 estd en comunicacién fluida con la
espita 44, sin ningun dispositivo intermedio que cambie el caracter del agua a temperatura ambiente.

También se proporciona un aparato dispensador de bebidas para la produccion de agua fria, con gas y alcalina que
incluye el aparato dispensador de bebidas descrito anteriormente, que incluye el puerto 86 de entrada de agua principal
en comunicacién fluida con la bomba 92 de suministro de agua, al menos un serpentin 94 enfriador de agua potable
de acero inoxidable que se inserta al menos parcialmente en un intercambiador de calor que se muestra en los dibujos
como depésito 74 de agua fria. El aparato 20 dispensador también incluye la linea de agua con gas enfriada con al
menos un sistema de carbonatacién insertado al menos parcialmente en el mismo intercambiador de calor, con el
sistema de carbonatacién que incluye el recipiente 108 de gas didxido de carbono, al menos un venturi 140 en el
divisor 119 o lineas 114, 138, 140, 142 de fluido de interseccion y/o las camaras 120, 121 de carbonatacién. El aparato
dispensador incluye la valvula 96 de agua fria normalmente cerrada, la valvula 116 de agua con gas normalmente
cerrada, la al menos una valvula 112 de gas de diéxido de carbono normalmente cerrada colocada en una linea de
gas desde el tanque 108 de gas de diéxido de carbono.

Este aparato dispensador incluye ademas ventajosamente una linea 104 de agua a temperatura ambiente en
comunicacion fluida con agua filtrada en el puerto 86 de entrada o en comunicacién fluida con el filiro 130 de agua,
los cuales (cuando estan presentes) estan en comunicacion fluida con la valvula 90 de agua a temperatura ambiente
normalmente cerrada. Este aparato incluye ademas ventajosamente una camara 102 alcalina que libera minerales
preseleccionados en el agua y se coloca en comunicacion fluida con la linea 104 de agua ambiente, aguas abajo de
la valvula 100 de agua a temperatura ambiente normalmente cerrada. Cuando se activa el selector 54 alcalino, el
controlador 64 electronico abre tanto la vélvula 100 de agua ambiente como también abre la valvula 96 de agua fria
de modo que tanto el agua ambiente de la camara 102 alcalina (es decir, el agua alcalina) como el agua fria se
dispensan y mezclan en la salida, tal como la espita 44.

En otras variaciones del aparato dispensador de agua alcalina, el controlador 64 abre y luego cierra la valvula 96 de
agua fria durante un intervalo de tiempo que es mas corto que el intervalo de tiempo donde la valvula 100 de agua
ambiente permanece abierta. Eso proporciona mas agua enfriada a la salida de fluido (por ejemplo, la espita 44) que
enfria el agua en la salida y reduce la alcalinidad de esa agua. En otras variaciones del aparato dispensador de agua
alcalina, la camara alcalina incluye un cartucho que contiene bolas de cristal mineral dentro de un lecho que tiene
carbon activado granular (GAC). Ventajosamente, el cartucho esta configurado de modo que esta sujeto de manera
liberable a un colector de fluido en el aparato 20, y esta configurado preferiblemente de modo que el cartucho se puede
cambiar facilmente girandolo para desbloquear el cartucho del colector de fluido después de lo cual el cartucho se
mueve axialmente fuera del colector. Se conocen otras conexiones liberables para conectar cartuchos de filtro de agua
a refrigeradores y esas conexiones liberables se pueden usar con el cartucho alcalino.

En otras variaciones adicionales de los dispensadores 20 de bebidas anteriores con el bote 108 de gas de diéxido de
carbono interno y los carbonatadores 120, 121, y el bote 102 alcalino, el dispensador puede contener un tanque 152
caliente con un deposito 262 de agua caliente en comunicacién fluida con la vélvula 90 de agua principal,
preferiblemente una valvula 90 normalmente cerrada, y la valvula 150 de agua caliente, que también es
preferiblemente una valvula normalmente cerrada. Las valvulas 90, 150 y el selector 58 de agua caliente estan en
comunicacién con el controlador 64. Cuando se activa el selector 58 caliente, la valvula 150 de agua caliente y la
valvula 90 de agua principal se excitan para abrirse y permitir que el agua a temperatura ambiente entrante desde la
valvula principal fuerce el agua caliente desde la parte superior del tanque de agua caliente hacia la linea 160 de agua
caliente que estd en comunicacion fluida con una salida, tal como la espita 44. Ventajosamente, el tanque caliente
incluye una camara de vapor en comunicacion fluida con un depésito de agua caliente para que el vapor pueda
acumularse en la camara de vapor. El agua caliente fluye a través de un tubo de control que pasa a través de la
camara de vapor, cuyo tubo tiene un venturi que succiona el vapor de la camara de vapor hacia la corriente de agua
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caliente que finalmente se dispensa en la salida. Ventajosamente, una linea de vapor de retorno coloca la cadmara de
vapor en comunicacién de fluido con la salida, tal como una espita 44, para proporcionar una liberacién de presién que
permite que el agua caliente drene de nuevo a lo largo de la linea de agua caliente y hacia el depésito de agua caliente
en el tanque caliente. El tanque 152 caliente tiene ventajosamente un elemento 154 de calentamiento en su interior que
esta configurado para calentar el agua a temperaturas que oscilan entre 205 Fy 170 F, y un sensor 156 de
temperatura NTC, ambos controlados por el controlador 64 para controlar el elemento de calentamiento y mantener la
temperatura del agua dentro de ese intervalo de temperatura. Ventajosamente, el NTC 156 esta inmediatamente
adyacente y preferiblemente en contacto con el elemento de calentamiento para proporcionar un apagado del calentador
si la temperatura cambia repentinamente, lo que refleja un nivel de agua por debajo del termistor.

Cuando el agua dentro del depésito 262 de agua caliente esta a una temperatura, segun lo detectado por el sensor
de temperatura, en 0 por debajo del punto de ajuste inferior, el controlador 64 enciende el elemento 154 de
calentamiento y lo mantiene encendido hasta que la temperatura del agua alcanza el punto de ajuste superior segun
lo detectado por el sensor de temperatura cuando el controlador 64 deja de alimentar el elemento de calentamiento.
Si el sensor de temperatura en el termistor 158 no funciona, la temperatura de la pared del tanque caliente aumentara
y el termostato 156 abre el circuito 163 eléctrico para cortar la energia al elemento 154 de calentamiento. El aumento
repentino de temperatura que surge cuando el nivel de agua es bajo es detectado inmediatamente por el termistor
adyacente al calentador y se envia una sefial al controlador 64 para cortar la energia al calentador.

El aparato 20 dispensador de bebidas descrito anteriormente, la boquilla o espita dispensadora esta en comunicacion
fluida con cualquier combinacién de agua enfriada a través de la linea 98 de agua fria, agua carbonatada a través de
la linea 122 de agua carbonatada, tanto agua alcalina a temperatura ambiente como agua alcalina enfriada a través
de la linea 104 de agua alcalina, y agua caliente a través de la linea 160 de agua caliente. Estos diferentes tipos de
agua pueden ser dispensados secuencialmente, o simultaneamente, en cualquier combinacion por el controlador 64
que abre y cierra las valvulas apropiadas, incluyendo la valvula 20 de flujo principal, la valvula 150 de agua caliente,
la valvula 96 de agua fria y las valvulas 112 y 116 de carbonatacion. Ademas, la cantidad de carbonatacién puede
variar dependiendo de la activacion de los carbonatadores 120, 121. El agua de entrada en el puerto 86 de entrada
puede estar filtrada o no filtrada, y ya sea filtrada o no, puede tener uno o mas filtros internos 130, o externos 82, 84
en comunicacién fluida con la entrada de 86 agua para purificar alin mas el agua.

La Figura 2F muestra el filtro 130 interno al aparato dispensador de bebidas 20 y aguas arriba del medidor 88 de flujo
y la valvula 90 de entrada principal. Alternativamente, el filtro o filtros 130 internos al aparato dispensador de bebidas
pueden colocarse aguas abajo de la valvula 90 de entrada principal y las lineas de comunicacion de fluidos estan
dispuestas de manera que el agua que pasa a través de la valvula 90 de entrada principal pasa primero a través del
filtro 130 de agua antes de pasar a cada una de la valvula 150 de agua caliente en comunicacion fluida con el tanque
152 caliente, la valvula 100 de agua ambiente en comunicacion con el cartucho 102 alcalino, la valvula 96 de agua fria
en comunicacién fluida con el serpentin 94 enfriador de agua potable, o la valvula 116 de carbonatacién en
comunicacién fluida con los carbonatadores 120, 121 y en comunicacién fluida aguas abajo con el cartucho 108 de
gas de diéxido de carbono.

Con referencia a la Fig. 4A, también se proporciona un enfriador mejorado para el fluido de enfriamiento usado para
bebidas en un aparato dispensador de bebidas para bebidas refrigeradas y/o espumosas. El aparato incluye un
intercambiador de calor que emplea un sistema de refrigeracion de bafio de agua/banco de hielo para crear un bafio
de agua fria e incluye tecnologia que incluye un enfriador 74 que contiene agua (el fluido de enfriamiento del bafio de
agua) y que tiene paredes 76 del enfriador que estan aisladas térmicamente de la temperatura ambiente externa para
reducir la dispersion de calor. El enfriador o depésito 74 de agua fria contiene un serpentin 77 evaporador que es
preferiblemente cobre y esta sumergido en el agua en el depésito 74 de agua fria. El serpentin 77 evaporador contiene
un gas refrigerante que, durante su fase de expansion, reduce la temperatura del agua que rodea el serpentin
evaporador en el enfriador 74 y forma un banco 178 de hielo alrededor del serpentin evaporador. El enfriador incluye
un serpentin 94 enfriado con agua potable preferiblemente hecho de acero inoxidable y que contiene agua circulante
que se enfria a medida que pasa a través del serpentin de enfriamiento, con presién circulante y flujo proporcionado
por una bomba 92 de suministro de agua. El serpentin 94 enfriador de agua potable esta al menos parcialmente
sumergido en el bafo de agua del enfriador y ventajosamente sumergido en toda la longitud de los serpentines que
se extienden horizontalmente o que se extienden lateralmente del serpentin 94 enfriador de agua potable.

Con referencia a la Fig. 4A, un sistema de carbonatacién instantanea en linea configurado para mezclar el agua
refrigerada dentro del serpentin 94 enfriador de agua potable, con gas de diéxido de carbono, se sumerge, al menos
parcialmente, en el bafio de agua del deposito de agua refrigerada. Esto incluye las lineas de fluido entre la valvula
112 de gas de diéxido de carbono y los carbonatadores 120,121. El enfriador tiene una linea de descarga opcional
para drenar el bafio de agua desde el interior del depésito de agua enfriada por gravedad a través del drenaje 126
(Figs. 2A-2B) en la parte inferior del depésito de agua fria. Al menos un sensor 182 de temperatura esté dispuesto
dentro del dep6sito 74 de agua fria y esta colocado en contacto con el serpentin enfriador de agua potable de modo
que cuando la temperatura del agua potable alcanza un valor predeterminado, al menos una bomba 170 agitadora se
activa con la bomba agitadora configurada para hacer circular el agua fria en el deposito 74 de agua fria o el enfriador
para que el agua circulada por la bomba agitadora circule alrededor y esté preferiblemente en contacto térmicamente
conductor con el hielo 178.
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La bomba 170 agitadora incluye ventajosamente una bomba sumergible dentro del depésito 74 de agua fria y
ventajosamente ubicada en una de la parte inferior o superior del serpentin 94 enfriador de agua potable, y
ventajosamente alineada con un eje longitudinal central de ese serpentin 94 enfriador de agua potable.
Preferiblemente, hay dos agitadores 170, cada uno con una entrada de agua ubicada en ese eje longitudinal central y
cada uno con una pluralidad de puertos de salida de agua radiales, cuyos puertos de salida estan preferiblemente en
un plano ortogonal a ese eje longitudinal. Mas preferentemente, el flujo de agua de cada uno de los dos agitadores
170 crea un patron de flujo de circulacién esférico que se extiende desde los puertos de salida de la bomba del agitador
hasta aproximadamente la mitad del otro agitador.

Ventajosamente, el controlador 64 esta en comunicacion, y preferiblemente en comunicacion eléctrica con un sensor
188 de nivel de agua que detecta el nivel 194 de agua del depésito de agua fria y cuando el nivel de agua alcanza un
nivel bajo predeterminado, el sensor envia una sefial eléctrica (u otro tipo de sefial) al controlador 64 que envia una
sefial que abre la vélvula 196 de agua fria normalmente cerrada para llenar el nivel 194 de agua hasta un nivel de
agua maximo determinado por el sensor.

Con referencia a las Figs. 3A y 4, la linea 72 de expansién del congelador que es la linea o serpentin de evaporacioén
del sistema de refrigeracion de la Fig. 3 A que se muestra esquematicamente en la Fig. 4A, se forma ventajosamente
en un solo serpentin tubular que se ajusta a la forma del depésito de agua formando asi el serpentin 77 evaporador.
En las Figs. 3A y 4, los serpentines evaporadores se muestran con una forma en general cuadrada, por lo que el
serpentin 77 tiene esquinas redondeadas con lados rectos que forman el serpentin.

Con referencia a las Figs. 9A-10B, el sistema de refrigeracién comprende un sistema congelador (al igual que el
sistema de las Figs. 3A y 4) y se conoce como sistema de congelacion. El serpentin de evaporacién del sistema
congelador puede tener ventajosamente una configuraciéon en serpentin dispuesta en un serpentin 401 en forma de
ocho. Por lo tanto, se puede enrollar un Unico serpentin 401 evaporador continuo que tiene un didmetro uniforme a lo
largo de su longitud, para producir un serpentin de congelacién en forma de ocho que forma eficazmente dos
serpentines 402, 404 de congelador tubulares separados, rodeando cada serpentin tubular un depésito de agua fria
separado de modo que se forman dos depésitos 412, 414 de agua fria (uno dentro de cada porcion del serpentin 402,
404 de evaporador), lo que da como resultado dos depésitos de agua fria dentro de una Unica carcasa que forma la
Unica linea de evaporacién del sistema de congelador que forma el serpentin 401 evaporador en forma de ocho. Esta
disposicion 401 de serpentin en forma de ocho da como resultado un banco de hielo central ampliado que ayuda a
formar los dos depésitos de agua dentro de la carcasa Unica. Se cree que esta configuracion en forma de ocho
proporciona un mayor volumen de agua fria durante periodos de alta demanda, y se cree que el banco de hielo central
proporciona una temperatura mas uniforme y mas fria del agua fria que los disefios que usan la linea 72 de congelador
evaporativo de un solo tubo (o el serpentin 77 evaporador) como en las Figs. 3 A y 4. Mientras que el Unico serpentin
94 enfriador de agua potable puede contener 0,3 litros, el serpentin 422, 424 en forma de ocho puede contener 0,6 a
1 litro de agua potable. El Unico serpentin 94 de agua enfriada en su depésito 74 de agua fria puede producir
ventajosamente mas de 22,7 litros (6 galones) por hora de agua a 4,44 °C (40 °F) o mas fria. Se cree que el serpentin
422, 424 de agua fria en forma de ocho en su depésito de agua fria produce mas del doble de ese volumen y hasta
56,8 litros (15 galones) por hora de agua a 4,44 °C (40 °F) o mas fria.

Serpentin del Congelador Evaporativo en Forma de Ocho

Un unico tubo 401 de la linea de evaporacion del sistema de refrigeracion que congela el agua en el exterior de la
linea de evaporacion forma ventajosamente el serpentin 401 de enfriamiento en forma de ocho, con ese Unico tubo
401 doblado para formar una serie de ocho en forma de serpentin con cada ocho sucesivo apilado por encima de los
anteriores para formar un serpentin en forma de ocho que se extiende hacia arriba a lo largo del eje vertical. El material
del serpentin del congelador esta hecho de cobre u otros metales adecuados. El sistema de refrigeracion que forma un
serpentin 401 evaporador en forma de ocho, se dobla asi para formar serpentines 402, 404 tubulares interconectados
primero y segundo. El primer serpentin 402 del congelador forma una porcién de los serpentines en forma de ocho y el
segundo serpentin 404 del congelador forma la otra porcién del serpentin 401 apilado en forma de ocho.

La disposicion tubular de los serpentines 402, 404 se forma ventajosamente con dos lados opuestos, rectos y
paralelos. Cada ocho esta formado por una pluralidad de segmentos de serpentin con lados 402a, 402b (0 404a, 404b)
paralelos y opuestos unidos por una parte posterior 402¢ (0 404c¢) recta que es perpendicular a esos lados opuestos,
y con la union de los dos lados opuestos y la parte posterior que tiene esquinas redondeadas. Los serpentines 402,
404 tubulares estan conectados por segmentos 402d, 404d de serpentin de conexién primero y segundo,
preferiblemente rectos. El segmento 402d de serpentin de conexién se extiende desde el tubo 402a hasta el tubo 404a
en el nivel 0 capa adyacente de los serpentines en forma de ocho, mientras que el segundo segmento 404d de
serpentin de conexion se extiende desde el tubo 404b hasta el tubo 402b en el nivel o capa adyacente de los
serpentines en forma de ocho. Los segmentos 402d, 404d de conexion se intercalan donde se cruzan entre los dos
serpentines 402, 404. Los lados opuestos de los serpentines 204, 404 estan formados por una pluralidad de segmentos
402a, 402b, 404a, 404b de serpentin, respectivamente y una mayoria de los segmentos 402a a 402d y 404a a 404d
de serpentin son ventajosamente paralelos y ligeramente inclinados hacia arriba para permitir los segmentos 402d,
404d de interseccion.

Como se observa en las Figs. 10A-10B, el depésito 406 de agua tiene paredes 408a, 408b y 408¢ que encierran los
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serpentines 402, 404 de congelador tubulares. De manera ventajosa, los segmentos 402a, 404a de serpentin son
paralelos y estan conectados a los extremos opuestos de la primera pared 408a lateral del depésito. Ventajosamente,
los segmentos 402b, 404b de serpentin son paralelos y estan conectados a extremos opuestos de la segunda pared
408b lateral del deposito. Ventajosamente, los segmentos 402¢ de serpentin son paralelos a la primera pared 408c
final de depdsito mientras que los segmentos 404c de serpentin estan conectados a la segunda pared 408d final de
deposito opuesta. El depésito 406 tiene un lado superior (no se muestra cuando se retira la parte superior) y un lado
408e inferior.

Los segmentos 402d, 404d de conexion se extienden entre las paredes 408a, 408b opuestas y se extienden a lo ancho
del deposito 406 de agua. En la ubicacion donde los segmentos 402d, 404d de conexién se cruzan entre si, los segmentos
de serpentin de cruce forman ventajosamente una pila sustancialmente continua de segmentos 402d, 404d de serpentin
de congelacion como se observa en las Figs. 9A 'y 10B (la linea vertical de circulos en el centro del depodsito).

Las paredes 408a-e del depésito forman un recinto hermético a los fluidos, aislado térmicamente, con aberturas
selladas para las diversas conexiones de fluidos y conexiones eléctricas descritas con respecto al sistema
carbonatador que se muestra en la Fig. 7B

y otras adicionales para el segundo depoésito 414 de agua refrigerada. Las paredes 408a-e del depésito estan aisladas
ventajosamente por el aislamiento 410, y cualquier comunicacion fluida o comunicacién eléctrica también pasa a través
del aislamiento, asi como del depésito de agua. Una tapa puede ser extraible para permitir el acceso fisico (por
ejemplo, reparacién) al interior del depésito, pero si es asi, la tapa esta sellada ventajosamente a las partes restantes
de las paredes del dep6sito de agua de una manera hermética a los fluidos, de modo que el agua no se escape del
deposito de agua.

La dnica linea de expansién del congelador que se enrolla para formar la configuraciéon 401 en forma de ocho se
muestra en la Fig. 9A tiene un extremo 411a de entrada y un extremo 411b de salida. El extremo 411a de entrada esta
en comunicacién fluida con un compresor 70 como se muestra en la Fig. 3A y el extremo 411b de salida esta en
comunicacion fluida con un intercambiador 78 de calor como en la Fig. 3A. La circulacién del fluido refrigerante o
congelador (por ejemplo, un hidrocarburo fluorado) esté en una direccién como se muestra en las Figs. 9A y 10A. La
direccién de circulacién del fluido de refrigeracién no se considera critica, pero se describe para ilustrar el uso de un
solo tubo para formar el serpentin de circulacién en forma de ocho.

Con referencia a las Figs. 10A-10B, los serpentines 402 de congelador tubulares contienen un depdsito 412 de agua
fria, mientras que los serpentines 404 de congelador tubulares contienen depositos 414 de agua fria. Los serpentines
402, 404 de congelador tubulares congelan el agua en el depdsito 406, lo que da como resultado una capa o banco
416 de hielo que se forma a lo largo de los extremos y lados 408a-d que colindan 0 son adyacentes a los lados 402a-
b, 404a-b del serpentin y los extremos 402c, 404¢ del serpentin. Esto se conoce en general como el banco 416 de
pared de hielo. Los serpentines 402, 404 de congelador se extienden desde la parte 408e inferior del deposito 406 de
agua hasta la parte superior de la linea de agua cuando el dep6sito esta lleno y, por lo tanto, pueden congelar una
pared de agua desde la parte inferior del depésito hasta la parte superior del depésito, a lo largo de las paredes 408a,
408b del deposito para formar el banco 416 de pared de hielo.

Pero cuando los segmentos 402d, 404d de conexion del serpentin 401 evaporador se acercan entre si y se cruzan, el
agua forma un banco 418 de hielo medio o central. Dependiendo de las dimensiones del deposito 406 de agua y la
construccion y temperatura del serpentin de enfriamiento en forma de ocho, el banco 418 de hielo medio o central
puede extenderse ventajosamente por completo a lo ancho del deposito 406 de agua.

El cruce de los segmentos 402d, 404d de conexién aumenta la capacidad de enfriamiento y la capacidad de
congelacién en la ubicacion donde los segmentos de conexién se cruzan entre si, y como se muestra en la Fig. 10B,
puede duplicar efectivamente la capacidad de congelacién en la ubicacion de cruce debido al banco de hielo adicional
producido y su espesor. A medida que aumenta el angulo entre los segmentos de conexién, la congelacién aumenta
en el centro y disminuye en el extremo exterior adyacente a las paredes 408a, 408b del depésito. A medida que el
angulo, donde los segmentos de conexién, disminuye, los segmentos de conexiéon estdn mas cerca entre si para
longitudes mas largas y la capacidad de congelacién aumenta. Por lo tanto, el angulo donde los segmentos 402d,
404d de conexién se cruzan entre si puede aumentarse para que los segmentos de conexién estén mas separados a
lo largo de una parte mas larga de su longitud con el fin de disminuir la capacidad de congelacion a lo largo de su
longitud. El angulo donde los segmentos 402d, 404d de conexién se cruzan entre si puede reducirse para que los
segmentos de conexidén estén mas cerca entre si a lo largo de una porcién mas larga de su longitud con el fin de
aumentar la capacidad de congelacion a lo largo de una mayor porcién de su longitud. Por lo tanto, la congelacién del
agua entre dos paredes opuestas de un depdsito 406 alargado puede crear efectivamente un centro, bloqueando el
banco 418 de hielo formado por el hielo congelado por los segmentos 402d, 404d de cruce. Por lo tanto, la forma de
ese banco 418 de hielo central puede variar y puede aumentar de espesor en una direccion entre las paredes 408c y
408d finales del dep6sito 406 de agua. Un angulo de 20°-30° desde un plano que es perpendicular a las paredes 408a,
408b laterales se considera adecuado para un depoésito de agua que tiene un ancho entre esas paredes laterales de
25,4-38,1 cm (10-15 pulgadas). A medida que aumenta la distancia entre las paredes 408 laterales, el angulo en
general disminuye y se aproxima a angulos mas pequefios de 10-20° para anchos de deposito de agua mas grandes
con paredes laterales mas separadas.
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Con referencia a la Fig. 10A, la forma del banco 416 de hielo a lo largo de las paredes 408a, 408b laterales y las
paredes 408c y 408d finales es preferiblemente un espesor uniforme X, excepto en la ubicacién del banco 418 de hielo
central. Ventajosamente, el banco 418 de hielo central tiene un espesor que es al menos el doble del espesor del
banco de hielo de pared, y ventajosamente de 2 a 4 veces mas espeso a lo largo de una mayoria sustancial de su
anchura y altura. El banco 418 de hielo central tiene ventajosamente un espesor sustancialmente uniforme a lo largo
de su altura, que se extiende ventajosamente desde la parte 408e inferior del depdsito 406 de agua hasta la parte
superior del nivel de agua en el depésito.

Como se observa en las Figs. 10A-10B, los serpentines 422, 424 refrigerados por agua potable primero y segundo
preferiblemente hechos de acero inoxidable, estan ubicados dentro de los serpentines 402, 404 de congelaciéon
tubulares primero y segundo respectivos y los depositos 412, 414 de agua refrigerada primero y segundo respectivos.
Los bancos 416, 418 de hielo rodean ventajosamente los serpentines 422, 424 enfriadores de agua potable y
preferiblemente el lado orientado hacia adentro de los bancos 416, 418 de hielo estan separados del lado orientado
hacia afuera de los serpentines 422, 424 enfriadores de agua potable por una distancia que es la misma alrededor de
una mayoria del area de los bancos de hielo y los serpentines de enfriamiento que se enfrentan entre si, y que es
preferiblemente la misma alrededor de una mayoria sustancial del area de los bancos de hielo y los serpentines
enfriadores de agua potable que se enfrentan entre si. La circulacién de agua fria se logra mediante agitadores como
se describié anteriormente, con los bancos 416, 418 de hielo controlados por sensores de temperatura para cada
tanque como se describié anteriormente. Ventajosamente, se usan dos sensores de temperatura de hielo, uno para
cada deposito 412, 414 de agua fria para garantizar que el espesor del banco 418 de hielo central sea el mismo en
cada depo6sito de agua fria. Pero se cree adecuado, pero menos deseable, tener solo un sensor de hielo en cualquiera
de los depositos 412 0 414 de agua fria. El control de los diversos componentes asociados con el serpentin 401 en
forma de ocho es como se describe con respecto a las Figs. 1 y 8, usando el controlador 64 para coordinar y controlar
los diversos componentes.

Un sistema de refrigeracion con el serpentin 401 en forma de ocho proporciona un mayor volumen de agua refrigerada
que el disefio de congelador de un solo serpentin, mientras lo hace con un solo compresor y serpentin de expansion.
Ademas, el banco 418 de hielo central puede ser mas espeso en la direccion de extremo a extremo entre las paredes
408c y 408d del depbsito porque los segmentos 402d, 404d de conexién de los serpentines 402, 404 de congelador
pueden configurarse para crear un banco de hielo mas espeso en esa direccion. El banco 418 de hielo central mas
espeso permite que una mayor reserva de hielo se derrita si el agua fria en los depositos 412, 414 se calienta debido
a la alta demanda, lo que resulta en un alto flujo de agua a través de los dos serpentines 420, 422 del enfriador de
agua potable. Los bancos 416, 418 de hielo que se derriten proporcionan una reserva térmica para estabilizar las
variaciones de temperatura a medida que el hielo se derrite cuando el agua en el agua fria se calienta y el hielo se
derrite. El banco 418 de hielo central mas espeso permite asi una mayor estabilidad de la temperatura en el agua
enfriada contenida dentro de cada depésito 412, 414 de agua enfriada.

Con referencia a las Figs. 1Ay 1D, el botén 147 de Restablecimiento de Filtro (FR) (Fig. 1D) se usa para restablecer
un temporizador cuyo reloj esta incluido en el controlador 64. El botén 147 FR restablece el valor total del volumen de
dispensacion (determinado por el medidor 88 de flujo). Estos reajustes se pueden realizar automaticamente cada vez
que un filtro 32, 130 de agua viejo se reemplaza por un filtro de agua nuevo, independientemente de si el filtro de agua
es accesible desde el exterior (filtro 32) o estéd ubicado internamente (por ejemplo, el filtro 130). Durante el uso del
dispensador de bebidas, el controlador 64 registra y almacena informacion sobre el tiempo que el dispensador ha
estado en funcionamiento (es decir, encendido). Al mismo tiempo, el medidor 88 de flujo mide el volumen total de agua
que el mismo aparato ha dispensado y debido a que el medidor 88 de flujo estd en comunicacién eléctrica con el
controlador 64, el controlador 64 puede procesar facilmente la informacion. Cuando el reloj ha alcanzado un ajuste de
tiempo especifico asociado con el reemplazo del filtro de agua (normalmente seis meses), o si el medidor de flujo ha
detectado un volumen total de agua dispensada (normalmente 22712 litros (seis mil galones)), cual de los dos
umbrales separados se alcanza primero, el controlador envia una sefial al indicador de filtro 62 (Fig. 1A} y el indicador
comienza a parpadear (por ejemplo, una luz indicadora LED comienza a parpadear). Al presionar y mantener
presionado el botdén 147 FR (Fig. 1D) durante varios segundos, tanto el reloj como el contador de medicién de volumen
en el controlador 64 se reinician a cero y el ciclo se repite. Normalmente, el botdn 147 FR se presiona cada vez que
se cambian los filtros 32, 130 de agua y las camaras 132 alcalinas y el botén 147 FR y el controlador 64 se pueden
usar para rastrear el uso de cada uno, y enviar una sefial a un indicador (por ejemplo, el indicador 64) para notificar a
los usuarios que se necesita un reemplazo.

Con referencia a la Fig. 6A, el tanque 152 de agua caliente tiene un calentador, o elemento 154 de calentamiento,
dentro del depésito de agua caliente. El calentador 154 puede tener una camisa o revestimiento de acero inoxidable,
preferentemente hecho de acero inoxidable AISI 304, o preferentemente AlSI 3016. Debido a la composicion particular
de estos aceros inoxidables, hay una acumulacion de incrustaciones limitada y no se oxida con el tiempo. Ademas, la
presencia del termistor 156 NTC se coloca a menos de 2 mm de distancia (preferentemente de 0,5 mm a 1,0 mm) del
elemento 154 de calentamiento, lo que permite una supervision precisa de la transferencia de calor desde el elemento
de calentamiento. Se cree que el calor se transfiere principalmente del elemento 154 de calentamiento al agua dentro
del depbsito de agua caliente por conduccién y conveccién, y en caso de poca o ninguna agua dentro del deposito de
agua caliente, se cree que el calor se transfiere principalmente por radiacién. Un sensor 156 que tiene un sensor NTC
puede monitorear con precision la temperatura; debido a su proximidad al elemento 154 de calentamiento y al calor
transferido desde dicho elemento de calentamiento al entorno circundante y al sensor 156. En caso de poca o ninguna
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agua dentro del tanque, se cree que la temperatura maxima a la que esta expuesto el tanque caliente es la misma que
en el caso donde el tanque de agua caliente esta lleno de agua. El ciclo entre el ajuste de temperatura maxima y el
ajuste de temperatura minima del tanque de agua caliente sera mas largo en caso de poca o ninguna agua dentro del
tanque caliente porque el aire transfiere o conduce el calor a una velocidad mas lenta que el agua. Pero se cree que
el tanque 152 de agua caliente puede funcionar durante mucho tiempo sin degradar térmicamente el elemento 154 de
calentamiento incluso cuando el agua se evapora totalmente del tanque de agua caliente, como puede surgir cuando
el aparato dispensador no ha estado en uso.

El médulo 64 de control electronico del aparato dispensador de bebidas también permite a un usuario en cualquier
momento cambiar la "configuracién de la ventana de fabrica" de los tres sensores 156, 180 y 182 de temperatura NTC
principales. Mediante comandos dirigidos al controlador 64, se puede cambiar el ajuste de cualquiera 0 ambos de la
temperatura maxima y la temperatura minima de cada uno de los tres sensores de temperatura principales. Cada uno
de estos tres sensores 156, 180 y 182 de temperatura controla el funcionamiento de otros componentes para mantener
las temperaturas en la ubicacién del sensor entre un maximo y un minimo de puntos de ajuste. El sensor 156 funciona
ventajosamente desde 96 °C y 80 °C; el sensor 180 funciona ventajosamente desde 0,6 °C y 1,2 °C; y el sensor 182
funciona desde 0,4 °C y -1,8 °C. Cada uno de los ajustes anteriores se puede modificar manualmente manteniendo
presionado el botén 147 FR durante un tiempo minimo predeterminado (por ejemplo, mas de 10 segundos) hasta que
los botones 52, 54, 56 y 58 comiencen a parpadear y, al tocar cada uno de ellos, segin un cédigo de software
predeterminado, el usuario puede cambiar, aumentar o reducir selectivamente los ajustes de temperatura maxima y
minima de cada uno de los sensores 156, 180 y 182 de temperatura. Al cambiar el ajuste de temperatura del sensor
156, un usuario puede aumentar la temperatura del agua caliente dispensada por el aparato segun las preferencias
personales. Al cambiar el ajuste de temperatura del sensor 180, un usuario puede producir menos hielo 0 mas hielo,
por ejemplo, haciendo que el aparato produzca una gran cantidad de hielo adicional para construir un banco de hielo
mas espeso que proporcione un mayor almacenamiento de energia y una gran cantidad de calor latente para satisfacer
una alta demanda del consumidor, como puede surgir cuando el aparato esta instalado en un restaurante concurrido
durante la hora punta. Al cambiar el ajuste de temperatura del sensor 182, se pueden variar las temperaturas de ajuste
de labomba 170 agitadora, permitiendo, por ejemplo, que labomba agitadora funcione en un intervalo de temperaturas
mas amplio y extraiga mas calor del banco de hielo, como puede surgir cuando el aparato estd instalado en un
restaurante concurrido en comparacién con una casa residencial.

La descripcion anterior se da a modo de ejemplo y no de limitacion. Dada la descripciéon anterior, un experto en la
técnica podria idear variaciones, que incluyen diversas formas de variar las dimensiones, como el angulo de cruce de
los segmentos 402d, 404d de serpentin de congelador. Se cree que varios tipos de valvulas son adecuados para su
uso para las diversas valvulas descritas en esta invencion, incluidas las valvulas de solenoide. Ademas, las diversas
caracteristicas de esta invencién pueden usarse solas, o0 en combinaciones variables entre si y no pretenden limitarse
a la combinacion especifica descrita en esta invencién. Por lo tanto, la invencién no debe limitarse por las realizaciones
ilustradas, sino que se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato dispensador de bebidas, comprendiendo:

una carcasa que tiene un puerto (86) de entrada principal en comunicacién fluida con una bomba (92) de
suministro de agua en la carcasa;

un serpentin (94) enfriador de agua potable en comunicacion fluida con la bomba (92) de suministro de agua;

un intercambiador (78) de calor, en donde al menos una porcion del serpentin (94) enfriador de agua potable
esta dispuesta dentro del intercambiador (78) de calor para enfriar el agua que fluye a través del serpentin (94)
enfriador de agua potable para proporcionar agua enfriada;

un divisor (132) de linea de agua en comunicacion fluida con el serpentin (94) enfriador de agua potable, en
donde el divisor (132) de linea de agua esta en comunicacion con una linea (98) de agua fria y una linea (134)
de agua con gas;

en donde la linea (98) de agua fria esta en comunicacién con una espita (44) y comprende una valvula (96) de
agua fria configurada para abrirse selectivamente para permitir que el agua enfriada se dispense a través de
la espita (44);

en donde la linea (134) de agua con gas esta en comunicaciéon con un dispositivo de carbonatacién, en donde
la linea de agua con gas comprende una valvula (116) de agua con gas configurada para abrirse selectivamente
para permitir que el agua fria fluya al dispositivo (120) de carbonatacién para proporcionar agua carbonatada
fria, y en donde el dispositivo (120) de carbonatacién esta en comunicacion con la espita (44);

una linea de didéxido de carbono configurada para colocar el dispositivo (120) de carbonatacién en
comunicacion fluida con un tanque (108) de gas de diéxido de carbono que almacena diéxido de carbono,
donde la linea de diéxido de carbono comprende una vélvula (112) de gas de diéxido de carbono configurada
para abrirse selectivamente para permitir que el diéxido de carbono fluya al dispositivo de carbonatacion;

un modulo (64) de control configurado para controlar la bomba (92) de suministro de agua y la apertura de la
valvula (116) de agua con gas, la valvula (112) de gas de diéxido de carbono y la valvula (96) de agua fria;

un selector (56) de agua fria en comunicacién eléctrica con el médulo (64) de control para dispensar el agua
fria, en donde cuando se activa el selector (56) de agua fria, la bomba (92) de suministro de agua se enciende
y la valvula de agua fria se abre para permitir que el agua fria fluya a la espita (44);

un selector (52) de agua carbonatada en comunicacién eléctrica con el médulo (64) de control para dispensar
el agua carbonatada enfriada, en donde cuando se activa el selector (52) de agua carbonatada, la bomba (92)
de suministro de agua se enciende y la valvula de agua con gas y la valvula (112) de gas de diéxido de carbono
se abren para permitir que el agua carbonatada enfriada fluya a la espita (44).

2.  El aparato dispensador de bebidas de la reivindicacion 1, comprendiendo ademas una valvula (90) de entrada
principal colocada aguas abajo del puerto (86) de entrada principal y en comunicacién eléctrica con el médulo (64) de
control, en donde el médulo (64) de control estd configurado para abrir y cerrar selectivamente la valvula (90) de
entrada principal.

3.  Elaparato dispensador de bebidas de la reivindicacion 1 0 2, en donde el intercambiador de calor comprende un
deposito (74) configurado para almacenar agua, en donde al menos una porcion del serpentin (94) enfriador de agua
potable esta dispuesta dentro del depdsito (74).

4. El aparato dispensador de bebidas de la reivindicacion 3, comprendiendo ademas un serpentin (77) evaporador
dispuesto dentro del depésito (74), en donde el serpentin (77) evaporador esta configurado para hacer circular un
refrigerante para crear un banco (178) de hielo alrededor del serpentin (77} evaporador.

5. El aparato dispensador de bebidas de la reivindicacion 4, en donde el serpentin (77) evaporador se extiende a
lo largo de una pared interior del deposito (74).

6. El aparato dispensador de bebidas de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el dispositivo (120}
de carbonatacién comprende uno o mas dispositivos de carbonatacién en linea.

7.  El aparato dispensador de bebidas de una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el dispositivo (120}
de carbonatacion esta dispuesto dentro del depésito (74) del intercambiador de calor.

8. El aparato dispensador de bebidas de una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, comprendiendo ademas al
menos un agitador (170) dispuesto dentro del deposito (74) del intercambiador de calor, en donde el al menos un
agitador (170) esta configurado para hacer circular el agua en el depoésito.
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9. El aparato dispensador de bebidas de la reivindicacién 8, en donde el agitador (170) comprende una bomba
sumergible.

10. El aparato dispensador de bebidas de una cualquiera de las reivindicaciones 1-9, comprendiendo ademas al
menos un sensor (180) de temperatura dispuesto dentro del deposito (74) y configurado para detectar hielo dentro del
depdésito (74).

11. El aparato dispensador de bebidas de la reivindicacién 10, en donde un sistema de refrigeracién comprendiendo
el serpentin (77) evaporador funciona segun la temperatura determinada por el al menos un sensor (180) de
temperatura.

12. Elaparato dispensador de bebidas de cualquiera de las reivindicaciones 8-11, en donde el agitador (170) funciona
segun la temperatura del agua fria en el serpentin (94) enfriador de agua potable segun lo determinado por un segundo
sensor (182) de temperatura.

13. Aparato dispensador de bebidas de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, comprendiendo ademas:

una linea (104) de agua ambiente comprendiendo una valvula (100) de agua ambiente en comunicacién fluida
con el puerto de entrada principal y con la espita (44), en donde la valvula (100) de agua ambiente esta en
comunicacién eléctrica con el médulo (64) de control para abrir selectivamente la valvula (100) de agua
ambiente.

14. El aparato de la reivindicacién 13, comprendiendo ademas:

un cartucho alcalino comprendiendo al menos un mineral alcalino, en donde el cartucho alcalino esta en
comunicacion fluida con la linea de agua ambiente.

15. El aparato dispensador de bebidas de la reivindicacion 13 o 14, comprendiendo ademas un selector (54) alcalino

en comunicacion con el médulo (64) de control, de tal manera que cuando se activa el selector (54} alcalino, la valvula
(100) de agua ambiente y la valvula de agua fria (96) se abren.

40



ES 3014425713

¢
o
o

%"zm i

e,
st sinmnd

,

sy AR
S . ¥

NN
FASRRRERR

e
e et
I

Y,

>,
p- %
R
9%

w‘f\
L $§§
wF NN
e 3 N ey
SRR N N
3 RN
% RN
RN
N 8§
SRR B3
R A \\ 3

3
H
H
H
H
b4
P
}
/

PR A S SR 2O R

,,W,WW ,%
g s 7

7

¥

H

3

S e
M’A\\
A
3 N ‘:\\\mu,\\\w\.,, corw
oY N R

\& \\“\M\\\N
oy

s

41



ES 3014425713

Ak

40

S
-

OMRARRR N

g iiiaes.

SN

46" &

iy s Essa
LR gﬂ‘»\\“m“\,
PSS 3 S

Y
RIS
3% Aty

P R RIRARAART L P AP RAARARARA PV,

oA AN AN

W W
ity W
P :
A * R $
L 8 &
I ®
¥
¥
¥ o
ES K3
3

A A A A A A A AR

T aree.

o A A AN, "

St

H AN

2 <
JWRRW

sl
g&t\\"t\\‘

FG 1B

42



N
3
N

vt

R

L

AV A AR AN Y

ES 3014425713

AAnTTTA,
N
N

32

43



ES 3014 425 T3

%%W

S

Tl

SN S
Sl - :% {} '
P N i ltf §
3 \\

MR \x&&w\ﬁu

72

e

/

Ramaesd

§ § )
N
§ Teoonsoanind \
- by
s 3
\".

FIG. 10

44



ES 3014425713

w5 P

w2y I
7h hrh oo,

¢ 7

7/

H

e

7.5 zZ 3 7 H
Py RPN AP TN R PI IR
7 d e 3 i

R L R A R A A A AL

3y

X
RN

w

% L
s srrr s s eSS s,

k72

v pm

7

7
753
T

X

£

§

45



ES 3014425713

2ot

2

%
4

PO VPIR NIVEIVE ST
: 3

b
ooty
s

A

VALY, A k-
G 21

]

H
:
1
H
4
H

;
3
;
;
‘
2

b3

AR RN R RN PN N e

S

BRI

LN
\_\‘
H

&

46



ES 3014425713

7
H
“

Anvaane

R
Z,

S
S I

\\3\\\\\\&?\\\
Y
3

EX et
ket
P,

47



ES 3014425713

~

H
7
2
7
7
7
H
H
M

vcopiess

S~y

48



ES 3014425713

oogreentsiy,

% y

bEE

ok
e
gosserery
1
;
w /
] $rns
4
F

AT

AR

$ie

-,

S
m‘\wx‘.\\,w
7

RN ST
z

-
Z

P T

iy B Yy

Nerron, rrrrs¥ Vs

P T 7

\\

xS

TR

1G. 2k

49



ES 3014425713

L ppenaiindys,
G s AT SR,
P4t ot on
b ", 0I5
2 .I..f
3 %
i{\\&g\\x\\\\\w
s, A .NN&N\

n,
(ol

“J5,
5,
Y,

sty o

oY
N

Eottiitise
AARARARRAAY

X

et o, «
\\@\,“\ﬂ. v, Py,
e

0ol

ey g

3.
55 %
%
%
%
7%

e OF . ;

~47 P s
e,
B 4 sy

? [

% Z ¥4
% 4 5
%
% LY Tsses : s e d
% P R A 4
% Sl s b B

Prosiios st
e 2
; 7
P4

g, O,
.-,

e
R N T,

O

waa

. $va

E 7 L e
R4 <
PR N
4 »
»
X

ReviggorereWoriiiis,

g i ; ;
hn AR NNt A AR AA N \‘W& e, Gv v r AN YA AN s AN AR RN SN S e
A 2 ¥ :
i i
s % 3 I»
2] : o,
1 vy o, d
P . Fo,

a3
EX
‘%«3 <

50



ES 3014425713

AR

-

#

FIG

grerortinni: .x\%ne\\\\ nhes

\?&»& L

o
o

Wy

51



ES 3014425713

T A
e AW

FIG. 3A

52

N S
R) e

Zierre

srrsssrrennnmsnrssrs sl

‘k‘ v N
oA L J
Wina, Oty X N
S U B 3
N R i &
S Rl M g
% N, by 2
. Nt ¥ K
< Ty B 8§
R ) 3 TR 2% ]
SRR [l 3
m}‘\‘-}ﬁi\\\\ﬁx\ R B e &:\\-»
otk B W NS o
R NG R e R
w‘@“ o, M NCORRY: S
o R K«\ 2 o
T T Y \‘Q NP S
P i SR ey \\"\,\ \)7;‘1:\
& -~ o X b "
o Rt 3 \'\N‘@
H
¥ “
N &Yy
; o P 3
£ e ¥



ES 3014425713

m&w
Prce -~
ﬂu«aww””by

vrtecerssoentston

s
e

R

i
{.p
o5
et
,.,\.', ;
fq?;é by
b,’( "

7y

A

v
d
)
,
%
vt
5
V’a
#
x4
Ao
-
»¥:

e ””
=
@
S

ot

%
yrpors.
4
%

3

3

3

NN ‘ L {

W '\\\ \g\‘”‘” ST TSR . gg R §

e T ot \“'3. E 3 . 3 N

N : 3: E §

\ \?}{sw.\w e }«:‘: .-"""‘.:i . t “\...-s’% i %

o R 3 x AR,

e i) o
\x‘!\ SURNA a4 o < &

e W

{ sl “’\.“'A~ A
NN el 12?
N \\\\ -,-w“..wzg, N
. \\ ~ \\\g\“ ,.*. 0 .~\_ %
\}\\ N R g SRS

\\ N SR AN

i SN L
N
\\\\\ Xe-www*" \"}\\ \:
\ Shsmnaaem o-‘\.\\_w\
N

\\\ Py LU

'\_ ~\Nm"" of %
'\\\' \\“m“ o~ \ X
\}\\ \Wm- "N &«.»

S PN \\h‘“@‘““f "5\
‘\}\ \\k\\““w: .e\

g '\ 3
-~ (ﬁ\_“\“‘\\“r}: o -
o & ol .
o o N \\?\ \: YN}
=3 Y 3 o
W22

RN
/

™ TR o

'\\\ Wt W

R N, S

x \ X mi,

e = N

\—\'{\\\mwk“‘.d\ ‘.»

vt \,0 _‘-‘

"\\ et

N

N -

\»\Ww *5,\ p

A

/W

FIG. 3

53



ES 3014425713

7

98--fln 134

83

FiG. 3D

54



ES 3014425713

et ey g

~188

ke v
vase e
ReacoPIwwe s

e "

Fs

e
%
RS

o ﬁw
4980

s frrrsarrre,

3
H
H
H
H
2
f
¢
H
3 7
B T N aact I cL eerrerer. PARRARAE. 8 AR,
3 H
i
H
\ srotsen 5
P
P e, - g
\\ N~ .
o ¥

e

P g T O

55



ES 3014425713

Fon.
‘,
4

A S
ha R W b
3 JERR
e R ooy
SRR, 3
ARy
& ’.9' RS \'\\\\ K
X 3 FSs ool
0
i § & SN 3
¥ § &S M H
i ; 3N o R N
R R ORISR AN SRR AR 3 “i. \\\§~§ R an JNN AR R o RN e W WS
g WY BN
¢ . AR
3 Ay

,/ ,/0/ .,

\ ~ TS JPReN

. & N
] g
Ly e AR 3

N\,

b\'.. > HRNCN A O S ’i »?{}
| £

SN

Cternr

v

56



ES 3014425713

AW
‘M

3
N N
Ry s
N &
{ R
T Ey
H Lo
i N
¥
H
{
i i
H i
‘,§ N Y
3
i
N
§
b3
Y
\
3 S - AR
AT Teana & a
f N
§ i
- N 3 3 Y N
et A et b " ~
S Ty ¥ &‘ 2 e
@ S P Sl SR &0 A
YF 13 L
o Y J\\\
oo NS N S ASENR
K RS %\'\ s N
RS B O I N .
o R N R
Sty \\\\\\\\\\\ S
A N -
s
R
§ -
:3 X “‘A‘\\\\\Q\\‘\ N
b & N ~
3 ST H
& \\ PR
3 o N
- R RN
S e P $X
;§. 33 et AW L™ e d 3
; §¥ N § 3
3 L3 b IR 3 b IS
) N1 Mgy ‘3 & REE
t’fj&“w»w“w RN NN TR 2 Ss b3 FR I
ERY i TR N RS R
T ST 8 3 IR ¥
g R R YN 3 3 N i &
L3 IR ke ] N H 3
SRR S P P BN SR SECERERRtee . N N 3
" SRR - RS 3
< JRENE - 3. R
e & T § 3
ey SR 1Y by
LRI S I Ay
. E R ¥ kY
R X .
by s
e s et
g & X
B ' ¥ RN §
P N 3 H ¥ \“ 's\
§ ty«g\“\“\“ww N R R P
N e E S e S‘

' = 186

57



ES 3014425713

%
f‘z

i
o H
R {
o i
by
o ¥
Tl § ~
o 05& sy p..‘-‘
e =

‘- A"

5ol

4

§ g% s

= - 5,
nrrnrrrnr e pr e,
4

s

58



ES 3014425713

PR OSSP 0080

g r R
v
o

N St

-
el -
AT

O R res bbb mamn
SOt s rr s p 15,

9......‘

m

Z:
%

b

3 ;
o\‘w\\ W\.
\.J\

e

o : 2
s A

Si@

s

:

e %
,ﬁxﬁ
S A A

AR

T

N

RN

SRR

o I Anen

oo

sl

odestorSe oy
- <R
)
x&iﬁﬁ@@@ﬁ@%@&ﬁ%&
< e, O LTS K. 7 >
¢ ?&N@@&\Nv&w
A L\%\ e
o ..«»\.\M%% ’ \\3\\&

a2 5 ontrs o
L S5, g

s
7
22
7
sy
o

A
Yo

.

206 |

59



ES 3014425713

258 7 276

& . N
4 T80
FEEE] Y
103 - - R
3\:::\;; N \v\\\
i & S I
¥R N i\ Py :\é
I3 P R
H R R
Lgnd § 31§13
N ¥ i NEEE
N 3 b PRI
- R 3 3 N
3
3 N i oii g
& s kY 3
Sasad p: - SgeRa R
A \\\\\\(\'\\\\\\\v‘ -
R \ - vd“} 4
3 2 N
R e 3
RN \*&
PeAAR PP &
X0
=
o
{ =
N
by
s
LT
o
E 3 degod
X TR : 3
N- 3 o 3
Ry 3 o
; ; A
o 3
k 3 WH
3 Q( Wy
Ty 3 B EERE 3
e ARA AR e IS R
K N 3 »
TN 3 R
E 3 BN
; 3 R
3 ¥ HR
\\\cm\\\\\\\\\\\u.\\ IR 33
§
3 W +3
s 3 i - 3
SR k3 PR

60



ES 3014 425 T3

%3 EY
3
; Y
S i -g\\
; ES TR
Y
- M
Wa v £y
R
~n Y R
N N ISY
33
3 N
X S8y 7
s R Moy M R
Ry e TR &Y
g 3 Savavadd 11 bE o S
¥ X I SIS
1 it 2
) i
Y !
e I I N
5 \_«\\x‘f\\\“&“\-"
N b by
¢ 3
AN EE
~ $ i R
i ISl

Pinrsaas

Rggmwg;

61



ES 3 014 425 T3

RV
= a

- N
¥ SRR
3 N

“, Nvmaneant™ N
T
3 -~
o
i -
3 m )
O
N
M §:}
TERANSANS NN 3
3
3
RS

62



ES 3014425713

63



ES 3014425713

4 A

H
H

\
D prrmprpprarer, F
ik Yy, Y

L )

334

FIG. 7B

64



ES 3014425713

§
3 s
3 R ——
RIS 3 O X ARARRRR AR
s S N teeecocone
vy §
\ R
: 3
: e
i N——
3 s |
: hY
N \
& \
\ H
] i
\ N
} i
i
‘ i
: 3
) )
e SO - X : |
’ § 3 |
e N P33 23 3 :.““:
R 1 i ]
& 3 N \
§ \ : £
3 \ 3 \\
e | R ™
R N
IR RRE 3 H
P \ N
S W R \ : P
N R33 3 H
3 R33 3! H
N b3 1 §
1 R33 33 i
3 po3 3 i
{ B 3 N \
H 3 5y by
{ & 3§ i «
| : : t -
| : \ \ AR
< Q A
Ty : | ‘
N i 0
N ‘ ‘e
U ‘. a4
e~ $ 11 ;
1
i1
i
i

65



ES 3014425713

R

: § ’ g
i3 5
z 3
o, % 3
4. ik
|
% be reverr
yrrrrnr. o
P ! 3 .,
&ﬁc Z ~ }
W3 \ . u
7 4
_ 105 |
o 5 H
b A “ . % w .
“Bessssottoisisisiids & 3 i "
e X BER'Y
RE oy L) ; )
“ oo . w.. LTI S H &
IRy Rty. 19 1 M
; 2 : g
g onens oy “ M
% % A H 4 ‘ H
7 : : i A 3 H
: H H H 1 . A : ;
M HW\ ; i 3 g £%
28 A S0t e T 7 %
“x LI %
*y % : N 7 N‘S{w
i 3 E :
\ : M X 4 .m &\%m
# . k3 ‘
\ - “ \ N
7 ; P it L
Z momxw 9999 % v 4
7 g “ %
% M‘x w ; h 7
. , | N 0d
Z : Y
2 : ’
7 H 1
- ”
\ 7
A #

2
N s

\

Girroravics

2

LI

RN

e

et R0,

RN

o po s

66



ES 3014425713

z
pivtorochibrioisen,

N

WL Mo S
HEL ARG
- Y 3 by
NSRRI {\\w\* N
AR AR

;WM3§Q 350

N

i

AN

i

it

\ \\ \\ \\\ o w\ m ...... \ et .\\S"A .y
i

3 1
H iF RS Y
Lo h & o
Tocanonasat H L N R S

i by i

N Y i

42

46 y, 50

0

67



ES 3014425713

. 9A

|

FIG

68



ES 3014425713

S i
SR VRVETEs PATERTeTes!

4044

N

bRy X
X »r:
“\\\‘ri R ‘\
\ &g o ) SO EGE——— e
i 133
: N
S 2 3
o ;
o ¥ .
X 33

R
A N
<3 P
a0 N
..... NN o g LI X
FPy " e 0\,\\\1.... RN
o :\ 3, . R b4
A ; Ty Sy e
g e, >
& I "
e PR
o
Yo

69



ES 3014425713

418

416

e

L402¢

4028

Y

N
N

412
\ 408

Ny

22 412

=

X
A

$

Ry \
.
AR
K
g

AN

N,

§
<

408a

70

414

04a 408e

18

kY

4

i

N

401 4

INURRPRR:

T




ES 3014425713

71



ES 3014425713

ottty
ey,

H
i

404a 408e
414

g revosfoeesere
\,\x 3

i
7

o srsrioly .\.\.\\.\Nt\\ »m
7 . E

401

FIG. 10F

72



ES 3014425713

]
H
H

grssrrseoes,
Gemmmmeaiairs

b
H
K

P

A

y P

%
2
gy

%
V%

S

“ n %
A A
N I

“ /«d

:

2
7
4
4
3
i3
1

AR

s

¥/
“ rhyn
7
2

S

A

¥

53

S
issscontqn
k 3 &8 3
P B ¥ 4%
ot R K Bt 78
T IR RS . 3
N Pl
N ANt N
\32.@ :%
e
& R
A (vt R
X JUNER-ENS 3
Drygppmnssmes N
R N
NE 3
Y Yo
S s
“3::;&\\ e
% N
P ey
AR B
8 .
S B T e
S

e
°

ol
7 %
i ~,

<
/

73




ES 3014425713

el
e,
e

iR

)

b3

R

R

R

]

B

]

3

%

RS & e
P A AR R

4

ANy
§s:§
3 .

Ry

anaaned

&

¢

74




ES 3014425713

“x}.\k\tgtxtttktk«

«
W.. ““\\\\\\“W\\W.\\\\\ .\\\\\“v\\\\w\“«)\\m
4% % % 8 4 £ %
A
ChRes §
FrL:
7
g
%

N
AWt

g

PRI
bt 1

H H
Gorrororrord

%

%

g
SN

JRRetee

NAARS s sananas

errnsiestorsss

75



ES 3014425713

el

12

&

L rgi,
GO
$% 2

O

<5
G.

g

e
N
o
-3
0o

X
i,\_k

SERETPUPIY SRR

: =1
,eafc speseesoecesopecceste m@;.‘\\\\ %
- SO 7%,
P ] m H
Y g
ser?T g :
% "
w i AN .
i i
3 H
§ . ]
RN b, W . ; 3
; e ; ;
. s 3 \ 2 H emmm o Z
% F ¥4 % sessvssosard
i P 7
; 7

‘
u\\\\\\\?et\\.
st 4
prissnsesid

76



ES 3014425713

] k
TN oy -3 SO §
[ RSN
AR 2[R 33
13 NN g g
3 N ON
3 N s
3 i b
AN AR e
EREN RN 3
N N ]
POy Xe& TR
RN x\:‘ H
2 A

wossstts /’
¥ :

wmerarrd

[
A

N
3
R

77



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - CLAIMS
	Page 40 - CLAIMS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS
	Page 45 - DRAWINGS
	Page 46 - DRAWINGS
	Page 47 - DRAWINGS
	Page 48 - DRAWINGS
	Page 49 - DRAWINGS
	Page 50 - DRAWINGS
	Page 51 - DRAWINGS
	Page 52 - DRAWINGS
	Page 53 - DRAWINGS
	Page 54 - DRAWINGS
	Page 55 - DRAWINGS
	Page 56 - DRAWINGS
	Page 57 - DRAWINGS
	Page 58 - DRAWINGS
	Page 59 - DRAWINGS
	Page 60 - DRAWINGS
	Page 61 - DRAWINGS
	Page 62 - DRAWINGS
	Page 63 - DRAWINGS
	Page 64 - DRAWINGS
	Page 65 - DRAWINGS
	Page 66 - DRAWINGS
	Page 67 - DRAWINGS
	Page 68 - DRAWINGS
	Page 69 - DRAWINGS
	Page 70 - DRAWINGS
	Page 71 - DRAWINGS
	Page 72 - DRAWINGS
	Page 73 - DRAWINGS
	Page 74 - DRAWINGS
	Page 75 - DRAWINGS
	Page 76 - DRAWINGS
	Page 77 - DRAWINGS

