
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201710380702.0

(22)申请日 2017.05.25

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107036064 A

(43)申请公布日 2017.08.11

(73)专利权人 广东顺德布神乐电气有限公司

地址 528303 广东省佛山市顺德区容桂街

道办事处华口居委会顺德高新区（容

桂）华天西二路1号首层之六

(72)发明人 梁永健　赵中兴　彭春华　

(74)专利代理机构 广州圣理华知识产权代理有

限公司 44302

专利代理师 顿海舟　刘伟强

(51)Int.Cl.

F22B 1/28(2006.01)

F22B 35/00(2006.01)

F22B 37/54(2006.01)

(56)对比文件

CN 106661818 A,2017.05.10

CN 205975128 U,2017.02.22

CN 105408542 A,2016.03.16

CN 104421988 A,2015.03.18

CN 206817436 U,2017.12.29

CN 106702698 A,2017.05.24

CN 202116910 U,2012.01.18

CN 103061098 A,2013.04.24

审查员 贾思宁

 

(54)发明名称

蒸汽发生装置

(57)摘要

本发明属于蒸汽发生装置领域，具体为一种

去除蒸汽里水垢的蒸汽发生装置，包括蒸发腔和

除垢腔，所述蒸发腔上设有进水端口，所述蒸发

腔的下壁设有发热元件，该发热元件使蒸发腔下

壁的上表面形成蒸汽发生表面，所述蒸汽发生表

面上设有第一阻挡结构；所述除垢腔设于所述蒸

发腔的下侧并且与蒸发腔连通，所述除垢腔上设

有连通其内腔与外界的蒸汽排出结构。与现有技

术相比，本发明提供的蒸汽发生装置设有除垢

腔，进而除去了蒸汽中携带的水垢或固体粒子，

相对于传统蒸汽发生装置的除垢方式，该设置方

式结构简单，除垢效果好，实用方便。
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1.蒸汽发生装置，其特征在于：包括蒸发腔和除垢腔，所述蒸发腔上设有进水端口，所

述蒸发腔的下壁设置有发热元件，以使蒸发腔下壁的上表面形成蒸汽发生表面，所述发热

元件包括呈U形的发热管，所述蒸发腔的下壁为金属材质，所述发热管与蒸发腔的下壁设置

成一体，所述蒸汽发生表面上设有第一阻挡结构，所述除垢腔设于所述蒸发腔的下侧并且

与蒸发腔连通，所述除垢腔上设有连通其内腔与外界的蒸汽排出结构；

所述蒸汽发生表面位于远离进水端口的一侧设有连通蒸发腔和除垢腔的蒸汽通孔，所

述第一阻挡结构包括多个凸起，所述多个凸起设于蒸汽发生表面位于靠近所述蒸汽通孔的

一侧，所述凸起围绕蒸汽通孔的外周均匀间隔分布。

2.根据权利要求1所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述蒸汽通孔和进水端口分别设

于发热管两侧部的延长线之间，所述进水端口位于蒸发腔的首部，所述蒸汽通孔位于蒸发

腔的末部，所述蒸汽通孔的外沿设有向上延伸的导引件，所述导引件的末部设有排汽缺口，

所述导引件可将蒸汽引导至与发热管两侧部对应的位置，或者引导至靠近发热管两侧部的

位置。

3.根据权利要求2所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述导引件呈U形，所述导引件的

密封端朝向所述进水端口，所述导引件的两侧壁平行于发热管的两侧部。

4.根据权利要求2所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述导引件呈V形，所述导引件的

密封端朝向所述进水端口，所述导引件的两侧壁分别指向发热管的两侧部。

5.根据权利要求1所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述蒸汽排出结构包括连通除垢

腔和外界的蒸汽排出管道，所述除垢腔位于远离蒸汽通孔的一侧设有第二阻挡结构，所述

蒸汽排出管道设于所述第二阻挡结构上。

6.根据权利要求5所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述第二阻挡结构包括设于除垢

腔下壁并且向上延伸的凸台，以及设于所述凸台上方的阻挡罩，所述阻挡罩开口朝下，所述

凸台上端与阻挡罩下端之间形成连通阻挡罩内腔的排汽通道，所述蒸汽排出管道设于所述

凸台的上端，所述蒸汽排出管道的上端向上延伸至阻挡罩内。

7.根据权利要求5所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述第二阻挡结构包括设于除垢

腔下壁并且向上延伸的凸台，以及设于所述凸台上方的阻挡罩，所述阻挡罩开口朝下，所述

凸台上端与阻挡罩下端之间形成连通阻挡罩内腔的排汽通道，所述蒸汽排出管道设于所述

阻挡罩内。

8.根据权利要求1所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述进水端口和蒸汽通孔沿蒸汽

发生表面的长度方向排布，所述蒸汽发生表面的内侧沿其长度方向向下凹陷形成弧面。

9.根据权利要求1至8任一项所述的蒸汽发生装置，其特征在于：还包括第一温控器和

第二温控器，所述第一温控器用于检测除垢腔的温度；当除垢腔的温度达到第一温控器预

设的阈值时，连接进水端口的水泵向蒸汽腔输送水，当除垢腔的温度低于第一温控器预设

的阈值时，所述水泵停止向蒸发腔供水；所述第二温控器用于检测所述发热元件的温度，当

发热元件的温度达到第二温控器预设的阈值时，所述发热元件停止加热。

10.根据权利要求1至8任一项所述的蒸汽发生装置，其特征在于：包括上盖、基体和下

盖，所述基体上侧开口，所述上盖密封地连接于基体的上侧，所述下盖密封地连接于基体的

下侧，所述基体内腔与上盖之间形成所述蒸发腔，所述基体下壁与下盖内腔之间形成所述

除垢腔，所述基体位于蒸发腔的下壁为导热材质，所述发热元件设于基体的下壁上以使基

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 107036064 B

2



体的下壁上表面形成所述蒸汽发生表面，所述进水端口设于所述上盖上，所述蒸汽排出结

构设于所述下盖上。

11.根据权利要求10所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述上盖、下盖分别与基体可

拆卸连接。

12.根据权利要求10所述的蒸汽发生装置，其特征在于：所述下盖上设有排垢结构。
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蒸汽发生装置

技术领域

[0001] 本发明属于蒸汽发生装置领域，具体为一种去除蒸汽里水垢的蒸汽发生装置。

背景技术

[0002] 蒸汽发生装置是利用燃料或其他能源的热能把水加热成为热水或蒸汽的机械设

备，由于蒸汽喷向衣物可去除皱褶，因此蒸汽发生装置被广泛地用在熨烫服装的设备上。

[0003] 众所周知，传统的蒸汽发生装置是通过发热元件对其加热腔内的水进行加热，从

而形成高压的蒸汽并从输送结构排到外部以熨烫衣物。

[0004] 当水加热形成蒸汽时，加热腔内难免会残留部分水，经过长期的使用，残留的水逐

渐积累增加最后形成水垢，由于水垢易溶于蒸汽，因此会随蒸汽的输送带到衣物上，从而污

染衣物，导致应用该蒸汽发生装置的熨烫设备不利于熨烫衣物。

[0005] 为了解决上述问题，人们想出各种去除蒸汽中水垢的方法，例如往蒸汽发生装置

内注入注入一定量的水，并通过摇晃、颠倒熨烫设备的方式以除去水垢，但由于部分设备的

体积庞大，用户难以操作，其除水垢效果不明显。因此，研发一种可去除蒸汽中水垢的蒸汽

发生装置是十分必要的。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种可去除蒸汽中水垢的蒸汽发生

装置。

[0007] 为了解决上述技术问题，本发明采用以下技术方案：

[0008] 一种蒸汽发生装置，包括蒸发腔和除垢腔，所述蒸发腔上设有进水端口，所述蒸发

腔的下壁设有发热元件，该发热元件使蒸发腔下壁的上表面形成蒸汽发生表面，所述蒸汽

发生表面上设有第一阻挡结构；所述除垢腔设于所述蒸发腔的下侧并且与蒸发腔连通，所

述除垢腔上设有连通其内腔与外界的蒸汽排出结构。

[0009] 进一步的，所述蒸汽发生表面位于远离进水端口的一侧设有连通蒸发腔和除垢腔

的蒸汽通孔，所述第一阻挡结构包括多个凸起，所述多个凸起设于蒸汽发生表面位于靠近

所述蒸汽通孔的一侧。优选的，所述凸起围绕蒸汽通孔的外周均匀间隔分布，例如阵列分

布。所述蒸汽通孔的设置方式延长了蒸汽在蒸发腔内的流动时间，从而提高水垢脱落的概

率，另外，所述第一阻挡结构的设置方式结构简单，除垢效果好。

[0010] 进一步的，所述进水端口和蒸汽通孔沿蒸汽发生表面的长度方向排布，所述蒸汽

发生表面的内侧沿其长度方向向下凹陷形成弧面，具体的，在弧面的长度方向上，该弧面的

中部或靠近中部的位置低于弧面外侧的位置，该种设置方式可防止水垢积聚在蒸汽发生表

面的两侧，起到汇集水垢的作用。所述蒸汽发生表面的设置方式可防止水垢堆积在蒸汽发

生表面的两侧。

[0011] 进一步的，所述发热元件包括呈U形设置的发热管，所述蒸发腔的下壁为金属材

质，所述发热管与蒸发腔的下壁设置成一体，优选的，所述发热管与蒸发腔压铸为一体，所
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述发热管的外轮廓与蒸发腔的下壁外轮廓相对应。该设置方式结构简单，有利于蒸汽发生

装置的装配，并且提高提高蒸汽的产生效率。

[0012] 进一步的，所述蒸汽通孔和进水端口分别设于发热管两侧部的延长线之间，所述

进水端口位于蒸发腔的首部，所述蒸汽通孔位于蒸发腔的末部，所述蒸汽通孔的外沿设有

向上延伸的导引件，所述导引件的末部设有排汽缺口，所述导引件可将蒸汽引导至与发热

管两侧部对应的位置，或者引导至靠近发热管两侧部的位置。由于蒸汽发生表面位于发热

管对应的位置温度较高，因此，当蒸汽被引导到发热管附近时，会被进一步加热，从而提高

熨烫效果。

[0013] 进一步的，所述导引件的设置方式包括两种。

[0014] 作为导引件的第一种设置方式，所述导引件呈U形，所述导引件的密封端朝向所述

进水端口，所述导引件的两侧壁平行于发热管的两侧部。

[0015] 作为导引件的第二种设置方式，所述导引件呈V形，所述导引件的密封端朝向所述

进水端口，所述导引件的两侧壁分别指向发热管的两侧部。

[0016] 上述导引件的两种设置方式结构简单，蒸汽与导引件的密封端接触后将沿着导引

件的两侧壁流动。

[0017] 进一步的，所述蒸汽排出结构包括连通除垢腔和外界的蒸汽排出管道，所述除垢

腔位于远离蒸汽通孔的一侧设有第二阻挡结构，所述蒸汽排出管道设于所述第二阻挡结构

上。

[0018] 进一步的，所述蒸汽排出管道的设置方式包括两种。

[0019] 作为蒸汽排出管道的第一种设置方式，所述第二阻挡结构包括设于除垢腔下壁并

且向上延伸的凸台，以及设于所述凸台上方的阻挡罩，所述阻挡罩开口朝下，所述凸台上端

与阻挡罩下端之间形成连通阻挡罩内腔的排汽通道，所述蒸汽排出管道设于所述凸台的上

端，所述蒸汽排出管道的上端向上延伸至阻挡罩内。

[0020] 作为蒸汽排出管道的第二种设置方式，所述第二阻挡结构包括设于除垢腔下壁并

且向上延伸的凸台，以及设于所述凸台上方的阻挡罩，所述阻挡罩开口朝下，所述凸台上端

与阻挡罩下端之间形成连通阻挡罩内腔的排汽通道，所述蒸汽排出管道设于所述阻挡罩

内。

[0021] 上述蒸汽排出管道均设于凸台的上侧，其排汽端口均设于阻挡罩内腔，该设置方

式可确保蒸汽通过阻挡罩和凸台的阻挡后再经由排汽通道从蒸汽排出管道排出，从而提高

除垢的效果。

[0022] 进一步的，所述蒸汽发生装置还包括第一温控器和第二温控器，所述第一温控器

用于检测除垢腔的温度；当除垢腔的温度达到第一温控器预设的阈值时，连接进水端口的

水泵向蒸汽腔输送水，当除垢腔的温度低于第一温控器预设的阈值时，所述水泵停止向蒸

发腔供水；所述第二温控器用于检测所述发热元件的温度，当发热元件的温度达到第二温

控器预设的阈值时，所述发热元件停止加热，所述第一温控器确保了蒸汽发生装置的工作

效率，所述第二温控器提供了过温的保护，双温控的方式让蒸汽发生装置使用更方便、更安

全。

[0023] 本发明提供的蒸汽发生装置的工作原理如下，当除垢腔的温度达到第一温控器设

定的阈值时，水泵将开始往蒸发腔供水，水在蒸汽发生表面的作用下形成蒸汽，由于蒸汽发

说　明　书 2/5 页

5

CN 107036064 B

5



生装置内部难免会有水垢残留，因此蒸汽在流动时会携带一定的水垢或固体颗粒。蒸发腔

内部形成的蒸汽向蒸汽通孔的方向流动，在到达蒸汽通孔前，蒸汽中的水垢会自行脱落一

部分，随着蒸汽的继续流动，蒸汽会与凸起接触，在凸起的阻挡作用下，蒸汽中的部分水垢

会被阻挡而脱落，然后蒸汽通过导引件流向与发热管两侧部对应的位置进行进一步的加

热，随后蒸汽通过排汽缺口经蒸汽通孔进入除垢腔。蒸汽进入除垢腔后会朝着蒸汽排出管

道的方向流动，并且，蒸汽中的水垢在凸台和阻挡罩的阻挡作用下会进一步的脱落，经过多

次除垢处理后，蒸汽通过排汽通道经蒸汽排出管道排出外界。

[0024] 与现有技术相比，本发明提供的蒸汽发生装置设有蒸发腔和除垢腔，并且在蒸发

腔内设置有第一阻挡结构，蒸汽通过蒸发腔和除垢腔时会进行多次的除垢处理，相对于传

统蒸汽发生装置的除垢方式，本发明的结构简单，除垢效果好，使用方便，而且体积小，占用

空间少。

附图说明

[0025] 图1为蒸汽发生装置的立体图

[0026] 图2为蒸汽发生装置的内部结构示意图

[0027] 图3为蒸汽发生装置除去上盖后的俯视图

[0028] 图4为蒸汽发生表面的结构示意图

[0029] 图5为第二阻挡结构与蒸汽排出管道的结构示意图

具体实施方式

[0030] 以下结合附图说明本发明的具体实施方式。

[0031] 在本发明的描述中，需要理解的是，所述“上”、“下”、“前”、“后”、“内”、“外”、“首

部”、“末部”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描

述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定

的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0032] 实施例一：

[0033] 参见图1至图3，一种蒸汽发生装置，包括蒸发腔1和除垢腔2，所述蒸发腔1的下壁

设有发热元件，该发热元件使蒸发腔1下壁的上表面形成蒸汽发生表面11，所述发热元件包

括U形的发热管31，所述发热管31的两侧部沿蒸发腔1的长度方向布置，所述发热管31的宽

度和长度均与蒸发腔1的下壁相对应，所述蒸发腔1的下壁为金属材质，所述发热管31与蒸

发腔1的下壁压铸成一体。

[0034] 参见图2和图3，将蒸汽发生装置位于U形发热管31开口端的一侧定义为首部，位于

U形发热管31密封端的一侧定义为末部。所述蒸发腔1的首部设有进水端口12，所述除垢腔2

设于蒸发腔1的末部下侧，并且向蒸发腔1的首部延伸，所述蒸汽发生表面11位于其末部的

位置设有连通蒸发腔1和除垢腔2的蒸汽通孔13，所述除垢腔2设有连通其内腔和外界的蒸

汽排出结构；所述进水端口12、蒸汽通孔13位于发热管31两侧部的延长线之间。

[0035] 参见图4，为了防止水垢堆积在蒸发腔1的两侧，所述蒸汽发生表面11的内侧沿其

长度方向向下凹陷形成弧面，在弧面的长度方向上，该弧面的中部或靠近中部的位置低于

弧面外侧的位置，该设置方式将水垢汇集到蒸汽发生表面11的中部，以防水垢堆积在蒸发
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腔1的两侧。

[0036] 参见图2至图4，所述蒸汽发生表面11上设有第一阻挡结构，所述第一阻挡结构包

括多个均匀间隔分布的凸起4，所述凸起4围绕蒸汽通孔13的外周布置。

[0037] 参见图2至图4，所述蒸汽通孔13的外沿设有向上延伸的导引件14，所述导引件14

的末部设有排汽缺口15，所述导引件14呈U形设置，所述导引件14的密封端朝向所述进水端

口12，所述导引件14的两侧臂分别与发热管31的两侧部平行。所述导引件14可将蒸汽引导

至靠近发热管31两侧部的位置，或者引导至发热管31两侧部对应的位置，由于蒸汽发生表

面11位于发热管31对应的位置温度较高，因此，当蒸汽被引导到发热管31附近时，会被进一

步加热，从而提高熨烫效果。

[0038] 参见图2和图5，所述蒸汽排出结构包括连通除垢腔2和外界的蒸汽排出管道5，所

述除垢腔2的首部设有远离蒸汽通孔13的第二阻挡结构，所述蒸汽排出管道5设于第二阻挡

结构上，所述第二阻挡结构包括设于除垢腔2下壁并且向上延伸的凸台61，以及设于所述凸

台61上方的阻挡罩62，所述阻挡罩62开口朝向凸台61，所述凸台61上端与阻挡罩62下端之

间形成连通阻挡罩62内腔的排汽通道63，所述蒸汽排出管道5设于凸台61的上侧，蒸汽排出

管道5的上端向上延伸至其排汽端口51位于阻挡罩62内腔，该设置方式可确保蒸汽通过阻

挡罩62和凸台61的阻挡后再经由排汽通道63从蒸汽排出管道5排出，从而提高除垢的效果。

当然，所述蒸汽排出管道5可直接设置在阻挡罩62内。

[0039] 参见图2，作为一种改进的方案，所述蒸汽发生装置还包括第一温控器71和第二温

控器72，所述第一温控器71用于检测除垢腔2的温度；当除垢腔2的温度达到第一温控器71

预设的阈值时，连接进水端口12的水泵向蒸汽腔输送水，当除垢腔2的温度低于第一温控器

71预设的阈值时，所述水泵停止向蒸发腔1供水；所述第二温控器72用于检测所述发热元件

的温度，当发热元件的温度达到第二温控器72预设的阈值时，所述发热元件停止加热，所述

第一温控器71确保了蒸汽发生装置的工作效率，所述第二温控器72提供了过温的保护，双

温控的方式让蒸汽发生装置使用更方便、更安全。

[0040] 参见图1和图2，作为一种改进的方案，所述蒸汽发生装置包括上盖81、基体82和下

盖83，所述基体82上侧开口，所述上盖81密封地连接于基体82的上侧，所述下盖83密封地连

接于所述基体82的下侧，所述基体82内腔与上盖81之间形成所述蒸发腔1，所述基体82位于

蒸发腔1的下壁为导热材质，其设有发热元件以使蒸发腔1下壁的上表面形成蒸汽发生表

面，所述发热元件与基体82的下壁压铸成一体，所述进水端口12设于所述上盖81上，所述蒸

汽排出结构设于所述下盖83上，所述基体82下壁末部贯穿有连通蒸发腔1和下盖83内腔的

所述蒸汽通孔13，所述基体82下壁与下盖83内腔之间形成所述除垢腔2，所述蒸汽排出管道

5设于除垢腔2远离蒸汽通孔13的一端。所述下盖83的下壁向其内腔的方向凹陷形成所述凸

台61，所述基体82的长度大于下盖83的长度，所述第一温控器71安装在下盖83上，所述第二

温控器72安装在基体82首部下侧位于所述下盖83以外的位置，所述基体82与下盖83的设置

方式可预留第二温控器72的安装位置。

[0041] 参见图1和图2，作为一种改进的方案，为了便于水垢的清理，所述上盖81、下盖83

分别与基体82可拆卸连接，或者在下盖83上设置排垢结构(所述排垢结构图中未示)，上述

设置方式便于蒸汽发生装置的护理。

[0042] 参见图2，作为一种改进的方案，所述上盖81与基体82之间、下盖83与基体82之间
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均设有密封结构84，所述密封结构84为密封圈，以保证蒸汽发生装置的密封性能。

[0043] 作为一种改进的方案，所述蒸汽发生装置还包括延伸通道(所述延伸通道图中未

示)，所述延伸通道连接所述蒸汽排出管道5并将蒸汽排出管道5延伸至蒸汽发生装置的上

侧，从而将蒸汽导引至蒸汽发生装置的上侧，该设置方式让蒸汽发生装置的结构布置更合

理。

[0044] 参见图2，本发明提供的蒸汽发生装置的工作原理如下，当除垢腔2的温度达到第

一温控器71设定的阈值时，水泵将开始往蒸发腔1供水，水在蒸汽发生表面11的作用下形成

蒸汽，由于蒸汽发生装置内部难免会有水垢残留，因此蒸汽在流动时会携带一定的水垢或

固体颗粒。蒸发腔1内部形成的蒸汽向蒸汽通孔13的方向流动，在到达蒸汽通孔13前，蒸汽

中的水垢会自行脱落一部分，随着蒸汽的继续流动，蒸汽会与凸起4接触，在凸起4的阻挡作

用下，蒸汽中的部分水垢会被阻挡而脱落，然后蒸汽通过导引件14流向与发热管31两侧部

对应的位置进行进一步的加热，随后蒸汽通过排汽缺口15经蒸汽通孔13进入除垢腔2。蒸汽

进入除垢腔2后会朝着蒸汽排出管道5的方向流动，并且，蒸汽中的水垢在凸台61和阻挡罩

62的阻挡作用下会进一步的脱落，经过多次除垢处理后，蒸汽通过排汽通道63经蒸汽排出

管道5排出外界。

[0045] 与现有技术相比，本发明提供的蒸汽发生装置设有蒸发腔1和除垢腔2，并且在蒸

发腔1内设置有第一阻挡结构，蒸汽通过蒸发腔1和除垢腔2时会进行多次的除垢处理，相对

于传统蒸汽发生装置的除垢方式，本发明的结构简单，除垢效果好，使用方便，而且体积小，

占用空间少。

[0046] 实施例二(本实施例图中未示)：

[0047] 本实施例与实施例一的区别在于所述导引件的设置方式的不同，本实施例的导引

件呈V形设置，所述导引件的密封端朝向所述进水端口，所述导引件的两侧壁分别指向发热

管的两侧部。所述导引件可将蒸汽引导至与发热管两侧部对应的位置，或者导引至靠近发

热管两侧部的位置，由于蒸汽发生表面位于发热管对应的位置温度较高，因此，当蒸汽被引

导到发热管对应的位置时，会被进一步加热，从而提高熨烫效果。

[0048] 本实施例的其它技术特征与实施例一相同，在此不再详细描述。

[0049] 实施例三(本实施例图中未示)：

[0050] 本发明还提供一种用于实施例一所述的蒸汽发生装置的蒸汽设备，其包括蒸汽发

生装置、水箱、水泵、蒸汽工作组件和控制电路，蒸汽发生装置的进水端口通过水泵与水箱

连接，蒸汽发生装置的蒸汽排出端口与蒸汽工作组件连接，所述蒸汽发生装置末部向下倾

斜设置。倾斜设置的方式不仅便于蒸汽发生装置内部液体的流动，提高蒸汽产生的效率，而

且还可防止水垢囤积在蒸发腔内。

[0051] 根据上述说明书的揭示和教导，本发明所属领域的技术人员还可以对上述实施方

式进行变更和修改。因此，本发明并不局限于上面揭示和描述的具体实施方式，对本发明的

一些修改和变更也应当落入本发明的权利要求的保护范围内。此外，尽管本说明书中使用

了一些特定的术语，但这些术语只是为了方便说明，并不对本发明构成任何限制。
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