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METODOS PARA A PRODUCAO DE ARTIGOS IMPREGNADOS COM PELO
MENOS UMA SUBSTANCIA VEGETAL A PARTIR DE PELO MENOS UMA
PLANTA, ARTIGO DE ORIGEM VEGETAL E USO DO MESMO

Descricéo

Campo técnico

[001] A presente invencéao relata um método para
producdo de artigos de origem vegetal impregnados com pelo
menos uma substdncia liquida vegetal, vantajosamente com a
mesma origem vegetal. Vantajosamente, a substdncia vegetal
é uma planta. A invencdo também relata os artigos assim
produzidos, os dquais podem ter varias aplicacdes, em
particular no setor agro—-alimentar, fitoterapia,
cosméticos, farmacia, usos de ervas, produtos nutracéuticos
e infusdo de ervas.

Antecedentes da invencédo

[002] O tradicional grupo de classificacdes cientificas
em conjunto, sob o termo "planta", varias linhas de
organismos vivos que, de acordo com a origem etimoldégica do
termo, vegetam.

[003] As plantas sdo constituidas por células
organizadas em folhas, caules, raizes, flores e sementes.
As células vegetais sdo caracterizadas por uma parede
celular vegetal feita a partir de celulose. Todas as
células vegetais possuem uma membrana primdria fina e
flexivel que, quando as células entram em conjunto, formam
assim chamada parede secunddria muito espessa e rigida. As
células s&o depois coladas umas as outras por uma lamela
média rica em pectina. Enquanto a parede primaria é
constituida por celulose, hemicelulose, pectina, varias

proteinas e polissacarideos que atuam como ligantes entre
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as diversas fibras de celulose, a parede secundaria é muito
mais espessa e mals rica em celulose do que a membrana
primadria. Ela contém lignina, gque é um polimero hidrofdbico
polifenélico que faz a ©parede secundédria —rigida e
relativamente impermedvel a 4dgua e solventes.

[004] Plantas inteiras ou partes de plantas sdo fontes
de varios ingredientes e moléculas biologicamente ativas
que sdo amplamente usadas para nutrir, tratar, perfume, e
melhorar a higiene e Dbeleza dos seres humanos. Estas
substldncias de interesse podem ser extraidas a partir de
plantas e partes de plantas, usando varios métodos fisicos.

[005] No entanto, a extracdo industrial e pessoal
(durante a preparacdo de um copo de chd ou infusédo, por
exemplo), nem sempre ¢é facil. Na verdade, geralmente &
incompleta, em particular, devido as paredes, cascas,
nervuras e as fibras das plantas, mas, em especial porque
as paredes das células da planta, e em particular a lignina
e fibras de celulose, opor-se a extracdo das substédncias de
interesse localizado nas células da planta, em especial nos
diferentes wvactolos e organelas, tais como os nucleos,
mitocdndrias, cloroplastos, reticulo endoplasmatico,
complexo de Golgi e ribossomas, entre outros.

[006] E por isso que um certo numero de tratamentos
mais ou menos brutais deve geralmente ser aplicados as
plantas ou partes de plantas, antes da sua extracdo, a fim
de quebrar a barreira fisica composta das paredes das
células da planta. Métodos que permitem eliminar os
obstdculos mencionados, em particular incluem: debulha,
secagem, desidratacgdo, moagem, congelamento, crio moagem,

pelotizacéao (extruséo), o tratamento da enzima (por
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exemplo, celulases, hemicelulases, pectinases, hidrolases)
e desestruturacdo a pressdo muito alta (500-5.000 bar (50-
500 MPa)), sonicacdo, em particular para favorecer a
extracdo das substéncias de interesse requerida.

[007] No entanto, estes tratamentos sao,
frequentemente, completos ou parcialmentes destrutivos para
os componentes, em especial componentes Dbiologicamente
ativos, contidos nas células da planta.

[008] Existe, portanto, uma necessidade real de
melhorar a extracdo pessoal, 1isto é, para se obter as
substancias de interesse com facilidade e rapidez que estdo
localizadas no centro das células das plantas e com a saida
maxima possivel juntamente com o minimo de deterioracdo das
ditas substéncias. Por conseguinte, a invencdo tem por
objetivo procurar a extracdo pessoal mais completa
possivel, tornando assim possivel aumentar o nivel do teor
de substdncias recuperadas, o0s quais s&do originadamente
contidos numa célula de planta, em relacdo as solucgdes
existentes na técnica anterior.

[009] A presente invencdo relata portanto um método
para a producdo de artigos impregnados com pelo menos uma
substancia vegetal a partir de pelo menos uma planta,
caracterizado pelo fato de compreender as seguintes etapas:

a) A extracdo e/ou a prensagem de pelo menos uma
planta (V1), ou pelo menos uma parte da dita planta, a
producdo de um extrato vegetal liquido (El) e de um residuo
fibroso sélido (R1), em entéo,

b) Separacdo do dito extrato vegetal (El) a partir do
dito residuo fibroso (R1l), e

c) desestruturacdo do dito residuo fibroso (R1),
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d) producdo de uma teia fibrosa ou de um artigo feito
a partir do residuo fibroso (R1l), obtido na etapa c), e

e) a impregnacdo do dito residuo fibroso (R1l), com
(i) pelo menos o dito extrato vegetal (El), o qual ¢é
opcionalmente concentrado, ©purificado, soborizado e/ou
perfumado, com (ii) pelo menos uma substéncia wvegetal,
soluvel em &agua ou lipossoliveis isolada a partir do dito
extrato vegetal (El), com (iii) pelo menos uma composicdo
que compreende pelo menos uma, opcionalmente, concentrada,
purificada, soborizada e/ou perfumada substédncia soltvel em
dgua ou lipossoltveis do dito extrato vegetal (El), ou com
(iv) pelo menos, um extrato vegetal (E2), ou pelo menos uma
composicdo que compreende pelo menos uma, opcionalmente,
concentrada, purificada, soborizada e/ou perfumada
,substéncia soluvel em &gua ou lipossollveis do dito
extrato wvegetal (E2), resultante de uma extracdo ou
prensagem de uma planta (V2) diferente da deita planta
(V1) .

[010] De acordo com uma modalidade do referido método,
a etapa c¢) pode preceder a etapa d), que, por sua vez
precede etapa e).

[011] Por ultimo, de acordo com outra modalidade do
dito método, a etapa c) pode preceder a etapa e), dJque
precede a etapa d).

[012] A invencdo também relata um artigo de origem
vegetal compreendendo uma compacta estrutura s6lida
homogénea de fibras vegetais, a dita estrutura sendo
impregnada com pelo menos um extrato vegetal, o qual é
opcionalmente concentrado, purificado, com sabor, colorido

e/ou perfumado, (ii) pelo menos uma substdncia vegetal
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soluvel em &agua ou lipossoluveis, isolado a partir de um
extrato vegetal, ou (iii) pelo menos uma composigdo que
compreende pelo menos uma substdncia soltvel em &agua ou
lipossoluveis, de um extrato vegetal que pode ser
facultativamente concentrado, purificado, soborizado,
colorido e/ou perfumado.

Breve descricdo da invencéo

[013] A planta pode ser escolhida entre as plantas
alimenticias, plantas medicinais, plantas aromaticas e
plantas perfumadas.

[014] Plantas aromaticas inclui alecrim, salvia,
tomilho, horteld, orégano, acafrdo, manjericdo e cravo.

[015] Plantas alimenticias incluem stevia, alho, chéa e
café.

[016] Plantas medicinais 1incluem salgueiro, ginseng,
ginkgo, videira vermelha, chd verde e artemisia.

[017] A planta pode ser, por exemplo, ser escolhida
dentre as plantas qgque contenham pelo menos uma substéncia
escolhida dentre os antioxidantes, agentes edulcorantes,
perfumes, sabores, carotendides, xantofilas, corantes,
flavonoides, taninos, polifendis, peptideos, vitaminas,
proteinas, e os ingredientes ativos farmacéuticos.

[018] Ditos ingredientes ativos incluem salicina da
casca de salgueiro, ginkgolideos de folhas de ginkgo
biloba, hiperforina de flores de ervas de Sdo Jodo,
artemisinina das folhas e caules de artemisia annua,
curcumina de raizes de curcuma longa, genisteina e
daidzeina a partir de sementes de soja, gingsendides de
raizes de ginseng , antocianosides e taninos de folhas de

videira vermelha e esteviosideo de stevia rebaudiana sai.
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[019] Com vantagem, a planta é escolhido entre alecrim,
sadalvia, tomilho, horteld, orégano, acafrdo, manjericéo,
cravo, stevia, chéd e café

Breve descricdo das figuras

[020] A Figura 1 mostra um método de acordo com a
invencdo em que o artigo de residuo fibroso, por exemplo
uma pastilha ou uma haste, é impregnada por um extrato da
planta depois de ter sido produzido.

[021] A Figura 2 mostra um método de acordo com a
invencdo, em gue uma suspensdo ou uma pasta fibrosa feita a
partir de, pelo menos, uma planta é impregnada com pelo
menos um extrato vegetal previamente isolado a partir da
dita planta ou de outra planta, antes do método de
moldagem.

[022] A Figura 3 mostra um método de acordo com a
invencdo, em que os 6leos essenciais das plantas de partida
sdo extraidos usando vapor, entdo, apds separacdo da fase
aquosa e da fase orgédnica, a extracdo da &gua pode ser
usada para 1impregnar uma suspensdo ou uma pasta feita a
partir do residuo fibroso, enquanto os &leos essenciais
podem opcionalmente ser usados para 1impregnar os artigos
feitos pela dita suspensdo ou pasta. Ditos artigos podem
assumir a forma de partes de plantas reconstituidas.

[023] O método de acordo com a invencdo compreende uma
estapa de extracdo e/ou de prensagem, seguida por uma etapa
para a separacgdo dos produtos insollveis ou residuos
fibrosos (R1l) de uma planta (V1) ou parte de uma planta a
partir de substédncias soluveis ou extrato vegetal (E1).

[024] Antes da etapa de extracdo e/ou de prensagem, uma

etapa de moagem/desbastamento opcional pode ser realizada.
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O objetivo é separar a planta ou parte da planta e,
portanto, para quebrar as paredes das células vegetais.

[025] A extracdo e/ou prensagem pode ser feita em, pelo
menos, uma parte da planta, a qual é fresca, congelada ou
seca, escolhida entre as raizes, cascas, sementes, caules,
folhas, flores e frutos.

[026] A extracdo pode ser feita por prensagem e/ou
extracdo de substédncias de origem vegetal, em certas
plantas, com pelo menos um solvente, a temperatura ambiente
e a pressdo atmosférica, podendo o dito solvente ser
escolhido dentre agua, etanol, hexano, acetona e
hidrofluorocarbonetos. Outros métodos de extracdo podem ser
usados envolvendo pelo menos um solvente, por exemplo, como
o R134a ou didéxido de carbono e a diferentes temperaturas,
pressdes diferentes e estados diferentes (liquido ou gas).
Por exemplo, é possivel usar um solvente tal como, por
exemplo, escolhido dentre os solventes acima mencionados,
ou, se for o caso, o didéxido de carbono:

* em estado liquido (solventes voldteis e nédo
volateis, a temperatura ambiente),

* no estado subcritico (dgua a uma temperatura acima
de 100 °C e uma pressdo acima de 1 bar (100 kPa)), ou

* no estado supercritico (CO, a uma temperatura acima
de 31 °C e a uma pressdo superior a 73 bar (7300 kPa)).

[027] A proporcdo peso / planta solvente é geralmente
de 1 a 10.

[028] A etapa de separacdo pode ser realizado por
separacdo da fase liquida resultante da fase sdélida
resultante por filtracéo, com ou sem pressao, por

centrifugacdo ou por dJquaisquer outros métodos comumente
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usados no laboratério.

[029] De acordo com uma modalidade, a extracdo sdlido-
liquido é feita por meio de um solvente com o qual a planta
ou, pelo menos, parte da planta, opcionalmente cortada e/ou
moida antes, ¢é posto em contato, entdo, separar a fase
liguida obtida a partir da fase sdélida consistindo na
planta por filtracdo com ou sem presséo, ou por
centrifugacdo, durante uma etapa de separacgdo.

[030] De acordo com outra modalidade, a extracéao
s6lido-liquido é feita por hidrodestilacdo da planta ou,
pelo menos, parte da planta, opcionalmente cortada e/ou
moida, com &gua como solvente, em seguida, separacdo do
orgdnico resultantes e fase aquosa.

[031] Estes métodos de extracgdo podem ser acoplados com
ou assumir a forma de uma extracdo usando microondas, por
exemplo, tais como o método de hidrodestilacdo de
microondas a vacuo (VMHD) , 0 ©processo de microonda
assistida, (MAP) e o método de extracdo com solvente
assistida por microondas (MASE) ou utilizando ultrassons
talis como sonicacéo.

[032] Estes métodos de extracdo pode ser continuos ou
descontinuos.

[033] Os métodos e, se for o caso, o solvente(s) podem
ser escolhidos para atender as exigéncias da regulamentacdo
de produtos orgédnicos e protecdo ambiental.

[034] Uma vez que as substdncias sollveis sdo separadas
dos residuos de fibrosos, o método de acordo com a invencéo
pode opcionalmente compreender uma etapa para a
concentracdo das substéncias soluveis ou extrato vegetal em

um licor, e/ou uma etapa de isolamento de pelo menos uma
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substdncia soltvel a partir do extrato ou o dito licor, ou
mesmo uma etapa de purificacdo ou eliminacdo a respeito de
quaisquer impurezas que possam estar presentes de modo a
obter um extrato purificado, um licor purificado ou pelo
menos uma isolada, substédncia soltGvelpurificada, em que
pelo menos um aditivo também pode ser incorporado. O
extrato da planta crua é assim convertido em um extrato de
planta melhorada, seja na forma de extratos secos, extrato
liguido, um licor ou uma substdncia isolada.

[035] O dito aditivo pode ser escolhido dentre (i) os
aromatizantes, por exemplo, tais como o mentol, alcacguz,
extratos de frutos em geral, (ii), fragréncias, e (iii)
corantes, tais como, por exemplo, caramelo, vermelho
beterraba, antocianinas e clorofilina de cobre.

[036] A concentracao, das etapas de isolamento e
purificacéao sdo realizadas por meio das técnicas
normalmente usadas em laboratério.

[037] O método de acordo com a invengdo compreende
ainda uma etapa para a desestruturacdo dos produtos
insoltveils ou residuos sbélidos fibrosos (R1), usando um
método que pode ser mecdnico, quimico e/ou bioldgico,
vantajosamente, um método mecdnico Jjunto com um método
bioldbgico.

[038] O residuo fibroso pode ser tratado com um
processo mecadnico de agitacdo violenta ou uma abrasdo
mecédnica simples e método de separacdo, durante uma etapa
de trituracdo que possam, por exemplo, ser assistida por
ultrassons. O residuo fibroso pode, assim, ser convertido
numa suspensao, isto §&, uma mistura de 1ligquido né&o

homogénea, vantajosamente, aquosa, contendo fibras inteiras
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ou fibras parcialmente destruidas ou em pasta, isto &, uma
mistura liquida homogénea, vantajosamente, aquosa, a
consisténcia da mistura dependendo da intensidade e duracéo
da dita etapa de desestruturacéo.

[039] De acordo com uma modalidade, a etapa de
desestruturacdo pode ocorrer através de corte mecidnico e
atrito do residuo fibroso entre um rotor e um estator,
opcionalmente acompanhado por ultrassons.

[040] Os residuos fibrosos podem ser tratados
biologicamente. O residuo fibroso pode ser (1) por
leveduras semeada, vantajosamente, escolhidas por leveduras
do género Saccharomyces ou pode ser (ii) misturada com uma
quantidade de 4gua suficiente ©para formar uma pasta
liguida, entdo, ¢é semeada por enzimas, vantajosamente
enzimas escolhidas dentre as enzimas com actividades
pectinase, celulase, amilase e as suas misturas.

[041] A finalidade desta etapa bioldégica é a de reduzir
parcialmente o tamanho das fibras, em especial de celulose,
lenhina e pectina. Por exemplo, uma certa liquefacdo do
residuo fibroso e eliminacdo de balastro pode ser obtido
adicionando pelo menos uma enzima escolhida, por exemplo,
dentre as enzimas acima definidas.

[042] Também é possivel adicionar, ao residuo fibroso,
pelo menos um aditivo de origem natural, opcionalmente
escolhidos entre (i) ligantes, por exemplo, tal como goma
ardbica e goma guar, (ii) os hidratos de carbono de origem
vegetal, opcionalmente escolhido dentre 0s aclcares
invertidos e glicose, (iii) os produtos de origem animal,
opcionalmente escolhidos entre quitina deacetilase e gomas

de plantas marinhas, tais como alginatos, carragenanos e



11/30

agar-agar, (iv) as fibras de reforco, por exemplo, tais
como palhas de cereais, bagaco, algoddo, pinus ou fibras de
eucalipto, (v) os aromatizantes, por exemplo, tais como o
mentol, alcacuz, extratos de frutos em geral, (vi)
corantes, vantajosamente um corante natural soluvel em
agua, por exemplo, escolhidos entre caramelo, vermelho
beterraba, antocianinas e clorofilina de cobre,
(vii) fragréncias e (viii), os varios agentes de enchimento.

[043] O método de acordo com a invencdo compreende
entdo uma etapa para a producdo de uma teia de fibras ou de
um artigo feito a partir de produtos insoltveis ou residuos
fibrosos, assumindo a forma de uma pasta ou suspensdo, como
definida acima. A producdo da dita teia fibrosa pode ser
feita usando um método do tipo de fabrico de papel e a
formacdo do dito artigo fibroso pode ser feito ©por
extrusdo, tornando assim possivel a obtencdo de um artigo
s6lido, mais ou menos expandido. Durante a etapa de
producdo, os artigos moldados podem assumir a forma de
folhas, hastes, pastilhas, fibras sélidas ou ocas, ou
lascas.

[044] O método compreende, por fim uma etapa de
incorporacdo (também chamada etapa de impregnacdo) para (i)
a dita substancia soltvel em licor, opcionalmente
purificada, ou (ii) pelo menos a dita substédncia soltvel
isolada, opcionalmente concentrada, ou (iii) pelo menos um
licor de origem vegetal ou (iv) um extrato vegetal, na teia
fibrosa ou diretamente nos residuos fibrosos resultantes da
etapa de separacdo, ou mesmo a suspensdo ou pasta, obtida
no final da etapa de desestruturacdo, e/ou compreende uma

etapa para a impregnacdo dos artigos moldados.
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[045] Durante a etapa de impregnacdo e) do residuo
fibroso, este ultimo pode também ser impregnado com (i)
pelo menos um corante, vantajosamente, pelo menos, um
corante natural solGvel em &gua escolhido dentre caramelo,
vermelho Dbeterraba, antocianinas e clorofilina de cobre
e/ou com (ii) pelo menos uma fibra alimentar soluvel em
agua, de origem vegetal ou animal, escolhida dentre os
carragenanos, alginatos, pectinas, amidos e xantanas
caseinas e gelatinas, vantajosamente uma fibra alimentar
soluvel em Agua, de origem vegetal.

[046] Apbs a secagem, os artigos de origem vegetal sé&o
entdo obtidos compreendendo uma estrutura sdélida compacta
de fibras vegetais, a dita estrutura sendo impregnada com
pelo menos um extrato vegetal, opcionalmente concentrada,
purificada, com sabor, colorida e/ou perfumada, (ii) pelo
menos uma substdncia vegetal isolada solGvel em A&gua ou
lipossoluvel a partir de um extrato vegetal, ou (iii) pelo
menos uma composicdo que compreende pelo menos uma
substdncia soluvel em agua ou lipossoltveis, de um extrato
vegetal, opcionalmente concentrado, purificado,
aromatizado, colorido e/ou perfumado. O extrato de origem
vegetal pode ser escolhido dentre os extratos de raizes,
sementes, caules, folhas, flores, frutos, ou suas misturas.

[047] De acordo com uma modalidade da presente invencédo
em relacdo a figura 1, o método consiste na separacdo das
substdncias solUveis ou ingredientes que formam o extrato
vegetal (3a), por um lado, e as substadncias insoluveis,
isto é, o0s residuos fibrosos (2a) da planta como matéria-
prima, por outro lado. Para esse fim, a planta, sob a forma

seca, fresca ou congelada, pode ser moida/ou cortada
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previamente durante uma fase de trituracdo/corte (8).

[048] A etapa de prensagem (9) ou de extracdo (10) &,
entdo, feito por meio de um solvente (5), de preferéncia a
dgua, um &lcool etilico puro ou numa mistura hidro-
alcodélica ou qualquer outro solvente adequado, puro ou em
mistura, quer a frio, em temperatura ambiente ou a uma
temperatura mais elevada do que o ponto de ebulicdo do
solvente(s) usado, opcionalmente com maceracdo prévia da
planta, que pode opcionalmente ser moida previamente.

[049] De acordo com uma alternativa do processo, a
extracdo (10) é assistida por microondas e vacuo impulsivo
(método descrito no documento EP 0.698.076, intitulada
"Method and plant for solvent-free microwave extraction of
natural products", conhecido sob o nome VMHD). Neste caso,
o extrato obtido da planta, isto é, a agua de constituicédo
da planta aumentada por &éleos essenciais, estd diretamente
reincorporada ao residuo fibroso. Usando este método de
extracdo rapida e de baixa temperatura, a auséncia de
deterioracdo de Oleos essenciais e de outras aguas florais
obtidos tem sido observado, conduzindo, apds a impregnacédo,
para o aumento da naturalidade, em particular olfativo, os
artigos impregnados de acordo com a invencdo.

[050] A separacdo (11) das substédncias soluveis que
formam o extrato vegetal (3a) e os insoltveis formam o
residuo fibroso, é tradicionalmente realizado por filtracéao
através de um meio de filtragem tal como uma lona, uma
grelha, ou por centrifugacédo.

[051] De acordo com uma alternativa do método, a planta
na forma fresca ou descongelada e rica em agua (% em peso

de agua superior a 50% em relacdo ao peso total da planta)
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pode ser tratada diretamente por prensagem (9) e
proporcionar o extrato vegetal (3a), por um lado, e as
substdncias insoluveis ou residuo fibroso (2a), por outro
lado.

[052] O extrato da planta (3a) é uma solugdo que pode
ser concentrada durante uma etapa de concentracdo (15) por
evaporagdo parcial do solvente sob o efeito combinado do
vacuo e da temperatura ou por filtracdo sobre uma membrana
seletiva (osmose inversa ou método de ultrafiltracdo) (15).

[053] Se necessario, o extrato vegetal (3a) pode ser
purificado durante a etapa de purificacdo (16), passando
através de uma coluna fornecida com um absorvente ou uma
resina ou purificado por meio de extracdo seletiva com um
solvente que ndo ¢é miscivel com o extrato vegetal em
solucédo.

[054] Nesta fase, o excesso de teor de matéria mineral
em certas plantas (silica, potassio, célcio, etc), também
podem ser reduzidos ©por espontédnea ou induzida por
decantacdo e precipitacédo.

[055] O extrato vegetal (3a) pode também ser
enriquecida por pelo menos um aditivo (7) escolhida entre
(1) os aromatizantes, tais como mentol, alcacuz, extratos
de fruta em geral, e (iv) corantes. Um entdoc obtém um
extrato da planta melhorado (3b).

[056] O residuo fibroso (2a) é tratado através de um
processo fisico de agitagdo violenta ou abrasdo mecdnica
simples e separacdo, durante uma etapa de trituracdo (19)
pode, por exemplo, ser assistida por ultrassons, e o dito
residuo é entdo convertido numa lama aquosa ndo homogénea

todo contendo toda ou parcialmente fibras destruidas.
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[057] De acordo com uma alternativa do processo, o0
residuo fibroso é biologicamente tratado durante uma etapa
enzimatica (12) acima descrita.

[058] No final da etapa de trituracdo (19) ou a etapa
de trituracdo, seguido pela etapa enzimatica (12), uma
pasta ¢é obtida definindo uma mistura homogénea ou uma
suspensdo definindo uma mistura ndo homogénea, devido a uma
trituracdo grosseira e incompleta.

[059] A pasta ou suspensdo pode ser enriquecida com,
pelo menos, um aditivo (7) escolhido entre (i) as fibras de
reforco, por exemplo, tais como palhas de cereais, algoddao,
ou fibras de eucalipto, (ii) humectantes, por exemplo, tal
como a glicose e acglUcar invertido , (iii) os aromatizantes,
por exemplo, tais como o mentol, alcacuz, extratos de fruta
em geral, (iv), corantes e (v) agentes de enchimento
variados.

[060] A pasta ou suspensdo do residuo fibroso pode
entdo ser convertida, usando técnicas comuns de fabrico de
papel de acordo com um método de fabricacd&o de papel (13),
de forma continua ou descontinua, num artigo (2b), por
exemplo, uma teia fibrosa, também chamada teia de papel ou
extrudido durante a etapa de extrusdo (14).

[061] Em particular através de um método simples, a
pasta ou suspensdo é espalhada sobre uma tira de metal sem
fim e seca pelo ar, formando assim uma folha de papel. No
entanto, muitos outros métodos para a fabricacdo de folhas
de papel sdo conhecidos, por exemplo métodos usando
estratificacdo ou prensagem.

[062] O extrato wvegetal melhorado (3b), gque pode ser

opcionalmente concentrado, purificado, aromatizado e/ou
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colorido, é introduzido nos residuos fibrosos por
pulverizacdo ou qualquer outro método de impregnacdo (18).

[063] De acordo com uma alternativa do processo, O
extrato vegetal, opcionalmente concentrado, purificado,
aromatizado e/ou colorido, ¢é misturado com a pasta ou a
suspensdo, antes do método de fabrico de papel ou a
extrusdo (14), formando um artigo (2b) por exemplo, uma
teia fibrosa.

[064] De acordo com outra alternativa do processo, a
formacdo de um artigo de acordo com a invencdo, por
exemplo, uma haste ou uma pastilha, é feita através de um
método de extrusdo. A impregnacdo do extrato da planta
melhorada (3b) é entdo feita simultaneamente com ou apds a
formacdo dos artigos do extrusor (14).

[065] De acordo com outra modalidade da presente
invencdo em relacdo a figura 2, o método de acordo com a
invengdo compreende uma etapa de extracdo (10) e/ou de
prensagem (9) seguido por uma etapa de separacdo (11) dos
produtos solUveis ou residuos fibrosos (R1 ) de uma planta
(V1) ou parte de uma planta a partir de substéncias
soluveis ou extrato vegetal (E1).

[066] Antes das etapas de extracao (10) e/ou de
compressdo (9), uma etapa de moagem/corte opcional (8) pode
ser efetuado. O propdsito desta etapa é separar a planta ou
parte da planta e, por conseguinte, quebrar as paredes das
células vegetais.

[067] A extracdo e/ou prensagem pode ser feita em, pelo
menos, uma parte da planta, a qual pode ser fresca,
congelada ou seca, escolhido entre as raizes, cascas,

sementes, caules, folhas, flores e frutos.
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[068] A extracdo (1l0) pode ser efetuada por prensagem
(9) e/ou extracdo da substédncia vegetal (10), em particular
a partir de plantas, com pelo menos um solvente (5), a
temperatura ambiente e pressdo atmosférica, sendo o dito
solvente capaz de ser escolhido dentre 4&gua, etanol,
hexano, acetona e hidrofluorocarbonetos. Outros métodos de
extragcdo podem ser usados envolvendo pelo menos um
solvente, por exemplo, como o R134a ou didxido de carbono e
a diferentes temperaturas e ©pressdes diferentes, em
diferentes estados (liquido ou géas). Por exemplo, é
possivel usar um solvente, por exemplo escolhido dentre os
solventes acima mencionados, ou, se for o caso, o didxido
de carbono:

* em estado liquido (solventes voldtelis e nédo
volateis, a temperatura ambiente),

* no estado subcritico (Agua a uma temperatura acima
de 100 °C e uma pressdo acima de 1 bar (100 kPa)), ou

* no estado supercritico (CO2 tem uma temperatura
acima de 31 °C e pressdo acima de 73 bar (7300 kPa)).

[069] A proporgado substédncia/solvente vegetal é
geralmente de 1 a 10.

[070] A dita etapa de separacdo (11) pode ser realizada
por separacdo da fase liquida resultante da fase sdélida
resultante por filtracdo, com ou sem pressdo, por meio de
centrifugacdo, ou com guaisquer outros métodos comumente
usados em laboratédrio.

[071] De acordo com uma modalidade, a extracdo sdélido-
liquido é feita por meio de um solvente com o qual a planta
ou, pelo menos, parte da planta é posta em contato,

opcionalmente, previamente cortada e/ou em pd, em seguida,



18/30

através da separacdo da fase liquida obtida a partir da
fase sdélida constituida pela planta por filtracdo, com ou
sem pressdo, ou por centrifugacdo, durante uma etapa de
separacao.

[072] De acordo com outra modalidade, a extracéo
s6lido-liquido é feita por hidrodestilacdod a planta ou,
pelo menos, parte da planta, opcionalmente cortada e/ou
moida, com agua como solvente, entdo, separacdo do orgénico
resultante e fase aquosa.

[073] Estes métodos de extracdo pode ser acoplado com a
extracdo assistida por microondas, por exemplo, tais como o
método de microondas de vacuo hidrodestilacdo (VMHD), o
método do processo assistido por microondas (MAP), e o
método de extracdo com solvente assistido por microondas
(MASE), ou usando ultrassom, como sonificacéo.

[074] Estes métodos de extracdo pode ser continuo ou
descontinuo.

[075] Os métodos e, se for o caso, o solvente(s) podem
ser escolhidos para atender as exigéncias da regulamentacéo
de produtos orgénicos e protecdo ambiental.

[076] Uma vez que as substdncias soluveis sdo separadas
dos residuos fibrosos, o método de acordo com a invencéo
pode compreender, opcionalmente, uma etapa de concentracéio
(15) para as substdncias soluveis ou extrato vegetal em um
licor e/ou uma etapa de isolamento de pelo menos uma
substdncia soluvel a partir do extrato, ou a partir do dito
licor, ou uma etapa de purificacdo (16) ou uma etapa de
eliminacdo a quaisquer impurezas que possam estar presentes
de modo a obter um extrato purificado, um licor purificado

ou isolado de pelo menos uma substéncia soltuvel purificada.
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As etapas de concentracdo, de isolamento e purificacdo sdao
realizados por meio das técnicas comumente usados em
laboratério.

[077] O método de acordo com a invencdo também
compreende uma etapa de desestruturacdo (19) para os
produtos insoluveis ou residuos sé6lidos fibrosos (R1),
usando um método que pode ser mecdnico, quimico e/ou
bioldgico, vantajosamente, um método mecadnico acoplado com
um método bioldgico.

[078] O residuo fibroso pode ser processado, usando um
método violento de agitacdo mecédnica ou uma abraséao
mecdnica simples e método de separacdo, durante uma etapa
de trituracdo, gque pode ser assistida, por exemplo, por
ultrassons. O residuo fibroso pode ser convertido numa
pasta fluida, isto é, uma mistura de liquido n&o-homogénea,
vantajosamente, aquosa, contendo todo ou de fibras
parcialmente destruidos ou em pasta, ou seja, uma mistura
liguida homogénea, vantajosamente, aquosa, a consisténcia
da mistura, dependendo da intensidade e da duracdo do
referida etapa de desestruturacgdo.

[079] De acordo com uma forma de realizacdo, a etapa de
desestruturacdo pode ocorrer por corte mecdnico e atrito do
residuo fibroso entre um rotor e um estator, opcionalmente
acompanhada por ultrassom.

[080] O residuo fibroso pode ser tratado
biologicamente. O residuo fibroso pode ser (i) semeado por
leveduras, vantajosamente por leveduras escolhidas do
género Saccharomyces, ou pode ser (ii) misturado com uma
quantidade de 4agua suficiente ©para formar uma pasta

liguida, em seguida, é semeado por enzimas, vantajosamente
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por enzimas escolhidas dentre enzimas como uma peptidase,
celulase, amilase e suas misturas. Esta é entdo chamada uma
etapa enzimatica (12).

[081] A finalidade desta etapa bioldégica é a de reduzir
parcialmente o tamanho das fibras, em especial de celulose,
ligina e pectina.

[082] Pelo menos um aditivo (7) pode ser adicionado ao
extrato vegetal (E1), que pode ser opcionalmente
concentrado ou ainda purificado. O dito aditivo é escolhido
dentre (i) aromatizantes, por exemplo, tais como o mentol,
alcacuz, extratos de frutos em geral, (ii), fragrancias e
(iii) corantes, tais como, por exemplo, caramelo, vermelho
beterraba, antocianinas, e clorofilina de cobre e/ou pelo
menos um aditivo (7), de origem natural pode ser adicionado
a suspensdo ou a pasta de residuo fibroso, em seguida,
opcionalmente, o dito aditivo ser escolhido dentre (1)
ligantes tais como, por exemplo, goma guar e goma arabica,
(ii) hidratos de carbono de origem vegetal, opcionalmente
escolhidos entre a glicose e inverter acglUcares, (iii) os
produtos de origem animal, opcionalmente escolhidos entre
guitina deacetilase e gomas de plantas marinhas, tais como
alginatos, carragenanos e agar-agar, (iv) as fibras de
reforco, por exemplo, como palha de cereais, bagaco de
cana, algodéao, fibras de pinho ou eucalipto, (v)
aromatizante, por exemplo, como mentol, alcacuz, extratos
de frutas em geral, (vi) corantes, vantajosamente um
corante natural, soltvel em &gua, por exemplo, escolhido a
partir de entre caramelo, vermelho de beterraba,
antocianinas e clorofilina de cobre e, (vii) fragréncias e

(viii), os varios agentes de enchimento.
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[083] O método compreende entdo uma etapa de
incorporacdo, também chamada etapa de impregnacdo (18),
para a incorporagdo de (i) o referido licor de substéncias
soluveis, opcionalmente purificado, ou (ii) pelo menos a
dita substidncia soltvel isolada, opcionalmente concentrada
ou (iii) pelo menos um de licor de origem vegetal ou (iv)
um extrato vegetal, de uma pasta ou suspensdo, obtido no
final da etapa de desestruturacéao.

[084] O método de acordo com a invengdo compreende uma
etapa seguinte para a producdo de um método de teia ou da
fabricacdo de papel fibroso (13) que conduz a formacdo de
um artigo fibroso impregnado, em particular uma folha
impregnada.

[085] De acordo com ainda outra modalidade da presente
invencdo em relacdo a figura 3, o método de acordo com a
invencdo compreende uma etapa para extracdo de substincias
soltiveis ou extrato vegetal (El) a partir de uma planta
(V1) por hidrodestilacdo com &agua como solvente, seguido
por uma etapa de decantacdo (24) para as fases aquosa e
orgdnica obtidas no final da hidrodestilacdo, a fase
orgdnica que contém os 6leos essenciais (26) da dita planta
(E1l) e a fase aquosa contendo a agua floral (25) da dita
planta (V1 ).

[086] Obtém-se assim a separacéo dos produtos
insoltveis ou residuos fibrosos (R1) da planta (V1) ou
parte de uma planta a partir de substédncias soluveis, isto
é, a agua floral (25) e os 6leos essenciais (26).

[087] Antes da etapa de hidrodestilacdo (10), uma etapa
de moagem/corte opcional (8) pode ser efetuada. O propdsito

desta etapa ¢é separar a planta ou parte da planta e, por
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conseguinte, quebrar as paredes das células vegetais.

[088] A hidrodestilacd&o pode ser feita em, pelo menos,
uma parte da planta, fresca, congelada ou seca, escolhida
dentre as raizes, cascas, sementes, caules, folhas, flores
e frutos.

[089] O método de acordo com a invencdo compreende
também uma etapa para a desestruturagdo dos produtos
insoltveis ou residuos sdélidos fibrosos (R1l), através de um
método que pode ser mecdnico, quimico e/ou bioldgico,
vantajosamente, um método mecdnico acoplado a um método
biolégico.

[090] O residuo fibroso pode ser tratado com um
processo mecadnico de agitagdo violenta ou uma abraséo
mecénica simples e método de separacdo, durante uma etapa
de trituracdo (19), que pode ser, por exemplo, assistida
por ultrassons. O residuo fibroso pode, assim, ser
convertido numa suspensdo, isto é, uma mistura de liquido
ndo homogénea, vantajosamente, aquosa, contendo todo ou
parcialmente fibras destruidas ou uma pasta, ou seja, uma
mistura de liquido homogéneo, vantajosamente, aquosa, a
consisténcia da mistura, dependendo da intensidade e
duracdo da dita etapa desestruturacéo.

[091] De acordo com uma modalidade, a etapa de
desestruturacdo pode ocorrer por meio de cisalhamento
mecdnico e de friccdo do residuo fibroso entre um rotor e
um estator, opcionalmente acompanhada por ultrassom.

[092] O residuo fibroso podem ser tratados
biologicamente. O residuo fibroso pode ser (i) semeadas por
leveduras, vantajosamente escolhidos em leveduras do género

Saccharomyces, ou pode ser (id) misturada com uma
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quantidade de &agua suficiente para formar uma pasta de
liquido, depois semeada por enzimas durante uma etapa
enzimatica (12), vantajosamente escolhidas dentre enzimas
com as atividades de enzimas pectinase, celulase, amilase
atividades e as suas misturas.

[093] A finalidade desta etapa bioldégica é a de reduzir
parcialmente o tamanho das fibras, em particular celulose,
lignina e as fibras de pectina. Por exemplo, uma certa
liquefacdo do residuo fibroso e eliminacdo de balastro pode
ser obtido adicionando pelo menos uma enzima, por exemplo
escolhido dentre as enzimas acima definidas.

[094] No final da etapa de trituracdo (19) ou a etapa
de trituracdo, seguida pela etapa enzimatica (12), uma
pasta ¢é obtida definindo uma mistura homogénea ou uma
suspensdo definindo uma mistura ndo homogénea, devido a uma
trituracdo grosseira e incompleta.

[095] A suspensdo ou a pasta ¢é, entdo, impregnada
durante uma etapa de impregnacdo (18), pela &gua floral
(25). Pode também ser opcionalmente enriquecida em pelo
menos um aditivo (7) escolhida entre (i) fibras de reforco,
por exemplo, tais como palhas de cereais, algoddo, ou
fibras de eucalipto, (ii) humectantes, por exemplo, glicose
e aclcar invertido, (iii) aromatizantes, por exemplo, tais
como o mentol, alcacuz, extratos de frutos em geral, (iv),
corantes e (v) agentes de enchimento diferentes.

[096] Em seguida, a suspensdo ou a pasta do residuo
fibroso pode entdo ser convertido, usando técnicas comuns
de fabrico de papel de acordo com um método de fabricacéao
de papel (13), de forma continua ou descontinua, num artigo

(2b), por exemplo, uma teia fibrosa, também chamado web
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fabricacédo de papel.

[097] Em particular através de um método simples, a
pasta ou suspensédo é espalhada sobre uma tira de metal sem
fim e seca pelo ar, formando-se assim uma folha de papel.
No entanto, muitos outros métodos para a fabricacdo de
folhas de papel sdo conhecidos, por exemplo métodos usando
estratificacdo ou prensagem.

[098] O método ultimamente compreende uma etapa de
impregnacédo (18) da teia fibrosa obtida no final do método
de fabricacdo de papel (13) pelos 6leos essenciais (26).

[099] Durante a etapa de impregnacdo (18) do residuo
fibroso da teia fibrosa, este ultimo pode também ser
impregnado com (i) pelo menos um corante, vantajosamente,
um corante natural soluvel em 4agua escolhido dentre
caramelo, vermelho beterraba, antocianinas e clorofilina de
cobre e/ou com (ii) pelo menos uma fibra alimentar soluvel
em &gua, de origem vegetal ou animal, escolhido entre
carragenanos, alginatos, pectinas, amidos e xantanas
caseinas, gelatinas, e vantajosamente uma fibra alimentar
soluvel em agua, de origem vegetal.

[0100] No final deste método, um artigo fibroso
impregnado é obtido, em especial, uma folha impregnada.

[0101] Através de uma alternativa dos métodos humidos
com a extracdo de substidncias-reincorporacdo de interesse,
o invento também se aplica a materiais de planta
reconstituidas obtidas através de um método seco,
colocando, em contato directo, os materiais vegetais puros
ou materiais de plantas misturadas numa forma praticamente
seca com ou , sem um agente de ligacdo e/ou de outras

substédncias, entdo, misturados e submetidos a um elevado
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nivel de corte e agitacdo a degradacdo na presenca de um

teor de 4&gua relativamente baixo (nivel de humidade
inferior a cerca de 30%). O material assim preparado é

entdo posteriormente tratado em um dispositivo de tomada de
folha (prensagem ou de rolamento) e cortando utilizando
técnicas secar de modo a obter material vegetal
reconstituido.

[0102] Os artigos de acordo com a invencdo, que podem
ser obtidos de acordo com uma das moda lidades do método
acima descrito, pode ser, por exemplo, ser artigos
decorativos, tais como artigos na forma de folhas de
plantas reconstituidos, flores, etc, ou podem ser artigos
tais como folhas de papel com diferentes espessuras,
filamentos, peletes, aparas ou tubos. Estes artigos podem
ser opcionalmente solo, tornando-se possivel gerar
particulas de pd de plantas de-estruturadas e impregnadas.

[0103] Vantajosamente, o pbd ¢é concebido para ser
incorporado nas composicgdes farmacéuticas, composicdes
cosméticas, composicgdes alimentares e/ou composigdes
alimentares.

[0104] O método pode ser wusado com uma mistura de
plantas, tornando possivel procurar uma Sinergia original,
tal como j& foi observado na medicina chinesa e medicina
aiurvérdica.

[0105] Os artigos que podem ser obtidos usando o método
de acordo com a invencdo tém a vantagem de:

* ser capaz de ser usado diretamente, por exemplo
para a producdo de chéds de ervas ou infusdes que pode ter
medicamento, cosmético, dietético e/ou propriedades de

nutracéuticos,
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e ou entdo finamente moida, de modo a ser capaz de
ser incorporado (i) em formas galénicas, por exemplo, tais
como capsulas, ou (ii) em muitas composicgdes para aplicacdo
tépica ou oral (por exemplo, em xaropes, gomas de mascar,
geles, logdes, cremes, emulsdes), as ditas composicgdes
sendo capazes de ser destinado a ser usado para fins de
alimentos, dieta, medicamentos, nutracéuticos ou cosmético.

[0106] Os artigos de acordo com a invencdo também tem a
vantagem em relacdo aos produtos tradicionalmente usados
para ser de elevada qualidade, uma vez dgque as substéncias
soliveis que podem ser parcialmente ou completamente
destruidas modificado pela trituracdo de fabrico de papel e
processos de fabrico s&o temporariamente separado da fracéo
fibrosa passando os tratamentos. Em particular, gracgas a
esta operacdo, as propriedades sensoriais das plantas séo
notavelmente conservados.

[0107] Eles podem ser doseavel como ingredientes ativos
durante a incorporacdo do licor ou extrato vegetal na teia
de papel fibrosoa e fornecida sem substédncias incdmodas
(por exemplo, pesticidas, substéncias tdxicas, e outros
Alergen), gque podem ser eliminadas durante o método.

[0108] As matérias-primas vegetais usadas para produzir
os artigos de acordo com a invencdo podem ser compostas de
plantas inteiras ou partes de plantas, em particular
hastes, cascas, sementes e residuos vegetais (pd, nervuras
e detritos). A matéria-prima pode estar seca, Umida,
fresca, fermentada ou assada.

[0109] Os artigos de acordo com a invencdo tem uma
estrutura homogénea (sem reforcos) e pode ter uma

superficie plana e constante com uma boa saida visual.
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[0110] Os ingredientes ativos sdo facilmente extraiveis
a partir dos artigos de acordo com o invento, pelo corpo
humano, em caso de ingestdo ou o contato com a pele ou o
cabelo, uma vez qgque o0s elementos que podem opor-se a
extracdo facil (fibras, membranas, taninos, etc) foram
eliminados ou modificados. O mesmo resultado é observado
durante o uso dos artigos de acordo com a invencdo em
infusdo de ervas. Por conseguinte, os produtos de acordo
com a invencéao, quando reduzida a rd, diferem
fundamentalmente a partir dos pds disponiveis no mercado,
produzido por moagem unicamente plantas ou partes de
plantas (crio moagem, micronizacdo, etc), sem tratamento
desestruturacdo do balastro em torno das substidncias ativas
de interesse.

[0111] O teor de agua controlada do produto acabado, do
método de acordo com a invencdo garante uma qualidade
melhor do que as plantas bacterioldgicas, infusdo de ervas,
pos utilizados tradicionalmente como é, sem a
descontaminacdo fisicas ou quimicas.

[0112] O método de acordo com a invencdo torna possivel
a producdo de folhas de papel com uma espessura variavel
que pode ser cortada por puncgdes de corte de varias formas
e pode também assumir uma forma tridimensional por meio de
moldagem ou extrusdo, opcionalmente, tornando-se possivel a
formacdo de artigos com formas decorativas, tendo uma
densidade e de permeabilidade imprdéprios para o sSeu UsSO
final precisamente definido.

[0113] O método de acordo com a invencdo pode ser feito
sem a adicdo de qualgquer substédncia qgque ndo sejam plantas

ou partes de plantas e 4gua (orgédnica e um método natural
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de 100%), mas, no entanto, se justifica, o método permite a
adicdo homogénea de substéncias no produto acabado, porque
aromatizantes, corantes, outros ingredientes ativos
(antioxidantes, vitaminas, etc), ligantes, e se necessario,
fibras de reforco (palhas de cereais, Dbagaco, fibras de
linho ou algoddo, etc.)

[0114] Outras vantagens podem aparecer também para um
perito na técnica apds a leitura dos exemplos a seguir,
ilustrados pelas figuras anexas, fornecida como um exemplo
ilustrativo.

EXEMPILOS
Exemplo 1: (ver figura 2)

[0115] O método consiste em triturar grosseiramente,
por corte, flores (flores, <caules e folhas) de hortela
(Mentha x piperita) e extracdo dos principios ativos da
dgua (proporcdo planta terra/édgua: 1/5, a uma temperatura
mantida a 60 a 70 °C durante 15 min. com agitacdo) e, em
seguida separando o extrato soltvel a partir das partes
insoltveis por prensagem mecdnica. A operacdo é repetida
duas vezes.

[0116] A primeira metade do extrato é concentrado por
evaporacdo e a fracdo de fibras é triturada na presenca de
dgua (rotor/estator/dispersdo/homogeneizacdo por um Ultra-
Turrax-IKA), até se formar uma pasta.

[0117] Uma solucédo liquida de 10% de mentol é preparada
e mantida a 40 °C.

[0118] 1% dos produtos e todo o concentrado sdo, em
sequida, misturados com 0s insoluaveis horteléa
desestruturadas sozinho ou misturado com folhas finamente

pulverizadas (Camelia sinensis) e/ou das folhas e caules de
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Stevia rebaudiana e formando, por vazamento ou extrusdo da
dita mistura, uma folha reconstituida. A folha pode entdo
ser secada e cortada. A folha cortada é utilizada como tal
numa infusdo tradicional ou em macos de infusdo apds a
moagem. O teor de mentol do produto é muito elevado. Numa
alternativa do método, os &éleos essenciais de horteld séo
substituidas para a solugdo de mentol.
Exemplo 2: (ver figura 3)

[0119] O método consiste na destilacdo de hidrogénio, a
pressdo atmosférica, 100 g de flores secas de alecrim
(Rosmarinus officinalis), (mistura de folhas, caules
fibrosos resistentes, galhos e flores) por 2 1 de vapor.
Entdo, apds a condensacdo do vapor e da refrigeracdo, o
método consiste em separar a fase superior, isto é, cerca
de 0,5 ml de 6leo essencial, a partir da fase inferior
(Agua branca para cerca de 1,5 1).

[0120] O o6leo essencial é um liquido amarelo muito
fluido, incolor a amarelo palido. Ele é conhecido por
conter borneol, cineol, canfeno, pineno e acido
clorogénico. O A&acido rosmarinico, gque ¢é um antioxidante
poderoso, estd dividido entre a fase aquosa, o &leo
essencial e o residuo sdélido. A &gua floral ou a A&gua
branca é concentrada 5 vezes sob vacuo a uma temperatura
nido superior a 60 °C, entdo é adicionada ao residuo
insoltvel da destilacdo do alecrim.

[0121] O conjunto é agitado violentamente (IKA
Ultra Turax) até que se forme uma pasta, a qual é semeada
por um coquetel enzimético (Peclyve CP and EP by Lyven numa
mistura 50/50) a 1% em peso, durante 3 horas a 45 °C. A

suspensdo é entdo vertida sobre um molde e pressionada.
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Apbds a secagem por ar quente, a pelicula formada ¢é
impregnada por pulverizacdo com o &leo essencial em uma

solucdo de &alcool.
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REIVINDICACOES
1. Método para produzir artigos impregnados com pelo
menos uma substiancia vegetal a partir de pelo menos uma

planta, caracterizado pelo fato de que compreende as

seguintes etapas:

a) extracdo e/ou prensagem de pelo menos uma planta
(V1), ou pelo menos uma parte da dita planta, produzindo um
extrato vegetal liquido (El) e um residuo fibroso sélido
(R1), em seguida

b) separacdo do dito extrato vegetal (El) a partir do
dito residuo fibroso (R1l), e

c) desestruturacdo do dito residuo fibroso (R1l),

d) producdo de uma teia fibrosa ou de um artigo feito
a partir do residuo fibroso (R1l), obtido na etapa c), e

e) impregnacdo do dito residuo fibroso (R1) com (i)
pelo menos o dito extrato vegetal (El) que é opcionalmente
concentrado, purificado, com sabor e/ou perfurmado, ou com
(ii) pelo menos uma substdncia vegetal solGvel em agua ou
lipossoluvel isolada a partir do dito extrato vegetal (E1),
ou com (iii) pelo menos uma composic¢cdo que compreende pelo
menos uma substdncia soluvel em agua ou lipossoluvel
concentrada, purificada, com sabor e/ou perfumada do dito
extrato vegetal (E1).

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que as etapas c), d) e e) podem

ocorrer na seguinte ordem:
* a etapa c¢) precede a etapa d) qgque, por sua vez,
precede a etapa e), ou

* a etapa c) precede a etapa e), que precede a etapa
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3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que:

* a planta é escolhida dentre plantas alimenticias,
plantas medicinais, plantas aromaticas e plantas
perfumadas; ou

* a planta ¢é escolhida dentre as plantas que
contenham pelo menos uma substdncia escolhida dentre
antioxidantes, agentes edulcorantes, perfumes, sabores,
carotendéides, =xantofilas, corantes, flavonoides, taninos,
polifendis, peptideos, vitaminas, proteinas e ingredientes
ativos farmacéuticos; e/ou em que

* a planta ¢é escolhida dentre alecrim, sé&lvia,
tomilho, horteld, orégano, acafrdo, manjericdo, cravo,
stevia, alho, ché, café, salgueiro, ginseng, ginkgo,
videira vermelha, chéd verde e artemisia.

4. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o

ingrediente ativo farmacéutico é escolhido dentre salicina
da casca de salgueiro, ginkgolideos de folhas ginkgo
biloba, hiperforina de flores de ervas de Sdo Jodo,
artemisinina das folhas e caules de artemisia annua,
curcumina de raizes de curcuma longa, genisteina e
daidzeina de sementes de soja, gingsendides de raizes de
ginseng, antocianosideos e taninos de folhas de videira
vermelha e esteviosideo de folhas de stevia rebaudiana.

5. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a

extracdo e/ou a prensagem da etapa a) é feita em pelo menos
uma parte da planta, fresca, congelada ou seca, escolhida

dentre as railzes, cascas, sementes, caules, folhas, flores
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e frutos.
6. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a

extracdo ¢é uma extracdo escolhida dentre extracdo de CO;
supercritica, extracdo sdédélido-liquido usando um solvente e
extracdo subcritica, opcionalmente junto com ou assumindo a
forma de uma extracdo assistida por ultrassom ou micro-
ondas, opcionalmente em que o solvente é escolhido dentre
dgua, etanol e hexano, e/ou em que a proporgcdo em peso
solvente/planta é de 1 a 10.

7. Método, de acordo com a reivindicacéo 6,

caracterizado pelo fato que a extracdo de sdbélido-liquido é

feita por usar um solvente com o qual a planta ou pelo
menos parte da planta é posta em contato, opcionalmente
cortada e/ou moida antes, a fase liquida obtida a partir da
fase sélida consistindo na planta é, em seguida, separada
por filtracdo, com ou sem pressdo, ou por centrifugacéo.

8. Método, de acordo com a reivindicacéo 6,

caracterizado pelo fato de que a extracdo sdélido-liquido é

feita por hidrodestilacdo da planta ou de pelo menos parte
da planta, opcionalmente cortada e/ou moida, com agua como
o solvente, e as fases orgdnicas e aquosas resultantes séo,
em seguida, separadas.

9. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a

etapa de desestruturacdo pode ser feita usando um método
mecdnico, gquimico e/ou bioldgico.
10. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a

etapa de desestruturacdo ocorre por meio de cisalhamento
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mecdnico e friccdo do residuo fibroso entre um rotor e um
estator, opcionalmente acompanhada por ultrassons.
11. Método, de acordo com dgualquer uma das

reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que as

fibras alimentares, vantajosamente fibras escolhidas dentre
palha de cereais, bagaco, algoddo, fibras de eucalipto e de
pinheiro, s&o adicionadas ao residuo fibroso (R1).

12. Método, de acordo com gualquer  uma das

reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que o

residuo fibroso (R1) é (1) semeado por leveduras,
vantajosamente por leveduras escolhidas do género
Saccharomyces, ou é (11) semeado por enzimas,

vantajosamente enzimas escolhidas dentre enzimas com
atividades de pectinase, celulase, amilase e suas misturas.
13. Método, de acordo com gualquer uma das

reivindicagbes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que a

etapa de producdo de um artigo moldado ¢é feita por
extrusdo.
14. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que,

durante a etapa de producdo, os artigos moldados assumem a
forma de folhas, hastes, pastilhas, fibras, sdélidas ou ocas
ou lascas.

15. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 14, caracterizado pelo fato de que,

durante a etapa de impregnacdo e) do residuo fibroso, o
tltimo também é impregnado com (i) pelo menos um corante,
vantajosamente pelo menos um corante natural soluvel em
agua escolhido dentre caramelo, vermelho beterraba,

antocianinas e clorofilina de cobre e/ou com (ii) pelo
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menos uma fibra alimentar soluvel em &dgua de origem vegetal
ou animal escolhida dentre carragenanos, alginatos,
pectinas, amidos e xantanas, caseinas e gelatinas,
vantajosamente uma fibra alimentar soltvel em &gua de
origem vegetal.

16. Artigo de origem vegetal por ser obtido conforme
definido em qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 15,

caracterizado pelo fato de que compreende uma estrutura

s6lida homogénea, compacta de fibras vegetais, a dita
estrutura sendo impregnada com (i) pelo menos um extrato
vegetal, o qual ¢é concentrado, purificado, aromatizado,
colorido e/ou perfumado, ou (ii) pelo menos uma substincia
vegetal soluvel em &dgua ou lipossoluvel isolada a partir de
um extrato vegetal, ou (iii) pelo menos uma composicdo que
compreende pelo menos uma substdncia soltvel em &agua ou
lipossoluvel do extrato vegetal que pode ser concentrado,
purificado, aromatizado, colorido e/ou perfumado, em que a
dita estrutura e o dito extrato vegetal possuem a mesma
origem vegetal.

17. Artigo, de acordo <com a reivindicacdo 16,

caracterizado pelo fato de que o extrato de origem vegetal

é escolhido dentre os extratos de raizes, cascas, sementes,
caules, folhas, flores, frutos ou suas misturas, e/ou em
que:

* a planta é escolhida dentre plantas alimeticias,
plantas medicinais, plantas aromaticas e plantas
perfumadas; ou em que

* a planta é escolhida dentre as plantas que
contenham pelo menos uma substdncia escolhida dentre

antioxidantes, agentes edulcorantes, perfumes, sabores,
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carotendéides, xantofilas, corantes, flavonoides, taninos,
polifendis, peptideos, vitaminas, proteinas, e ingredientes
ativos farmacéuticos; e/ou em que

* a planta ¢é escolhida dentre alecrim, salvia,
tomilho, horteld, orégano, acafrdo, manjericdo, cravo,
stevia, alho, ché, café, salgueiro, ginseng, ginkgo,
videira vermelha, chd verde e artemisia.

18. Artigo, de acordo com a reivindicagdo 16 ou 17,

caracterizado pelo fato de que é impregnado com pelo menos

um corante, vantajosamente um corante natural solGvel em
agua escolhido dentre caramelo, vermelho beterraba,
antocianinas e clorofilina de cobre e/ou com (ii) pelo
menos uma fibra alimentar soluvel em &dgua de origem vegetal
ou animal escolhida dentre carragenanos, alginatos,
pectinas, amidos e Xantanas, caseinas e gelatinas,
vantajosamente uma fibra alimentar solGvel em 4&agua de
origem vegetal.

19. Uso do artigo conforme definido em qualquer uma

das reivindicagdes 16 a 18, caracterizado pelo fato de ser

no setor agroalimentar, na fitoterapia, em cosméticos, em
usos de ervas, em produtos nutracéuticos e na obtengdo de
chad de ervas.

20. Uso, de acordo com a reivindicacéao 19,

2

caracterizado pelo fato de ser para produzir um pd

destinado a ser incorporado em composicdes farmacéuticas,
composicdes cosméticas, composicgdes alimentares e/ou

composigdes dietéticas.
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