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SPOSOB WYTWARZANIA KLEJU

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzanie kleju do lgczenia takich materialéw, jek
tkaniny, drewno, metal, skéra, tworzywa sztuczne /w tym linoleum i wyklsdziny podlogowe/
oraz do zekleJania papieru.

Klej ten ma bardzo szeroka gem¢ zastosowarn, Dotychczas do tego celu stosowano rézne
rodzaje klejéw jak polioctenowy, epoksydowy, poliuretanowy, fenolowy, 2ywice mocznikowe czy
kleje na bazie ksuczuku lub zwykle kalafoniowe. Emulsyjne kleje polioc;ahcwa otrzymuje sie
bezpodrednio w procesie polimeryzacji octenu winylu w érodowisku wodnym, Emulsje te zawie-
rajg przecietnie 50 % suchego polimeru oraz ponizej 1 % monomeru, Charekteryzuje sie lepko-
dcig w szerokim zakresis, tj. od okolo 5.10'2N.S/m2 do ponad 15 N.S/mz. Sporzadzenie kleju
polega pa wymieszaniu dyspereji polioctanu winylu z odpowiednig iloécig wody, plastyfika=-
tora, np. ftalanu dwubutylowago, wypelniacza, np. bieli cynkowej 1 dodatkéw specjalnych,
np. metanolu, oia zwigkszenia wytrzymatosci spoiny w przypadku tgczenie mstali stosowano
dodatek chlorku cynkowego, Sema emulsja polioctanowa charakteryzuje sig¢ odpowiednimi wila-
snoSciami klejecymi, @ jej obrébka ma na celu poprawg nisktérych wlasnoéci u2ytkowych oraz
potanienie produktu, /

Kleje polioctanowe znalaziy bardzo szerokie zastosowanie gléwnie w przemysle meblowym
i introligatorskim zastepujac kleje zwierzgce., Cechujp sig¢ one takimi zaletami, jak wy-
eliminowanie misszania przed uzyciem, diugi czas 2ycia kleju, latwoscig nekledania na male
elementy przez wyciekanie z pojemnikéw oraz szybkim osiggeniem docslows] wytrzymatoéeci
w normalnej temperaturze otoczenia, Zesadniczg wade tych klejéw stanowi ogreniczona odpore
noéé na wode 1 wilgo¢ oraz wykazywanie tendencji do odksztalcen i peizanis spoin pod wpiy-
wem naprezeri, Niektdre z tych wlasnodci mozna poprawié przez stosowanie nowych kopolimeréw,
np. winylowo-akrylowych lub wyeliminoweanie wprowadzonych nietrwalych zmiekczaczy. Sa to
Jednak operacje kosztowne, Z tego wzglegdu obecnis klsje poliwinylowe nadesj}s sig giéwnie do
zastosowalh wewn@trz pomieszczeh.
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Do sklejania elementdéw drewnianych lub produkcji sklejek z twardego drewna stosuje sig
tzw, 2ywice mocznikowe. Charakteryzuja sig¢ one jednak ograniczona odpornoscig na dzialanie
rody oraz podwyZszonej temperatury., Czegsto prowadzi sig modyfikacje przez dodanie mgki
pszennej jako napelniacza celem obnizenia kosztu spoiny. Zmniejsza sie¢ wtedy jednak odpor-
noéé¢ skleiny na wilgoé oraz powstaje wrazliwoé¢ na szkodliwe dzialanie mikroorganizmdw,
pklejanie elementéw Zzywicami mocznikowymi prowadzi sig metode prasowania.

Innym rodzajem klejéw sg kleje fenolowe, sporzadzene w oparciu o dyspersje wodne Zywic
fenolowych, czgsto z dodatkiem napeiniaczy celulozowych. Utworzone spoiny sa bardzo trwale
i odporne na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, wads tego typu klejéw jest koniecznosc
tworzenia spoin metods prasowania na goraco. Do klejenia metali oraz tworzyw sztﬁcznych,
giéwnie winylowych, stosuje sig¢ kleje termoutwardzalne jak fenolowo-formaldehydowe, epo-
ksydowo-fenolowe, poliuretanowe, czy modyfikowane na bazie kauczuku nitrylowego. Zaklejenie
prowadzi si¢ w podwyzszonych tempefaturach i przy zwiekszonych ciénieniach. Vada klejéw
epoksydowych jest ograniczony czas eksploatacji i wysoka cena jednostkowa. Kleje kauczukowe
ulegaja w pewnym stopniu petzaniu pod wplywem obcigZer statycznych, natomiast poliuretano-
we 83 bardzo wrazliwe w stanie sufowYm na wilgoc. ‘

Znana jest metoda otrzymywania klejdw kalafoniowych, ktére znalazily zastosowanie w po-
staci dyspersji wodnych do naklejenis papieru na metal, tkanin na drewno i metale, lino-
leum oraz do wewnetrznego zaklejania papieru. Proces technologiczny polega na zmydleniu
Qtopionej kalafonii roztworami alkaliéw, w wyniku czego otrzymuje si¢ emulsje wodne zawie-
rajgce okoto 50 ¥ suchej masy. ) -

wada tego typu klejéw jest staba stabilnodé czesowa i termiczna, skionno$é do zbrylanig
w czasie magazynowania oraz szybki spadek wytrzymeioéci spoiny w czasie eksploatacji.
Istnieje wiec potrzebé opracowania ulepszonego kleju, ktéry charakteryzowatby sig zaletami
znanych 1 stosowanych klejéw, w szczegdlnosci szeroka gamg zastosowari, a nie wykazywal ich
wad. Szczegdlnie waznym zagadnieniem jest wymég jego wodoodpornoséci, odpornos$ci na dziata-
nie czynnikéw etmosferycznych, duzej efektywnodci zaklejania oraz pozadana wysoka wytrzy=-
mato$¢ mechaniczna spoiny. ' '

Istota wynalazku jest sposéb wytwarzanie kleju zawierajgcego w swoim skladzie produkt
kondensacji kalefonii z bezwodnikiem maleinowym, otrzymany na drodze kondensacji 2-25 %
wagowych bezwodnika maleinowego z 50-90 ¥ wegowymi kalefonii, zmydlania produktu konden-
sacji alkaliesmi i przez zmieszanie produktu zmydlonego 2 polioctanem winylu. Proces kon-
densacji bezwodnika malsinowego z kalafoni@ prowadzi sig¢ w temperaturza 230-150°C w obec-
nosci 0,1-2 % wagowych octenu sodu jako katalizatora a produkt kondensacji zwydla sig
alkalicznymi roztworami wodnymi lub alkoholowymi. Stwierdzono bowiem, 2e moznas uzyskaé
kleje o wymaganych wtasnosdciach przez obrébke produktu reekcji kalafonii z bezwodnikiem
maleinowym alkoholami elifatycznymi, wodnymi lub wodno-alkoholowymi roztworami alkalidw
i skomponowanie tego produktu z emulsjami polioctanu winylowego. :

Sposobem wedlug wynalazku maleinowanie kalafonii prowadzi sig¢ w obecnodeci 0,1-2,0 %
octanu sodowego w odniesieniu do ilosdci wsadu podstawowego, Uzycie tego dodatku sprewia,
ze proces maleinowania mozna prowadzi¢ w nizszych temperaturach, tzn. powyzej 150°C
1 przez skrécony okres czasu, tj. nawet ponizej 1 godziny. W tych warunkach zachodzi izo-
meryzacja kwasu abietynowego i palustrowego do kwasu lewopimarowego, ktéry ze wzgledu na
obecnoséc¢ ukladu sprzezonych podwdjnych wigzar zdolny jest do wejscia z bezwodnikiem male=-
inowym w reskcje Aldera-Dielsa. Uzycie dodatku octanu sodowego jest szczegélnie korzystne
w przypadku maleinowanis kalafonii talowej, ktéra charakteryzuje sie najmniejszg zéwarto-
$cig kwasu lewopimarowego. ' -

" Otrzymany adduke kalafonii ulega latwo zmydleniu, w wyniku czego uzyskuje sie@ produkt
jednorodny, nie zawierajacy inkrustéw. Charakteryzuje sie on zwiekszona efektywnoscie
klejenia oraz zwigkszona odpornoscip na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdl~
nosci na dzialanie promieni.ultrafioletowych. Ze wzrostem zawsrtodci bezwodnika maleino-
wego w addukcie wzrasta wodoodpornoé$é otrzymanego kleju. Otrzymeny addukt charakteryzuje
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819 bardzo dobra rozpuszczalnodcia w alkoholach alifatycznych., Z tego powodu moze byc¢ sto-
sowany do klejenia w postaci roztwordéWd alkoholowych, Klej otrzymany sposobem wedlug wyna-
lazku moze bazowaé na niezmydlonym, czeéciowo lub calkowicie zmydlonym addukcie maleinowym
kalafonit. Stopiert zmydlania adduktu waha sig w szerokim zakresie w zaleznodci od przewi~
dywanego zastosowania kleju 1 wynosi 0-100 % w stosunku do liczby zmydlenia Zzywicy wyjécio
wej. :

Najczescie] stosowanymi érodkami zmydlajecymi sa roztwory wodne lub wodno-etanolowe
NaOH, NH4OH i NaZCO3. Tekze zmienna jest iloéé uzytego bezwodnika maleinowego do wzmocnie-
nia kelafonii 1 wynosi od 2 % do 30 % jej masy wyjsciowej. Uzyskane w ten sposéb kleje ka=.
lafoniowe moge by¢ stosowane samodzielnie, z dodatkiem napelniaczy obojetnych lub aktyw;
wych, a takze w mieszaninie 2 innymi rodzajami kiejoéw,

Szczegdélnie korzystnymi wlasnodciemi charakteryzuje sig mieszenina kleju kalafoniowego
¢z emulsyjnym klejem polioctanowym. Mieszaniny te moga by¢ komponowane w dowolnym stosunku
1losciowym, Tégo typu kompozycje odznaczéje sie¢ dobra wodoodpornodcia, polepszona przycze-'
pnoscia ‘do. podto2a oraz lepsza odporno$cia starzeniowg w poréwnaniu do standardowych klejéw
polioctenowych., Uzyskana spoina wykazuje zwigkszona wytrzymatosc mechaniczne, e wigc i
zmniejszong podatnos¢ do piynigcia pod wpiywem naprezeh zewnetrznych,

Przyktad ‘I. Do reaktora wypbsaZOhago w mieszadio i termometr wsypano 2,5 kg
kalafonii talowej o liczbie kwasowej 170 i liczbie zmydlania 174, 0,15 kg bezwodnika kwasu
naleinowego oraz 0,0125 kg octanu sodowago, po czym zawartoécé ogrzewano w atmosferze gazu
'ochronnego. Po stopieniu surowcéw utrzymywano temperature 150 °c przez 0,5 godz. przy cig-
gtym mieszaniu. .

Otrzymany addukt kalafonii charekteryzowai sie nastgpujecymi paramatrami- zéwartosc
nieprzereagowanego. bezwodnika maleinowegp - ponizej 0,1 %, liczba kwasowa 176,2 mg KOH/g,
Liczba zmydlenia 205,3 mg KOH/g. 1 kg otrzymanego adduktu rozdrobniono, wsypano do reakto-
ra wyposazonego w misszadlo i termometr, stopiono 1 dodano 0,812 kg 22 % wodnego roztworu
NaOH. Caloéé ogrzano do temperatury 95% 1 proces zmydlenia prowadzono przez 1.godzing.
Otrzymany klej schtodzono do temperatury pokojowej. Nie wykazywal on sklonnoéci do krysta-
lizacji., Zawarto$¢ suchej masy w otrzymanym kleju wzmocnionym wynosila 60 % wagowych. Klej
ten moze znaleZé duze zastosowanie ‘do zaklejaniaAmas papierniczych,

Przykt e d I I, Reakcj¢ maleinowania kalafonii prowadzono identycznie jak
w przykladech I z tym, 20 do 2,5 kg kalafonii dodano 0,05 kg bezwodnika kwesu maleinowego
i 0,05 kg octanu sodowego. Proces prowadzono w temperaturze 150°C przesz 0,5 godziny. Wyko~
nane analizy wykazaly zawartoéc¢ nieprzgreagowanego bezwodnika maleinowego ponizej 0,1 %,
liczbe kﬁasowa 176,2 mg KOH/g, liczba zmydlania = 205,3 mg KOH/g. 1 kg otrzymanego adduktu
rozdrobniono, wsypano do reaktora wypqsazonego’w mieszadlo i termometr, stopiono i wdozo~
wano 0,812 kg 22 § metanolowo-wodnego:roztworu NaOH, Proces zmydlania prowadzopo>w temperae«~
turze 80°C przez 1 godzine. Po zmydleniu'otrzymany klej schtodzono do temperatury pokojo-
we]. Zawartodé suchej masy wynosils 60 %. Klej mial jednorodny wyglad i niska lepkosé
4 nadeje sig do sklojania slementéw drewnianych oraz przyklajania wyrobdéw z tworzyw sztu-
cznych, ’ ‘

Przyktltad ITII, ReakcJe maleinowania kalafonii prowadzono tsk, jak to opi-
sano w powyzezych przyktadach, z tym, Ze do 2,5 kg kelafonii dodano 0,625 kg bezwodnika
kwasu maleinowego i 0,0025 kg octanu sodowego. Procesy prowadzono w temperaturze 230 °c
przez 0,5 godziny. Po zakonczeniu maleinowania sddukt schiodzono do temperatury pokojowej.

'charakteryzowal si¢ rmestepujecymi ‘parametrami, Zewarto$C¢ nieprzereagowanego bezwodnika
maleinowego ponizej 0,1 %, liczbe kwasowa ~ 252,1 mg KOH/g, liczba zmydlania - 348,5 mg
KOH/g. 1 kg otrzymanego adduktu rozdrobniono i wsypano do mieszalnika, dodano 2,5 kg eta-
nolu i mieszano do uzyskania jednolitego wygledu. Otrzymany klej charakteryzowal sig¢ duze
stabilnodcig czasowg 1 bardzo dobrymi wiasnoéciami adhezyjnymi. Nadawal sie¢ » szczegélno—
éci do’ przyklejanie wykladzin podiogowych.



a ' 129 334

Przyktad IV, 1kgotrzymenego w przykladzie ITI roztworv zmieezano w reak-
torze z misszadlem z 9 kg dyspersji polioctanu winylu ¢ zawartosci 45 % suchej masy, w wy=-
niku czego otrzymano jednolity klej o dobrych wkasnodciach klejecych. Ma on diugi czes zy-
sia 1 moze byé stosowany do sklejania elementéw znajdujacych si¢ pod zwiekezonymi napreze-
niami orez w warunkach zwiekszonej wilgotnosdci.

Przyk2ad V. 1kgotrzymanego w przyktadzie I kleju wzmocnionego zmieszano
w reaktorze z 1 kg dyspersji polioctanu winylu o zawartosci suchej masy 45 %. Otrzymano
klej o dobrych wtasnoéciach klejecych. Nadawal sie doskonale do lgczenia elementéw papie~-

1

rowych, np. w introligatorstwie, .
Zastrzezenie .patentowe

Sposéb wytwarzania kleju zawierajecego w swoim skladzie produkt kondensacji kalafonii
z bezwodnikiem maleinowym na drodze kondensacji 2-25 ¥ wagowych bezwodnika maleinowego
z 50-90 % wagowymi kalafonii, zmydlenia produktu kondensacji alkaliami i przez zmieszanie
produktu zmydlonego z polioctanem winylu, znamienny ¢tynm, "2e proces konden-
sacji bezwodnike meleinowego z kalefonig prowadzi si¢ w temperaturze 230-150°C w obecno~-
Sci 0,1~-2 % wagowych octanu sodu jako katalizatoga, a produkt kondensecji zmydla sig¢ elka-
licznymi roztworami wodnymi lub alkoholowymi. '

Pracownia Poligraficzna UP PRL. 'Naktad 100 egz.
Cena 100 zt
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