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» dynémickYCh vlesthostf

Vyndlez se t¥ké meFeni a urdovéni dyne-
mickych vlastnosti olopatkovenéhe kola v
souvislosti s provéd&nim vyvojovych a unevo-
vych zkousek. ReSenym problémem je jednak
zvysent U¢innosti buzenf kmitd meFeného ob-
jektu pri men¥f energetické nérodnost .8 vys-
“%{ pPesnosti dodrZovén{i poZedoveného reZimu
kmitdni a jednak zeutometizovénf e progremo-
véni prib&hu m&Feni p¥i zrychlenf celé zkoud-

ky.

i&Fené olopatkované kolo £30)(obr.l) se
rozkmitévé pulsy tlskového vzduchu, ktery
“proudi z rozvddéciho prostoru’(ZO) rotujfci-
ho bubnu (4) tryskovymi otvory (19) proti
ofukovenému mfstu na lopatce. Pulsy vaznikejf
pri rozd{lnych otd¥kéch olopstkovaného kole
(30) & bubnu (4), jekmile se ofukovand miste
pribliz{ k vyusteni tryskovych otverd {19).
V m¢¥icim Fetezei (blokové schémé na obr,2)
se signély ze snimsdd vibract (14,15,45,46)
: poﬁZiji jednak k urdeni dynsmickych vlest-
nost{ m&reného olopatkoveného kole (30, 88)
8 jednsk zpétnovezebné& pro rFizeni pribchu

Ze¥{izeni pro buzeni kmitd olopatkoveného kols & pro mé¢feni a urdovéni jeho

frekven&niho refimu zkousky.
Vyndlez je zejména urden pro vyaqéové

zkoudky proudového nebo proudovrtulového motofu.
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Vynélez se tyké zerfzeni pro buzeni kmitd elopatkoveného kels & pro mifeni a urioyéni jehe
dynemickjch vlastnesti zejméne v souvislosti s PreSenim nového lopetkovéhe stroje, napiiklad
proudového nebe turbevrtulového motoru.

Stéle rostouci pofadsvky nas snifovéni hmetnosti vedou zejméne u leteckych konstrukci k
velmi naméhenym @ pomérné mélo tuhym konstrukeim, které jseu néchylné k nebezpedénému reze-
nendnimu kmitdni vys3imi e sloZitymi tvery kmitd, Experimentdlni uréen{ t¥chte tverd kmitd
je velmi ddlesitoun etapou i pri fedeni nového lopetkového stroje, jekym je nep¥ikled letecky
proudovy nebo turbevrtulovy motor. Kontrola, zda rezonence vyznemnych tverd kmltﬁ leZ1 v pFede-
peaném frekvenénim intervelu, je vyznamnou éésti vyroby nejen u prototypd, ele i u sériovych
vyrobkd,
~ Pro urdent vliestnich tverd kmitd u mélo ;lumenYch elastickych teles byvéd dostsujici ve
vit8ing p¥ipedd zméieni frekvence, pFi niz jsou emplitudy rezonenénfho kmiténi meximélnf,

a soudasné zjidt&nf polohy uzlovych Eer ne povrchu zkouSeného télese, pripedné i pom&rné
emplitudy pohybu zvoleného souboru bodd na povrchu tZlese nebo emplitudy dynemického naméhé-
ni v cherekteristickych mistech.

P¥i urdovén{ tvard vlastnich kmitd olopetkovehého kole proudového nebe turbovrtulového
motoru se zkouSelo bouéiti pneumatického vibrdtoru, ktery mé&fenou s§uéést rozkmitdvé nérezy.
pPerusovenédho proudu tlekového médis vycnédzejiciho z trysky. Podle beZn& pouzivenych expefi-
mentdlnich metod se olopstkované kolo rezonsn&né& rozkmitéva pomoci jednoho nebo nukdlika
elektrodynemickych vibrdtord a potom se urduji tvery kmitd. ocmotné urdovéni tveru kmitu se
provddi postupnym proméiovdnim kmitevého pohybu jek lopatek, tek i disku olap:ikowindio kola,
‘napfiklad gkcelerometrickymi, kepacitnimi nebo tenzometrickymi snihaéi, helograficky & podobng.
Jsou znémy pripedy kombinace uvedenych typl snimadd.

2éklednim a spole&nym nedostatkem zndmych zeFfzeni pro buzeni kmitd je obtiiné imitovéani
‘ soudasného buzenf kmitd viSech lopatek olopatkovendho kola. Ze skuteénych provoznich podmfnek
predstavuji budlci sily jisty uspofddeny s rotujic{ komplexni vektor, ktery vyznemné& ovliv-
nuje vybuéltelnost jednotlivych vézenych tvar& kmitd systému "disk+lopatky". Zeveleni budie{
sily elektrodynagickymi ¢i elektromegnetickymi vibrdtory do kae%dé lopetky je technicky velmi
obtiZné & p¥ipreve méren{ je Sssovd néroind. Soulesné buzeni kmitd u vdech lopstek p¥i vyso-
kych frekvencich #édu 10 8% 20 kHz (i vyde), éoi jsou zpravidle napifkled u olopetkovenych
kol radidlnfch kompresord leteckych proudovych & turbovrtulovyph mot ord ffekvenﬁe vybuzené
difuzorovou m¥{%{, neni t¥mito vibrétory proveditelné. Nevyhodou pneumatického vibrétoru byle
jednak vysoké spotreba tlekového vzduchu a jednek obtiZné udrZovéni poZedovené hodnoty
frekvence kmitd.

Daidim nedostetkem znémfch zeffzeni pro buzenf kmitd je, Ze nelze jednodulc pouZit siejny
zpiseb buzeni vlestnich tvarﬁ kmitd olopatkovenych kol jek v. leboretornich podminkéch pii
nerotujfcim olopastkovaném kole, tak.v poloprovoznich podminkédch ne zafizenfich pro zkoudky
rotujictho olopatkoveného kola.

Uvedené nevyhody odstrefiuje za¥fzeni pro buieni tmitd olopestkoveného kola & pro méfeni
@ uréovén; jeho dynemickych vlestnostf podle vyndlezu. Podsteta vynédlezu spoéivé v tom, Ze

ve stejenu za¥fzeni je ulofen uzevieny buben s prostorem nspojenym ne privodni vedeni tleke-
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véhe médie, opetfeny ve s5vé. 8ténd privrdcené k souese uloZenému elepatkevenému kelu, nejménd
Jednim tryékn&jm otvorem, nesmérovanyin ne ofukovené mi{sto rozkmitévené éésfi Blopatkovaného
kela, kteréd je vybevena snimelem vibreci zapejenym v obvodu méficfhe Fetdzce pro m&teni e
ur&ovén{ dynamickych vlestnost{ olbpatkovaného‘kole, pﬁiéemz alespen &ést bubnu privrécens
k olopatkovanému kolu, napfiklad sténa, je otodné kolem Jeho 08Y.
Podle Jedné alternetivy provedeni vyndlezu Je clopatkované kolo uloZeno ve stojanu otoéné.
Podle druhé elternetivy je otodnéd &ést bubnu mechanicky spojene s v¥stupnim hifdelem
prvnfho motoru a podle délﬁich alternativ je olopatkovené kolo mechanicky spojeno s vystupnim
hfidélem druhého motoru, nebo jsou obas oto¥né d{ly spojeny se stetorem a roterem spolednéhe
hotoru, prilem# smysly a rychlosti oté&eni bubnu s olopetkoveného‘kdla Jsou ménitelné v libo~
volném poméru. . ‘ -
1Pod1e Jjinych slternativ prerdenI vynéleéu Jje do prostoru mezi st&nu bubnu s olopatkované
kblo vloZena clone, opatfené u ofukoveného mista rozkmitdvené Gésti olopatkﬁveného kola pri-
éhozim otvorem v ose proudu tlskového médie vychdzejictho z tryskového otvoru. Tate clons
mﬁze'byt pevné spojena 8 oloprtkovanym kelem a jeji prichozi otvory mohou byt opst¥eny de-
flektory usmériujfcimi v podstafé kolmo na ofukovend miste proud tlekovéhe média vystupujfct
2 ﬁrﬁchozich otvorii. Na otofnou &&st bubnu snebo ns olopatkovené kelo je'pfipevnéna nejméné
J»dna jim ?felu¥nd pridevnd hmota. Podle deld{ elternetivy je motor pripojen ns jemu pris-
luény reguldtor otédek, jenoz ovlddact vstup je pPipojen ne vystup jemu p¥fsludného rudntho
volide ot&dek.
,. Podle zbyvejifci podstatné alternatlvy vystup snimede vibraci je pPipedné pres predzesile-
&aé prlpOJen ne prvai vstup vstupniho zesilovsle, na jehoZ druhy vstup je pripojen vystup
neaméné jednoho ze zesxlovaéﬁ na jehoZ vstup je pripojen vystup jemu prfsludného snimede
otééek bubnu respektlve olopetkovaného kola, kteryZto vystup Je rovn&Z pbipojen na druhy
vstup prisluﬁného regulétoru otééek, na jehoiZ prvnf vstup je pPripojen vystup Jemu pFisludného
iruéniho volide otédek, zatimco vystup reguldtoru otddek Je pfipojen na ovlédaci vstup Jjemu
prisluéného motoru. - . v
dlavni vyhodou zafizeni podle vynalezu Jje moznost soulasného buzeni vdech 4sti olopatko-
vaného kola tsk, aby byly kvelitetiva&, pripadné i kventitativaé imitovény budici poméry,
ve kterych precuje souéast v normélnim provozu. UmoZnuje tedy, aby rotujfci vektor buzenit
‘mal frekvenéni fazovy & pripadné i tvarovy charakter podobny provoznimu dynemickému zatéZo-
véni e to jek ne stoaacim, tek na otddejicim se zku¥ebnim kusu,
Velkou vyhodou zatfzeni je v piipadd slternstivy provedeng nerotujiciho olopatkoveného
kola snedné vvéetﬁovani twart kmitu pro celé souddsti a v pfipedé rotujictho olopatkovenéno
kola snadnéji{ mérend dynemickych charakterlstlk véetné dynamlckého naméhéni. za podminek
'piedevéim kvelitativné blizkych provoznim. -

' Del3{ vyhodou zerfzen{ je meZnost pouzitf modernich metod bezdotykevého meFent Jjako Je
. napiiklad hologrefie.
., Priklaed provedeni vynélezu je znézornén na vykresech, kde pPedstavuje obr. 1 podélny
',fez stoganem zatfzeni pro buzenf kmitd s upnutym olopatkovanym kolem, obr. 8 slternativu s

jednim motorem, obr. 2 ‘schéme zapojeni mérlciho Fetézce, obr.3 detail selternetivy provedeni
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.bubnu 8 tryskevymi otvery, obr. 4 detasil é.lopatkovym deflektorem u tryskového otgoru, obr.
5 detail s trubkovym deflektorem, ebr. 6 detail elternativy provedeni bubnu & trubkevou ‘
kenstrukci s obr. 7 deteil alternstivy bubnu s trubkovymi nésievci u tryskovych otvord.

Zar{zen{ podle vyndlezu se sklddd z &4sti pro buzeni kmitld a z ¥ésti médice,

U zefizeni pro buzeni kmitd (ebr.l.) je k ploSin& ] méF¥icfho stendu pFisroubovén stéjan
gvroteéniho tvaru,k jeheZ hornﬁmu konci je pfipevnéna vdlcovd priruba 68. Ne ni je pripevndn
pestrenni drZék 69, nesouci bezdotykov?fgﬁfmaé vibreci 45 se signdlnim vystupem 101, neprikled
mikrofon, & stPedovy dridk 11, v kterém je otoln& uloZeno rameno 13 nesouci prvni & druhy
bezdetykovy snime¥ 14 & 15 vibraci s jim p¥{fsludnymi signdlnimi vy¥stupy 99 & 100.

Ve stredni &4sti stojenu 8 je v dolnim vn&j3fm loZisku 1 a v hornim vn&jSim loZisku 2
otolné kolem osy @ ulozen ynéjéi h¥fdel 3, k jeho# pFfrubevitému hernfmu kenci je ptipevnén roted-
n{ buben 4. K dolnimu konci je pfipevn&n horni pfevodovy mechenismus 16, zebirejici s vys-
tupnim h¥fdelem brvniho motoru 22, pPipevn¥ného k plo3in& 7 v dolni &ésti stojenu 8. Otéatky
vné¢j¥iho h¥{dele 3 jsou snimény prvnim snimelem otddek 26, majicim signélnf vystup 95.

Dovnit® vnij¥fho hifdele 3 je zesunuto dolnf vnit¥nf loziske 43 e horni vnit¥n{ loZiske
42, v hichZ je oto&nd uloZen vnit¥ni h¥fdel 41, k JjenoZ hornimu k;nci je ptipevnéno zkouXené
olopatkované kolo 30. K dolniﬁu konci je pripevnén dolni p¥evodovy mechanisﬁue 39, zebirsji-
ci 8 vystupnim h¥fdelem druhého metoru 34, piipevainéano v dolni &dsti stojenu 8 x plo¥iné 7.

V slternetivé provedeni vynélezu podle obr. 8 se misto prvniho motoru 22 a druhého motoru
34 pouZivé t¥etf motor 94, jehoi stater 92 je mechenicky spojen s vn&js3im hi{delem 3 v pros-
toru mezi vndjSfmi lozisky 1 & 2, & jehoZ rotor 93 je mechenicky spojen s vnitPnim h¥fdelen
41 v prostoru mezi vnit¥nimi lozisky 42 e 43. Vn&jsf hi{del 3 mé ne svém dolnim konci pii-
pévnenj prvnl brzdovy kotoud 104, brzdény prvni brzdovou ¢elistd 106, & vnit¥ni hridel 41
mé ne svém dolnim konci piipevaény druhy brzdovy kotoud 105, brzdény druhou brzdovou &elistf 107.

Druhy snimed 40 otédek se signélnim vystupem 97, snimajici otééky vnit¥niho hridele 41,
je pFipevnén k té&lesu 9, umistenému v ose o mezi obéme motory 22 e 34 a pri3roubovenému k
plo¥ing 7. i¢lesem 9 prochéz{ kendl, ukonleny rrdiéln& 3roubenim J1 p¥{vodnfho vedeni 24
tTekového média & exisln¥ vstupnim lsbyrintem 72, ktery je zasunut do ldZke 10 v dolnim konci
" dutiny vnit¥nfho h¥fdele 41. “e hornim konci’pFechdz! dutine do redidlnifch otvord, %teré vy-
stupuji ne povrch vnit¥#ntho h¥idele 41 v prostoru priichozich otvorid 44, provedenych ve vy-
stupnim lebyrintu 73, p¥ipevaucdms )t Yulinu 4 spoledn& s tvaroevenou ;ténou 2, opirajict se o
dréiky 17, nevezujici na prichozi otvory 44. '

Tverovené sténa 5 vytvéiri spolednd s vnit¥nf plochou bubnu 4 rozvédéci prostor 20, ktery
je vyustén ven zkrze redidlni tryskové otvory 19, nesmurovené ne ofukovené misto rozkuitévené
¥4sti olopetkoveného kols 30. V prostoru mezi tvarovenou sténou J a olopestkovenym kolem 30
je uloZene redidlaf clona 35, phipevn#nd % vnit¥nimu h¥fdeli 41 e opatfend redidlnimi pricho-
zimi otvory 37 v rovin& vystupu proudd tlekového médie vychézéjicich z rediélnich tryskovych
otvord 19.Na vait¥n{ stren& tverovené stény 3 je odnimatelné kr&ci viko 12. Ne vn#jS{ stén&
bubnu 4 je odnimetelné rediélni p¥fdevnéd imote 64 & na olopatkovaném kole 30 je odnimutelnd
exidln{ p¥fdevnd hmota 66. v

K olopatkovanému kolu 30 je v ose o pripevnén v stFedovém arzéku 1l otoln& uloZeny hride-
11k 1_, JjimZ prochédzejif vodife od dotykového snimede vibraci 46 do pfenosovych krouikﬁ 47,
upravenych ne drZdku 89.
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» K sthedovému drﬁéku 11 je pripevn&n motorek 23, JjehoZ hneci kolo zaebiré s ozubenim ramene
13. Redidlni dhlové natoleni remene 13 je sniméno pol ohovym snimaten 25.

"V elternativ& provedenf vynélezu pedle obr. 3 Je znézornén upraveny bubén 14 s odnimatel-
nou rovnou sténou 6, pPipevndnou k vanit¥nfmu h¥fdeli 41, jimZ se pFivéd{ tlskové médium deb
uklidneveciho prostoru 2l. V rovné st¥n& §& jsou upraveny exidlnf tryskové otvory 18, jimiZ
Jje tlakové médium pFes exidlnif prichozi otvery 65 v axidlni clond 36 privédéno na ofukovand
miste rozkmitévanych &4stf olopatkoveného kola 88.

Na axidlni clon& 36 jsou upraveny u axiélnfch prichozich otvord 65 lopetkové deflektory
38 (oﬁr. 4) nebo trubkové deflektory 67 (obr.5).

V elternativé provedent podle obr. 6 je na horni lebyrintové zakon&enf 77 upreveného vndj-
8ilie hr¥idele 78 pripevnéns trubkové konstrukce, vestdvajici z trubek 76, nevazujfcich ne svych
Jedn&ch koncich na radidlnf otvory 8l vystupu tlekového média & na svych druhych koncich spoje-
nych s uklidnevecim prostorem 79 v radidlnim prstencovém bubnu 80, opetfeném odnimstelnou
sténou 82 s tryskovymi otvory 83. Ne odbodky 84, nepojené na trubky 76, je pPipevnén sxidlni
prstencovy buben 82, opatfeny vikem 86 s tryskovymi otvofy 87.

Tryskové otvory 83 mohou byt opat¥eny trubkovymi néstsvei 75, privdd&jfcimi proudy tlake-
vého média na ofukovans mista rozkmitévenych ¥dst1 olopstkevaného kola 88 (obr. 7). Obdobn&
mGZe byt provedens Uprave i u tryskovych otvord 87. '

Podle nenakreslené alternstivy provedeni mdZe byt buben 4,14,80 a 85 nehraZen komorou, u
" ntz Je neotolnd vn¥ji{ sténa ut&sndn& spojens s otoéhé uloZenou sténou opst¥enou tryskevymi
otvory e privrdcenou k olopastkovenému kolu. V tom pripedé je prived tlakového médis napojen
ne neotolnou vné&js1 sténu.

ugrici ¢4st zaffzenf podle vyndlezu je tvo¥ens méticim Fetézcem p¥istrojd zapojenych do
obvodu podle obr. 2. -

P¥isludny slgnélni vystup 99,100, 101 102 ze zvoleného typu bezdotykoevého snimade 14,15,45
v1breci olopatkovaného kola 30,88 je pripojen primo, a u dotykového snimade 46 je pPipojen
pfes prenosové krouZky 47 na vstup pfedzesilovede 28, jehod vystup Je pFipojen na prvni vstup
vstupniho zesilovade 33, Z n&j je prvni v¥stup nepojen na prvni vstup soubdhového flltru 29,
Jenoa prvni vystup ‘Jje nespojen na prvni vstup kmitol&tové nasobléky 31, jejiz prvni vystup je
pfipojen ne druhy vstup soubihového filtru 29, JjehoZ druhy vystup je pPipojen ne druhy vstup
vstupného ze81lovaée 33, @ jehoZ tietf vystup je pripojen ne prvni vstup fézoméru 57. Druhy
vystup z kmitodtové ndsobidky 31 je jednou v&tvi{ pFipojen pfimo na tretf vstup prvniho za-
?isovaée 27 nebo alternétivné pfes prevodnfk 58 druhou vétvi na tietd vstup prvniho zariso-
vede 27 pres spojnici, z niZ je proveden pripoj .ne tieti vstup druhého zapisovale 59 a ne
Stvrty vstupvsbernice informaeci 60. Alternativn& je druhy vystup z kmitodtové nésobidky 31
pfipojen na &tvrty vstup sbérnice informsci 60,

Odbo&ke vystupu 99,100,101,102 je pripojena ne vstup druhéhe predzesilovede 54, ktery je
vystupem pfipojen na prvnf vstup zesilovade 53, jenz je prvnim vystupem p¥ipojen ne druhy
SOubéhovy filtr 50, jehoZ prvni vystup je pripojen na druhy vstup fézomdru 57, ktery je vy~
stupen pripojen jednek na t¥et{ vstup sb&rnice informeci 60, spojené pres pristroj 6l 8 pé-

" tym vetupen Jjednotky 62 pr. sutometické nestevovéni rezonsndnich otédek, & jednak na prvnf
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vetup iapisovaéo 59. Druhy vya£up druhého soub&hevého filtru 56 je pfipojén na druhy vstup
zeeilovale 55, ktery je druhym vystupem piFipojen jednsk na !eaty.vstup‘ébérnice informec{
60 a jednak na &tvrtj vetup jednotky 62.

vsignélni vystup 95 z prvntho snimede otédek 28 je pFipojen jednsk na drﬁhy vstup prvniho
reguldtoru 48 otddek, na jehoZ vystup je ptipojen ovlddeci vstup 96 prvniho Qotoru 22 8 na
jeheZ prvni vstup je pfipojen prvanf rudni volid ig otééek, a jednsk na prvni zesilovad 32,
jehe% tretf vystup je pripojen ne prvni &fte& 90, a jehoZ prval v¥stup je prfipojen bud ne
prvai vstup rozdflového &ftade 53, ktery je vystupem pfipojen na druhy vstup kmitodtevé né-
sobilky 31, nebo p¥ime na tret{ vstup kmitodtové ndsobidky 31, a kde druhy vystup prvniho
zesilovade 32 je pfipojen jednak ns prvail vstup sb&rnice informeci 60 @ jednakbna prvn{ .
vetup jednetky 62, kterd je vystupem pripojens ne vstup zpétnoiazebniho prevodniku 63, jehoZ
vystup je pripojen na prvni vstup prvatho regulétoru 48 otédek a pripedn& na prvni vstup
druhého reguléteru 30 otétek.

Signdlnt vystup 97 z druhého snimee 40 otélek je pripojen jednek na druhy vstup druhého
fegulétoru 50 otédek, na jeheZ prvni vstup je pripojen druhy rudni voli& 51 otééek, a na je-
.hoz vfetup je pfipojen ovlddact vstup 98 8 druhého motoru 34, a jednek nse vstup druhéhu zesgile-
vaée 52, jehoZ prvni vystup je ptipojen jednek ne druhy vstup rozdflového titade 2} e Jednek

na &tvrty vstup kmltoétové nésobidky 31, e jeho? druhy vystup je pripojen jednask na druhy
ystup sbérnice informact 60 a jednek na druhy vstup. jednotky 62 & Jehoz tfet{ vystup je pPi=-
pejen na druhy &itad:9l. ‘

| ‘Dr@hy vystup vstupniho zesilovede 33 je pFipojen jednek na prvni vstup prvniho zepisevele
21 a jednek ne pdty vstup sbérnice informeci 60 e ne tFet{ vstup jednetky gg._

Signdlnf vystup 103 z polohového snimele 25 je pripojen jednek na druhy vstup prvanfho ze-
pisovaée 27 & jednegk ns druhy vstup druhého zepisovade 39. '
' Zatfzent podle vynélezu pracuge nédsledovné,

Tlakevé médium, naprikled stleleny vzduch 2z kompresoru, je privodnim vedenim 24 pFivedeno
do prostoru 20,21, z nchoZ vychdzi tryskovymi otvory lg,lg,g;,_l,emérem na ofukovené miste
rozkmitévené tésti olopatkovenéhe kole. 30,88. Vééjémnym ﬁhlovym natééenim stény 2,6-82, pff-
pedn& vika 86 viéi olopatkovanému kelu 30,88 vznlkaJi proudové ‘nérezy v okemfiku, kdy se
lopetkevpfibliéi k vyusténi tryskového otvoru 18,19,83,87. ‘émito nérazy se rozkmitdvéd sou-
ééét olopaikoveného kola 30,88 @ frekvence kmitdni se ¥fd{ podtem tryskovych otvord 18,19,
83,87 a velikosti otddek vnit¥niho e vndjSfho hridele 41 & 3. Clony 35,36, deflektory 38,
gi a trubkevé néstavce 75 slouzi k umistini & zeefleni proudového impulsu tlskového média.
Pr{davnymi hmotemi 64,66 se ¥1df rychlost pFechézeni oblesti s rezonen¥nimi kmity. Krycf
viko 12 se pouzivd ppo zekryt{ momentdlné nepot¥epnych tryskovych otvord 19, Jjsou-li prove;h
deny ne ruiznych roztedfch tvarovené stény 5 pro ofukovéni n&kolike odli3nych mist na roz-
kmltévané tasti. _

 M&Fic{ Petdzec zpracovévd jednek signél z jednoho nebe vice snimedd 14,15,45,46 vibrect
e jednak signél& 2 jédnoho nebo obou snimadd 26,40 otdlek o zaznemendvd je pomoci jednoho
nebe obou zepisovedd 27,59. Tyto signély mohou byt dédle zpracovény nebo jinym zp&sobéh ze-
znemendny, jek je petrne z blokového schémetu zepojenf podle obr., 2. Tak nepfiklaed je moZne

[y
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pPime zapsat na zepisova&i 27 nebo 59 nebo na obou zéroven eplitude-frekvendni, fézo-frek-
venént, pfipadné emplitudo~fdzové & ot4&kové cherakteristiky mé&Feného olepatkevaného kola
30,88. Vystupnf ‘signdly ze zesilovede 33 nebo 35 nebo z obou zéroven, doplniné signdly z

- f4zom&ru 57 e rozdilového éitaée.jg, mohou byt elternativn& zpracovény pfes sbérnici infor-
mac{ 60 v pFistroji 61, ktery podle pot¥eby miZe byt pfedstevdvén dérovadem, magnetoffonen,
nebo *fdicim polftadem s tiskdrneu.

V zékledn{ alternetivé zapojeni je signdl z nékterého pPedem zvoleného snimele 14,15,45,
46 vibreci zesflen v piedzesilovei 28. Tento signdl je pomoci vstupnihe éesilovaée 33,
soubdhového filtru 29 & kmitoZtové nésobidky 31 filtrovén a ddle zesflen. Soub&hovy filtr
29 o kmitodtové nésobilka 31 nejsou nutnym vybavenim zdkledni elternativy zapojeni, umoznuj{
v8ak filtrovet signdl snimale 14,15,45,46 vibract podle ﬁréité, piedem zvolené harmonické
otédlek ny bubnu 4,74,80 respektive 85 nebo otélek n, olopatkoveného kola 30,88, nebo podle
rozdilu otéddek n, = By. A ~

Do kmitodtové ndsobidky 31 je dodévdn signél otdcek ny, otédek o, p¥ipadné& rozdil obou
otddek N, - 0. Signél je piedem zes{len v prvnim zesiloﬁaéi 32, v druhém zesilovadi 52, nebe
v obou téchto zesilovadfch 32,52. Signdl je ddle zpracovén v rozdilovémvéiteéi 53, ktery
provede odedet n, - ny. »

V mé&Picim Petézci je ddle zapojen prvni regulétor 48 otéclek n, s prvaim ru¢nim volidem
49 otédek n, e druhy regﬁlétor 50 otécdek n, s druhym rudnim volidem 5 1 otédek oy které
slouZf pro nesteveni ur&itych, nsptiklad rezonandnich otééek, nebo pii vypnutf prvafho re-
guldtoru 48 e prvniho‘ruéniho volide 49 otéddek n, a nebo druhého ruéniho reguldtoru 50 oté-
tek n, & druhého rudniho volile 51 otalek n,, ptipedné obou téchto pérld soudasné k plynulému
pomalému prbjeti celé frekvendni cherekteristiky mé&¥eného objektu.

Dokonelejs1 elternative zepojeni piistrojd uZivé mérici Fetézee ée zpétnovazebnim samo-
ginnym udriovénim pPredem zvoleného mexime amplitudo~frekvendni cherskteristiky, to jest
rezonentniho stavu, na olopatkoveném kole 30,88 se zdznsmem komplexnfho sigmédlu snimeée 14,
15,45,46 vibrac{. M&¢¥ici Fetdzec je v tomto pfipadéArozéifeh o druhy predzesiloval 54, ze-
silovad 55, druny soub&hovy filtr 56, fédzomér 57, pfevodnik 58 frekvence na stejnosmérné nae-
pét{ e druhy zepisoved 59. Tyto p¥istroje umoZnuji e zejidtuji zdznem fézofrekvendni ldsti
zdznamu komplexniho signdlu snimadd l&,l&,iﬁ,iﬁ vibraci.

Ziskané dynamické charakteristiky jsou ddle zprecovény pres sbérniqi informaci 60 v pii-
stroji 61, e to podle pot¥eby v Fifdicim poditedi a tiSt&ny jeho tiskdrnou, nebo jsou nahrény
na magnetogon neboldérovéﬁy dé&roveadkou.

fiidict ¥4st mdFicfho Petdzce se potom sklddd z jednotky 62 pro autohatické nastevovéani
ptredem zvolenych maxim emplitudo-frekvendni odezvy, to jest rezonaninich otalek, ¥terdito
jednotka ég s8i odebird uplné informace z Pfdictiho politede, ktery v tomto pPipad& predstavuje
ptistroj 61, nebo df1&f informace ze zesilovedd 33 @ 55 & z rozdilovéhe &f{tale 53, vyhodno-
cujicihe rozdfl otdlek n, ~ ny. Dopliuje je jeSté& zpétnovazebni prevodnik 63, ktery ¥fdic{
pokyn zprecovéavéd a predédvé ve vhodné bodobé prvnimu reguldtoru 48, otédek ay, pfipedn& téz
druhému reguldtoru 30 otélek n,, nebo obéma regulétorﬁm 48,50. Prisludny reguldtor 48,50
potom ¥1df otélky jemu p¥fsludného motoru 22,34 i v Zé4deném smysiu. \
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M&Pict Petézev umoZnuje pomec! oto¥ného ramene 13 a motorku 23 teké spojité nebo diskrétni,
to jest bodové, ssmolinné ¥fzené méfeni dynemickych cherekteristik pe olopstkovaném kele
30,88 bezdotykevymi snimedi 14,15 vibract.

V elternativé provedeni pohonu vnéj8iho hiidele J a vnit¥niho hifdele 41 podle obr. 8 se
pouzije blekové schéme zapojeni méficino fet&zce obdobné, jak je uvedeno v obr. 2 pro’obr. 1,
svdsk s tim rozdflem, Ze vystupy regulétord 48 e 5V otédek jsou pripojeny na vstupy ovledadd
brzdovych &elisti 106 & 107.

Zat{zeni podle vyndlezu je zejméne urdeno pro méPenf e urdovéni dynemickych vlastnosté
olopatkovaného kola kompresoru nebo turbiny v souvislosti s PeSenim nového proudového nebeo

turbovrtulového motoru.

PREDMET VYNALEZU

1l.Zsfizeni pro buzeni kmitd olopatkévaného kola & pro m&feni e urdovéni jeho dynsmickych
vlestnosti sestdvajici ze stojenu s uloZenym olopstkovenym kolem & ne ncj smérovanou o
tryskou s privodem pferudoviného tlekového méd{a, u n¢ho? dynemické poméry olopatkovenéno
kole jsou snimdny snimadi zapojenymi v obvodu mérictho Fetézce, vyznadené tim, Ze ve sto-
jenu (8) zeffzeni je uloZen uzavieny buben (4,74,80,85) 8 prostorem (20,21,79) napojenym
ne p¥ivedni vedeni (24) tlekového médie, opetieny ve své stén& (1%,6,82,86) piivrécené k
souose uloZenému olopstkovenému kolu (30,88), nejméné jednim tryskovym otvorem (18,19,83,
87, nasmérovanyhﬁna ofukovené misto rozkmitdvené Zdsti oloprtkoveného kole (30,88) kterd
Jje vybevena snimalem (14,15,45,46) vibrac{ zepojenym v obvodu méficfho Fetézce pro métent
a urdovéni dynemickych vlestnostf olopestkoveného kole (30,88), prifem? slespon &&st bubnu
(4,74,80,85) privrdcend k olopsatkovenému kolu (30,88), nepifkled sténa \5,6,82;86), a/nebo
olopstkovené kolo (30,88), jsou uloZeny ve stojenu (8) otolné& kolem spole&né osy (o).

2.ZeF{zenf podle bodu 1, vyznedené tim, Ze otolnéd Zdst bubnu (4,74,80,85), nepfikled sténs .
(5,6,82,86), je mechenicky spojena s vystupnim h¥#fdelem prvntho motoru (22).

3.Ze¥fzeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze olopstované kolo (30,88), je mechenicky spojene

V s v¥stupnig hff{delem druhého motoru (34). '

4.Ze¥i{zen{ podle bodu 1, vyznalené tim, Ze‘otoéné‘éést bubnu (4,74,80,85), naprikled sténa
(5,6,82,86), je mechanicky spcjens se statorem (92) e olopatkovsné kolo (30,88) je meche-
nicky spojeno s rotorem (93) jim spolecného tnetiho moturu (94).

5.Z2a¥*{zeni{ podle bodu 1, vyzneéené tim, Ze do probtoru mezi sténu (5,6,82,80) e olopatkované koloe

(30,88) je vloZena clone (35,36), opetPend u ofukovenéno mista rozkmitévené Césti olopat~
koveného kole (30,88) prdchozim otvorem \37,75), usporédenym v ose tryskového otvoru (18,
19,83,87).

6.Zer{zent! podle bodu 1, vyznelené tim, Ze ne tryskovy otvor (18,19,83,87) je nasszen trub-
kovy néstavec (75) ve sm&ru k olopatkovsnému kolu (30,88).

“T.Zat{zen{ podle bodu 1, vyznelené tim, Ze ne otcinou &&st bubnu (4,74,80,85), nepiiklad ne
st&nu (5,6,82,86) e/nebo ne olopstkovené kolo (30,88) je pripevnina nejméné jedne jim
prisludnd pridavnd hmote (64,66).

8.Zaf{zeni pedle bodu 1, vyznalené tim, Ze bezdotykovy snimel (14,15) vibrgci je upnut svym

nepracobnim koncem v remeni (13)otoln& uloZeném ve stojenu(8)kolem osy{o) olopatkoveného
xola (30,88).
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9.Zsr{zend podle bodu 5, vyznalené tim, ie clone (35,36) je pevn& spojens s olopstkovanym
kolem (30,88).
10.2ar{zend podle bodu 5, vyznalené tim, Ze u prichozfho otvoru (37,65) je upreven deflevtor
(38,67) usmérnujic{ proud tlekového médie na ofukovené miste rozkmitdvené &ésti olopat-
kovuného kola (30,88). ‘
1ll.2a¥{zenf podle bodu 2, vyznalené tim, Ze prvanf motor (22) je vybaven prvnim snimadem (26)
otéddek, jehoz vystup (95) je p¥ipojen na druhy+vstup prvafho reguldtoru (48) ot48ek, na
-jehoZ prvnf vstup je pFipojen vystup prvnfho ru¢niho volide (49) otddek, pridemi vystup
prvafho regulétoru (48) otddek je p¥ipojen n» ovlddect vstup (96) prvnido motoru (22).
12.Ze¥{zent podle bodu 3, vyznafené tim, Ze druhy motor (34) je vybaven druhym snimelem (40)
otddek, jehoZ vystup (97) je pPipojen ne druhy vstup druhého reguldtoru (50) otadéek, na
Jehez prvaf vstup je pPipojen vystup druhého rudniho voliZe (51) otdlek, pticemZ vystup
druhého regulédtoru (51) otdlek je pripojen na‘ovlédac; vstup (98) druhého motoru (34).
j13.Zafizeni podle bodld 11 a/nebo 12, vyznzlené tim, Ze vyctup 95,97) z jemu prisludného
snimble (26,40) otédek je pFes prvanf vystup jemu p¥fsludnéno zesiloveade (32,52) pPipojen
na tretf vstup prvnfho zepisovade (27), ne jeho? prvnf vstup je pres vstupr{ zesilovad
(33) & pripadni& ptes pfedzesilova{.(28) rPipojen slespof jeden z vystupd (99,100,101,102)
2z jim prfsludnych snimadl (14,1%,45,46) vibract.
14.Zav{zent podle bodd 8 a 13, vyznuliené tim, Ze k remeni (13) je pPipevnzn polohovy snfmas
7 (25) polohy remene (13) vidi olopatkovenému kolu (30,88), pridem# vistup (103) polohového
snimale (25) je pripojen na druhy vstup prvaniho zespisovede (27) a/nebe ne Aruhy vstup
druh8ho zapisovade (59).
15.Ze¥izeni podle bodu 13, vyznadené tim, #e prvni vystup zesilovade (32,52) je pPtipojen na
Jjemu p¥isludny vstup rozdilového &ftade (53), jeho¥ vystup je pfipojen ne druhy vstup
kmitodtové nédsobidky (31), jejiZ prvni vystup je ptipojen ne druhy vstup soubéhového
filtru (29), jehoZ druhy vystup je pPipojen ne druhy vstup vstupnfho zesiloveéé (33),
l6.Zafiéeni podle bodu 13 & 15, vyznadend tim, Ze druhy vystup vstupntho zesilovafe (33) je
pfipojen na péty vstup sbérnice informeci (60), n: jejiz druhy vstup je bud p¥ipojen
druhy vystup druhého zesilova&e (52), nebo na jejiz &tvrty vstup je pPfipojen druhy vystup
kmito&tové nésobitky (31), prilem% vystup sbérnice informesct (60) je pripojen na vstup
piistroje (61), ktery Jje ﬁfedstevovén nepfikled dérovelem, megnetofonem, nebeo ¥{dicfim
podfitadem 8 tiskérnou.
17.Zarizent podle bodd 13 &% 16, vyznedené tim, Ze slespon Jjeden vystup (99,100,101,102) z
jemu prisludného snimale (14,19,45,46) vibraci je pfipojen pres druhy ptedzesilovad (54)
ne prvail vstup zesilovaede (55), jenZ je pripojen svym jrvoim vystupem ne prvni vstup
druhého soub&hového filtru (56) & svym druhym vstupem na Jeheo druhy vystup pridems vystup
druhého sou othového filtru (56) je pripojen ne druhy vstup fézoméru (57), ktery je svym
vystupem pFipojen na t¥etf vstup sbérnice informact (60) s/nebo ns prval vstup druhého
zepisovade (59), pfiégmz p vni vstup fézom&ru (57) je pFipojen na t¥eti vystup soub&hevého
filtru (29), ne jehoZ prvnf vstup j¢ pPipojen prvaf vystup vstupnfho zesilovade (33), =

na jehoZ prvail vystup je pPipojen prval vstup kmitodtové nésobidky (31).
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18.Zaf{zenf pedle bodd 11,12,13,16 a 17, vyznefené tim, Ze druhy vystup prvniho zesilovade
(32) je ptipojen jednsk na prvni vstup sbeérnice informect (60) e jednsk na prvai vs;up
jédnotky (62) pro automatické nastavovéni rezonendnich otélek, a/nebe .druhy vystup dru-
ného zesilovede (52) je pripojen jednek ne druhy vstup sbérnice informaci (60) a jednak
ne druhy vstup jednotky (62),‘pfipojené svym pétym veturem ne vystup p¥istroje (61), svym
t¥etim vetupem jednek na péty vatuﬁ sbérnice informaci (60) a jednek ns druhy vystup
vstupnihe zesilovade (33), @ s@jm gtvrtym vstupem jednsk ne 3esty vstup sb&enice.informe-
ci (60) & jednak na druny vystup zesilovele (55), pridem% vystup jednotky (62) je pTes
zpétnovézebni pi;vodnik (63) pfipojen ne prvani vstup prvntho reguldtoru (48) otéZek
8/nebe ne prvaf vstup druhého regulétoru (50) otédek. '

5 vykresu
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