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(57) Resumo: VENTILAGAO PARA UMA CABECA DE
IMPRESSAO A JATO DE TINTA. A presente invengéo refere-se ao
desenvolvimento de uma cabeca de impressdo a jato de tinta que
inclui uma ventilacdo de reservatériode tinta, que evita a saida da tinta
do reservatério de tinta através da ventilacdo. A cabeca de impressédo
a jato de tinta inclui um reservatério, uma entrada de tinta, um orificio
de ventilagcdo e um membro de ventilagdo. O reservatério contém um
suprimento de tinta e um espaco de ar acima do suprimento de tinta, O
membro de ventilagcdo se estende a partir do orificio de ventilacdo e
inclui um primeiro orificio do membro de ventilagdo posicionadoem um
espaco de ar fora do reservatério, um segundo orificio do membro de
ventilacdo posicionado no espago de ar acima do suprimento de tinta,
e um canal de ventilacdo configurado para acoplar de maneira fluida o
primeiro orificio do membro de ventilagdo ao segundo orificio do
membro de ventilagdo. O segundo orificio do membro de ventilagcéo é
posicionado dentro do reservatério para possibilitar que o segundo
orificio do membro de ventilacdo permaneca dentro do espaco de ar
acima do suprimento de tinta independente de uma orientagdo da
cabeca de impresséo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "VENTILA-“: .

CAO PARA UMA CABEGA DE IMPRESSAO A JATO DE TINTA".

A presente invengao refere-se a um dispositivo e método rela-
cionados a dispositivos de imageamento a jato de tinta e mais especifica-
mente, a cabecas de impressao em dispositivos de imageamento a jato de
tinta.

As impressoras a jato de tinta formam uma imagem impressa
ejetando ou "esguichando” pequenas goticulas de tinta liquida em uma su-
perficie de recebimento de imagem, tal como, uma superficie de transferén-
cia intermediaria ou um substrato médio. Os beneficios da impresséo a jato
de tinta incluem baixo ruido de impressao, baixo custo por pagina impressa
e a habilidade de imprimir imagens "totalmente coloridas”. As impressoras a
jato de tinta incluem, dentre outros componentes, uma cabec¢a de impressao
e um controlador de cabecga de impressao. O controlador de cabeca de im-
pressao envia seletivamente sinais de ejecdo para a cabeca de impressao
que leva os ejetores dentro da cabeca de impressao a ejetar goticulas de
tinta liquida em uma superficie de recebimento de imagem para formar pelo
menos uma parte de uma imagem impressa.

Geralmente, as cabecas de impressdo a jato de tinta incluem
uma pluralidade de ejetores de tinta e pelo menos um reservatério para ar-
mazenar uma quantidade de tinta. As cabecas de impressado a jato de tinta
monocromaticas podem incluir um reservatério unico para conter uma utnica
cor de tinta. As cabecas de impressao a jato de tinta colorido podem incluir
uma pluralidade de reservatérios, com cada reservatério sendo configurado
para conter uma cor de tinta diferente. Por exemplo, uma cabega de impres-
s&o0 a jato de tinta colorida pode incluir quatro reservatérios com cada reser-
vatério contendo uma das quatro cores de tinta tipicamente usadas para ge-
rar imagens coloridas; a saber, ciano, magenta, amarelo e preto. Os ejetores
de tinta ejetam goticulas de tinta muito pequenas na superficie de recebi-
mento de imagem. Frequentemente, € acoplado um grupo de cem a seiscen-
tos ejetores de tinta individuais por uma tubulagédo a um unico reservatorio

de tinta. Especificamente, a cabeca de impressdo monocromatica pode
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incluir urm unico grupo de ejetores de tinta acoplados fiuidicamente ao Unico
reservat6rio, enquanto uma cabega de impressdo a cores pode incluir um
grupo separado de ejetores de tinta para cada reservatério. Portanto, uma
cabeca de impressao tendo quatro reservatérios pode ter quatro grupos de

5 ejetores de tinta, cada um dos quais € fluidicamente acoplado a um reserva-
torio de tinta diferente.

Um reservatorio de tinta de uma cabega de impresséao a jato de
tinta pode incluir uma ventilagdo de reservatorio que permita a entrada e sa-
ida de ar do reservatoério. A ventilacao permite que o ar seja expelido do re-

. 10 servatorio em resposta ao enchimento do reservatério com tinta. Adicional-

| mente, a ventilacao permite a entrada de ar no reservatério a medida que os

: ejetores ejetam a tinta. Portanto, as ventilagcdes de reservatério de tinta ope-
: ram para equalizar a pressao do ar dentro do reservatério de tinta.

i Tipicamente, as ventilagées de reservatério incluem um orificio

! 15 posicionado em uma regiao do reservatdrio de tinta situada acima de um

nivel maximo de tinta. Contudo, as vezes uma impressora pode ser movida

ou reposicionada. Esses movimentos podem permitir que a tinta dentro do

reservatorio migre para o orificio de ventilagéo e transborde do reservatério.

Consequentemente, a tinta transbordada é perdida para impressao e pode

20 contatar partes da impressora nao projetadas para contato com a tinta. Por-

. tanto, sdo desejaveis mais solugdes para a ventilacao de reservatorio a jato

de tinta.

Foi desenvoivida uma cabeca de impressao a jato de tinta que

inclui uma ventilagao de reservatorio de tinta, que impede que a tinta saia do

25 reservatério de tinta através da ventilacao. A cabega de impressao a jato de

tinta inclui um reservatério, um orificio de ventilagdo e um membro de venti-

lacao. O reservatério contém um suprimento de tinta e um espago de ar aci-

ma do suprimento de tinta. O reservatério € definido por uma pluralidade de

paredes laterais, uma parede superior e uma parede inferior. A entrada de

30 tinta e o orificio de ventilagcao sdo formados em uma da pluralidade de pare-

des laterais, da parede superior e uma parede inferior. O membro de ventila-

cao se estende a partir do orificio de ventilagdo e inclui um primeiro orificio
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de membro de ventilacao posicionado em um espaco de ar fora do reserva-
tério, um segundo orificio de membro de ventilagdo posicionado no espago
de ar acima do suprimento de tinta, e um canal de ventilagdo configurado
para acoplar fluidicamente o primeiro orificio de membro de ventitagdo com o
segundo orificio de membro de ventilagdo. O segundo orificio de membro de
ventilacao € posicionado dentro do reservatorio para possibilitar que o se-
gundo orificio de membro de ventilagdo permanega dentro do espacgo de ar
acima do suprimento de tinta independente de uma orientagao da cabeca de
impressao.

A figura 1 & uma vista em sec¢ao transversal de uma cabeca de
impressao a jato de tinta tendo uma ventilagdo conforme aqui descrito.

A figura 2 é uma vista em perspectiva em corte transversal de
um reservatorio de tinta em uma cabega de impressao a jato de tinta tendo
uma ventilagao conforme aqui descrito.

A figura 3 é uma vista em corte transversal da cabeca de im-
pressao a jato de tinta da figura 1 conforme aqui descrito.

A figura 4 € uma vista em corte transversal da cabeca de im-
pressao a jato de tinta e da ventilagao da figura 1 ilustradas em uma posicéao
invertida.

A figura 5 € um diagrama em bloco que descreve uma vista late-
ral de um sistema de impressao de tinta de troca de fase tendo a cabega de
impressao da figura 1.

A ventilagao aqui descrita € adequada para ser usada com uma
impressora. O termo "impressora” se refere, por exemplo, aos dispositivos
de reproducdo em geral, como, por exemplo, impressoras, maquinas de fac-
simile, copiadoras, e produtos muitifuncionais relacionados. Enquanto o rela-
tério foca em uma impressora a jato de tinta, a ventilagdo aqui descrita pode
ser usada com qualquer impressora que contenha um suprimento de tinta.
Além disso, a ventilacao aqui descrita pode ser usada com as impressoras
que formam imagens impressas com tinta aquosa ou tinta de alteragcao de
fase.

A figura 1 ilustra uma cabec¢a de impressédo 100 de uma impres-
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4
) sora a jato de tinta 100. A cabeca de impressdo 100 forma uma imagem im-
- pressa por meio da ejecao de goticulas de tinta liquida em uma superficie de
recebimento de imagem. Conforme aqui usado, o termo "tinta liquida" inclui,
mas nao se restringe a, tintas aquosas, emulsdes de tinta liquida, tintas pig-
5 mentadas e tintas de alteracao de fase. A cabeca de impressao 100 inciui,
dentre outros componentes, um reservatério 104, uma entrada de tinta 108,
varios ejetores de tinta 112, um orificio de ventilagao 116 e um membro de
ventilagdo proporcionado como um tubo de ventilagao 120. O reservatoério
104 contém um suprimento de tinta 124 para ejecdo na superficie de rece-
’ . 10  bimento de imagem pelos ejetores de tinta 112, que podem ser proporciona-
i dos como ejetores de tinta térmicos efou ejetores de tinta piezoelétricos,
I conforme conhecidos na técnica. Quando os ejetores de tinta 112 reduzem o
: suprimento de tinta 124 a um nivel minimo de tinta, o reservatorio 104 pode
| ser cheio com tinta adicional por via da entrada de tinta 108, que é acoplada
15 fluidicamente em um reservatério 262 (figura 5). Como o nivel de tinta no
: reservatorio 104 é variavel, o tubo de ventilagdo 120, que se estende no re-
: servatorio 104 através do orificio de ventilagao 116, permite a entrada e sai-
: da de ar do reservatoério 104. Esta descrito abaixo, em detathe, cada compo-
| nente da cabecga de impressao a jato de tinta 100.
20 O reservatorio de tinta 104 pode incluir um primeiro par de pare-
. des laterais opostas 128, 130, um segundo par de paredes laterais opostas
132 (apenas um dos quais esta ilustrado na figura 2), uma parede superior
136 e uma parede inferior 140 que define um volume para conter o supri-
mento de tinta 124. Conforme ilustrado pela extensao A da figura 2, uma
25 altura de reservatorio pode ser definida por uma distancia entre a parede
superior 136 e a parede inferior 140. Adicionalmente, conforme ilustrado pela
extensao B da figura 2, uma largura de reservatdrio pode ser definida por
uma distancia entre a parede lateral 128 e a parede lateral 130. Apesar do
reservatorio 104 ilustrado nas figuras de 1 a 3 ter uma seg¢ao transversal re-
30 tangular, o reservatério 104 pode ter uma segao transversal de qualquer
formato adequado para conter o suprimento de tinta 124, incluindo, mas nao

se restringindo a, um formato quadrado, circular e eliptico. Portanto, em al-
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gumas modalidades, a parede superior 136, a parede inferior 140 e as pare-
des laterais 128, 130, 132 podem nao ser delineadas com exatidao. Adicio-
nalmente, conforme ilustrado na figura 1, o reservatorio de tinta 104 pode
definir um centro volumétrico 142. Um plano que se estende através do cen-
tro volumétrico 142 divide o reservatorio 104 em duas regides tendo aproxi-
madamente o mesmo volume.

A entrada de tinta 108 é formada em uma ou mais das paredes
do reservatorio. Conforme mencionado acima, a entrada de tinta 108 é aco-
plada fluidicamente no reservatério principal 262. Quando o suprimento de
tinta 124 no reservatoério 104 cair para ou abaixo de um valor minimo, o re-
servatorio 104 recebe tinta do reservatorio principal 262 através da entrada
de tinta 108 até que o reservatério 104 tenha sido cheio até um nivel de tinta
maximo predeterminado, representado pela Linha C da figura 1. A entrada
de tinta 108 pode incluir um filtro ou tela 144 para impedir a entrada de impu-
rezas no reservatorio 104.

As paredes do reservatério 128, 130, 132, 136, 140 e a superfi-
cie superior do suprimento de tinta 124 definem um espaco de ar 148 acima
do suprimento de tinta 124. Conforme mencionado acima, o reservatério 124
pode ser cheio até um nivel maximo de tinta predeterminado. Quando o re-
servatorio 104 esta cheio até um nivel maximo de tinta, esta presente um
volume de ar acima da superficie superior do suprimento de tinta 124. Esse
volume de ar é referido como o espago de ar 148. Conforme ilustrado na
figura 1, o limite inferior do espago de ar 148 é definido pela superficie supe-
rior do suprimento de tinta 125, e o limite superior do espaco de ar 148 e
definido pela parede superior 136. Contudo, dependendo do formato do re-
servatorio 104 e da orientacido da cabeca de impressao 100, o limite superior
do espaco de ar 149 pode ser definido por qualquer das paredes de reserva-
tério 128, 130, 132, 136, 140. Por exemplo, se a cabega de impressao 100
for posicionada em uma superficie inclinada, o limite superior do espago de
ar 148 pode ser definido parcialmente pela parede lateral 128 e parciaimente
pela parede superior 136. Adicionalmente, se a cabec¢a de impressao for ori-

entada em uma posi¢éo extrema, o limite superior do espag¢o de ar 148 pode
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ser inteiramente definido, por exemplo, pela parede lateral 128 ou mesmo '75 - W

pela parede lateral 140. Portanto, a parte do reservatorio 104 que define o
limite superior do espago de ar 148 depende da orientagdo da cabecga de
impressao 100.

O orificio de ventilacao 116 no reservatério de tinta 104 € uma
abertura formada em uma ou mais paredes do reservatério 128, 130, 132,
136, 140 que permite que uma parte do tubo de ventilagdo 120 se estenda
no reservatorio 104. Conforme ilustrado nas figuras de 1 e 3, o orificio de
ventilagdo 116 foi formado na parede superior 136, contudo, o orificio 116
pode ser formado em uma ou mais paredes do reservatorio 128, 130, 132,
136, 140. O orificio de ventilagao 116 engata no tubo de ventilagao 120 para
formar uma vedagao impenetravel para ar e liquido, que impede que a tinta
vaze para fora do reservatorio 104 através da jungao entre o tubo de ventila-
¢do 120 e o orificio de ventilagado 116. Por exemplo, o orificio de ventilagao
116 pode definir um orificio aproximadamente circular para engatar o tubo de
ventilacdao 120 que é dotado de uma periferia aproximadamente circular. Al-
ternativamente, o orificio de ventilacdo 116 pode definir um orificio retangu-
lar, quadrado ou eliptico para engatar um tubo de ventilagao 120 que seja
dotado de uma periferia formada apropriadamente.

O tubo de ventilagdo 120 permite a entrada e saida do ar do re-
servatorio 104, mas impede que a tinta flua para fora do reservatério 104.
Conforme ilustrado nas figuras de 1 a 3, o tubo de ventilagdo 120 se estende
do orificio de ventilacao 116 para o reservatério 104. O tubo de ventilagao
120 inclui um orificio superior 152, um orificio inferior 156 e um canal 160,
que acopla fluidicamente ao orificio superior 152 com o orificio inferior 156.
Apesar do canal 160, conforme ilustrado nas figuras de 1 a 3, ser aproxima-
damente cilindrico, o canal 160 pode ser dotado de qualquer formato incluin-
do um formato nao uniforme tendo uma secao transversal nao linear. O orifi-
cio superior 152 é uma abertura na parte mais alta do canal 160 que, con-
forme ilustrado nas figuras de 1 a 3, é exposta a atmosfera. Em algumas
modalidades, o orificio superior 152 pode ser posicionado remotamente pelo

acoplamento de modo liquido de uma extensao de canal (n&o ilustrado) ou
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de outro acessorio de impressora ao orificio superior 152.

O orificio inferior 156 é uma abertura no fundo do canal 160.
Conforme ilustrado na figura 1, o orificio inferior 156 & posicionado aproxi-
madamente no centro volumétrico 142 do reservatorio de tinta 104, dentro
do espaco de ar 148. Especificamente, o orificio inferior 156 pode ser posi-
cionado aproximadamente na metade da altura A do reservatorio a partir da
parede inferior 140 e na metade da largura B a partir da parede lateral 128,
130. Nessa posicao, o orificio inferior 156 permanece no espago de ar 148
independente da orientagado da cabega de impressao 100.

A posicao do orificio inferior 156 evita que o suprimento de tinta
124 saia do reservatorio 104 através do canal 160. Conforme ilustrado na
figura 1, o nivel maximo de tinta é limitado a uma quantidade que possibilite
que o orificio inferior 156 permanecga no espaco de ar 148 independente da
posicdo da cabega de impressdo 100. Especificamente, o nivel maximo de
tinta pode ser ligeiramente menor do que a metade do volume do reservaté-
rio 104, de maneira que quando o orificio inferior 156 esteja posicionado no
ou préximo ao centro volumétrico 142 nao entre em contato com o suprimen-
to de tinta 142 independente da orientagdo da cabega de impressao 100.
Para ilustrar, as linhas C, D, E e F da figura 1 identificam o nivel maximo de
tinta quando a cabeca de impressao 100 é orientada em varias posigdes ex-
tremas. Especificamente, a linha C identifica a superficie superior do supri-
mento de tinta 124 quando a cabeca de impressao 100 esta em uma posicao
vertical. As linhas E e F identificam a superficie superior do suprimento de
tinta 124 quando a cabeca de impressao 100 esta orientada lateralmente.
A linha D identifica a superficie superior do suprimento de tinta 124 quando a
cabeca de impressao 100 esta invertida, conforme ilustrado na figura 4. Em
resposta a uma posi¢ao invertida da cabega de impressao 100 o suprimento
de tinta 124 pode circundar uma posigao do tubo de ventilagao 120; contudo,
a superficie superior do suprimento de tinta 124 permanece abaixo do orifi-
cio inferior 156 para impedir que o suprimento de tinta 124 flua através do
canal 160.

Consequentemente, independente da posigcao da cabega de im-
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pressao 100, ha um isolador de ar entre a superficie superior e o suprimento
de tinta 124 e o orificio inferior 156 para evitar que o suprimento de tinta 124
entre no canal 160 e saia do reservatério 104 através do tubo de ventilagao
120. Especificamente, o orificio inferior 156 permanece no espacgo de ar 148
em resposta a rotagao da cabega de impressdo 100 ao redor de qualquer
eixo geomeétrico de rotagdo. Por exemplo, o orificio inferior 156 permanece
no espago de ar 148 a medida que a cabeca de impressao 100 transita entre
a posigao vertical da figura 1 e a posicao invertida da figura 4.

O tubo de ventilagao 120 evita que a tinta impega um fluxo de ar
através do canal 160 se o suprimento de tinta 124 contatar o orificio inferior
156. Conforme declarado acima, independente da posicdo da cabeca de
impressao 100, o orificio inferior 156 permanece no espaco de ar 148; con-
tudo, se a cabeca de impressao 100 for sujeita a um solavanco sério ou a
excesso de vibragoes, o suprimento de tinta 124 pode contatar levemente o
orificio inferior 156. Para evitar que a tinta forme um menisco através do ori-
ficio inferior 156 que impeg¢a o fluxo de ar através do canal 160, o orificio
inferior 156 é dotado de uma largura ou didmetro acima de um valor prede-
terminado. O valor predeterminado é pelo menos parciaimente determinado
pela tensao de superficie da tinta. Particularmente, a tinta que for tendo uma
tensdo de superficie alta resulta em um valor predeterminado maior compa-
rado a tinta que tenha uma tensao de superficie baixa.

Conforme ilustrado na figura 1, o tubo de ventilaggdo 120 pode
incluir uma extensao superior 168, que se estende do orificio de ventilagao
116 acima da parede superior 136. A extensao superior 168 pode ser aco-
plada ao segundo tubo (nao ilustrado) para posicionar remotamente o orificio
superior 152.

O tubo de ventitagdo 120 pode ser incorporado dentro de uma
sonda de sensor 172 conectada ao orificio de ventilagdo 116 de maneira que
possa ser removida. Conforme ilustrado na figura 2, uma sonda de sensor
172 sendo dotada de um tubo de ventilagao 120 pode posicionar pelo menos
um sensor 176 dentro do volume do reservatorio 104. O sensor 176 pode

gerar um ou mais sinais que indiqguem o nivel de tinta no reservatorio 104.
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Por exemplo, a sonda de sensor 172 pode posicionar um sensor 176 para
detectar quando o suprimento de tinta 124 alcangou um nivel minimo ou ma-
ximo. Adicionalmente, a sonda de sensor 172 pode posicionar um sensor
176 para detectar o nivel de tinta no reservatério 104 acima de uma variagéao
continua. Alternativamente, a sonda de sensor 172 pode posicionar um sen-
sor 176 acima do nivel maximo de tinta para detectar uma temperatura do
espacgo de ar 148.

A sonda de sensor 172 pode também pasicionar um componen-
te de um sensor de varias partes, referido como um eiemento de percepgao,
dentro do reservatorio 104. O elemento ou elementos de percepcio pode
gerar um ou mais sinais que indique o nivel de tinta no reservatorio 104. Por
exemplo, um par de elementos de percepcao pode ser posicionado dentro
do reservatoério 104 para gerar um sinal "cheio" quando um ou mais elemen-
tos de percepcao estiver em contato com o suprimento de tinta 124 e para
gerar um sinal "baixo" quando um ou mais elementos de percepgao nao es-
tiver em contato com o suprimento de tinta 124. Adicionaimente, o elemento
ou elementos de percepgao pode ser posicionado para detectar o nivel de
tinta no reservatério 104 acima de uma variagao continua.

A sonda de sensor 172 inclui pelo menos um canal 180 (nao i-
lustrado na figura 3), uma parte superior 184, uma parte inferior 188, e em
algumas modalidades um canal transversal 192 (conforme ilustrado na figura
3). O pelo menos um canal 180 possibilita que o um ou mais elementos de
percepgao ou sensores 176 seja posicionado dentro da sonda de sensor
172. Conforme ilustrado na figura 3, os canais 180 podem comegar na parte
superior 184 e terminar na ou proximo a parte periférica da sonda de sensor
172. Os canais 180 permitem que os fios ou guias 194 sejam eletricamente
acoplados a um elemento de percepg¢do ou a um sensor 176 para se esten-
der do reservatorio de tinta 104 sem contatar o suprimento de tinta 124 ou o
espaco de ar 148. Os canais 180 sao isolados do canal 160 e do canal
transversal 192.

O canal transversatl 192 & formado na interface da parte superior

184 e da parte inferior 188 da sonda de sensor 172. O canal transversal 192
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recebimento de imagem ou um substrato 266 transportado em uma trajetoria
média 270. O termo "tinta de alteracao de fase" engloba as tintas que sao
instaladas na impressora 250 em uma primeira fase ou estado e que sao
ejetadas em um substrato 266 apods alterar para uma segunda fase ou esta-
do. A alteracao para uma segunda fase ou estado inclui, mas nao se restrin-
ge a, alterar de um estado soélido para um liquido, alterar de um gel para um
liquido e alterar de uma viscosidade alta para uma viscosidade baixa. Con-
forme aqui usado, o termo tinta de alteracdo de fase "soélida" se refere as
tintas que permanecem em uma fase soélida em uma temperatura ambiente e
que se fundem para uma fase liquida quando aquecidas acima de uma tem-
peratura de fundicdo. A temperatura ambiente é a temperatura do ar que
circunda a impressora 250. Portanto, a temperatura ambiente pode ser a
temperatura de uma dependéncia quando a impressora 250 esta posiciona-
da em um espaco definido; contudo, a temperatura ambiente pode estar a-
cima da temperatura de uma dependéncia quando partes da impressora
250, por exemplo, a trajetéria média 270, sao circundadas, por exemplo, por
uma cobertura. Uma variagao exemplificativa de temperaturas de fundicao é
de aproximadamente setenta a cento e quarenta graus Celsius; contudo, a
temperatura de fundigao de alguns tipos de tintas de alteragdo de fase soli-
das pode ser acima da variagio da temperatura exemplificativa. Similarmen-
te, conforme aqui usado, o termo tintas de alteragdo de fase a base de "base
de gel" ou "tinta gel” se refere as tintas que permanecem em uma fase gela-
tinosa ou estado gelatinoso em uma temperatura ambiente que funda para
uma fase liquida quando aquecida acima de uma congelacao ou temperatu-
ra de fundicao. Uma variacao exemplificativa de temperaturas de congelagao
é aproximadamente trinta a cinquenta graus Ceilsius; contudo, a temperatura
de congelacao de alguns tipos de tintas de alteracdo de fase a base de gel
pode ser acima ou abaixo da variagdo exemplificativa de temperatura.
Algumas tintas, incluindo as tintas gel, podem ser curadas du-
rante o processo de impressao. A tinta que pode ser curada por radiagao se
torna curada apods ser exposta a uma fonte de radiagcao. A radiacao adequa-

da inclui, mas nao se restringe a, infravermetho, visivel, e ultravioleta. Espe-
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cificamente, a tinta de alteracao de tase a base de gel que podem ser cura-

das por ultravioleta, aqui referidas como tinta gel UV, torna-se curadas apos
serem expostas a radiagao ultravioleta.

O carregador de tinta 254 contém uma quantidade de tinta de al-
teracao de fase na fase gelatinosa ou soélida. A tinta de alteragao de fase &
suprida ao carregador de tinta 254 como esferas de tinta sélida, bastoes de
tinta solida, ou uma quantidade de tinta a base de gel, dentre outras formas.
O carregador de tinta 254 move a tinta de alteragcao de fase em diregao ao
dispositivo de fundigao 258, que funde uma parte da tinta para a fase sélida.
A tinta liquida é liberada para o reservatério principal 262, que & acoplado
termicamente a um aquecedor 274 configurado para aquecer o reservatoério
principal 262 para uma temperatura que mantém a tinta na fase liquida.
A tinta liquida proveniente do reservatoério principal 262 é liberada para a
cabecga de impressao 100. Especificamente, a tinta & liberada para o reser-
vatorio de tinta 104 através da entrada de tinta 108, conforme ilustrado nas
figuras 1, 3 e 4. A cabega de impressdo 100 pode incluir um aquecedor 278
para manter a tinta contida pelo reservatério de tinta 104 na fase liquida.

O reservatorio principal 262 e o reservatério de tinta 104 podem
ser configurados para permanecerem acoplados a impressora 250 durante o
uso normal e a manutengao da impressora 250. Especificamente, quando o
nivel de tinta no reservatoério de tinta 104 cai abaixo de um nivel predetermi-
nado, a impressora 250 reabastece o reservatorio de tinta 104 com tinta li-
quida proveniente do reservatério principal 262. Similarmente, quando o ni-
vel de tinta no reservatoério principal 262 cai abaixo de um nivel predetermi-
nado, a impressora 250 & configurada para encher o reservatério principal
262 com tinta adicional proveniente do carregador 254. Portanto, em uma
modalidade, sem o reservatorio principal 262 nem o reservatério de tinta 104
sdo unidades descartaveis configuradas para serem substituidas quando a
impressora 250 esgota um suprimento de tinta.

A impressora 250 pode ser configurada para formar imagens im-
pressas com tinta gel UV. A tinta gel UV permanece em um estado gelatino-

so ou fase gelatinosa sendo dotado de uma viscosidade comparativamente
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alta na temperatura ambiente. Contudo, quando aquecida a ou acima da
temperatura de fundicdo, a viscosidade da tinta gel UV é reduzida, e a tinta
entre em uma fase liquida que é adequada para ejecao pela cabega de im-
pressdo 112. Conforme ilustrado na figura 5, uma impressora 250 configura-
da para ejetar a tinta gel UV pode incluir um dispositivo de nivelamento 282
e uma fonte de radiagdo ultravioleta 286. O dispositivo de nivelamento 282 &
configurado para misturar as goticulas de tinta gel UV, e outros tipos de tinta,
em uma area substancialmente continua. Especificamente, o dispositive de
nivelamento 282 pode ser um dispositivo de refluxo térmico configurado para
aquecer a tinta ejetada no substrato 114 a uma temperatura que mistura as
goticulas de tinta da tinta. Adicional ou alternativamente, a tinta gel UV eje-
tada no substrato 266 pode ser exposta a uma fonte de radiagao ultravioleta
286, que é configurada para curar a tinta.

O tubo de ventilagdo 120, quando acoplado a uma impressora
de tinta de alteragao de fase 250 possibilita a entrada e a saida de ar, ou de
outros gases, do espaco de ar 148 em resposta as alteragdes de temperatu-
ra da tinta 124. Especificamente, o tubo de ventilagdo 120 permite que o ar
escape do espacgo de ar 148 a medida que a tinta no reservatério 104 &

aquecida. Adicionalmente, o tubo de ventilagao 120 permite que o ar entre

no espago de ar 148 em resposta ao resfriamento da tinta no reservatorio
104.
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um primewo elemento de percepcao de tinta que se ester:a,e:’-“f n

através de um primeiro canal; e

um segundo elemento de percepgdo de tinta que se estende
através de um segundo canal, o primeiro € o segundo elementos de percep-
cao de tinta estando configurados para gerar pelo menos um sinal que indi-
gue um nivel de tinta contido no reservatério.

5. Cabega de impressao a jato de tinta, de acordo com a reivin-
dicagao 3, em que a sonda do sensor compreende adicionalmente:

uma primeira parte de sonda do sensor;

uma segunda parte de sonda do sensor; e

um canal transversal formado e uma interface da primeira parte
de sonda do sensor e da segunda parte de sonda do sensor, o canal trans-
versal estando configurado para acoplar de maneira fluida o segundo orificio
do membro de ventilagdo ao espago de ar acima do suprimento de tinta.

6. Cabeca de impressao a jato de tinta, de acordo com a reivin-
dicacdo 1, em que o segundo orificio do membro de ventilagdo € dotado de
uma largura configurada para evitar a formacao de um menisco de tinta atra-
vés do segundo orificio do membro de ventilagao, a largura do segundo orifi-
cio do membro de ventilacdo sendo pelo menos parcialmente determinada
por uma tensao de superficie do suprimento de tinta.

7. Cabecga de impressao a jato de tinta, de acordo com a reivin-
dicagédo 1, compreendendo adicionalmente:

uma fonte positiva de pressao de ar acoplada de maneira fluida
ao primeiro orificio do membro de ventilagdo, a fonte positiva de pressao de
ar sendo configurada para aplicar uma pressao de depuragao no reservaté-
rio.

8. Cabeca de impressao a jato de tinta, de acordo com a reivin-
dicagé@o 1, em que o segundo orificio do membro de ventilagcdo esta situado
em um centro volumétrico do reservatoério.

9. Cabeca de impressao a jato de tinta, de acordo com a reivin-
dicacao 1, compreendendo adicionalmente:

uma altura do reservatério sendo definida por uma distancia en-
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tre a parede superior e a parede inferior, o segundo orificio do membro de
ventilagdo estando posicionado em uma metade da altura do reservatério a
partir da parede inferior; e

uma largura do reservatorio sendo definida por uma distancia
entre uma primeira parede lateral e uma segunda parede lateral, o segundo
orificio do membro de ventilagao estando posicionado aproximadamente em
uma metade da largura do reservatoério a partir da primeira parede lateral.

10. Impressora para formar e fixar uma imagem em uma superfi-
cie de recebimento de imagem, compreendendo:

uma cabeca de impressao para ejetar tinta seletivamente na su-
perficie de recebimento de imagem, a cabega de impressao incluindo (i) um
reservatorio para conter um suprimento de tinta e um espaco de ar acima do
suprimento de tinta, o reservatério sendo definido por uma pluralidade de pa-
redes laterais, uma parede superior, € uma parede inferior, (i) uma entrada de
tinta formada em uma da pluralidade de paredes laterais, uma parede superior
e uma parede inferior, (i) um orificio de ventilagdo formado em uma da piura-
lidade de paredes laterais, uma parede superior € uma parede inferior, e (iv)
um membro de ventilacao que se estende a partir do orificio de ventilagao, o
membro de ventilagdo sendo dotado de um primeiro orificio do membro de
ventilacdo posicionado no espaco de ar fora do reservatério, um segundo ori-
ficio do membro de ventilagédo posicionado no espago de acima do suprimento
de tinta, € um canal de ventilagdo configurado para acoplar de maneira fluida
o primeiro orificio do membro de ventilagdo ao um segundo orificio do mem-
bro de ventilagao, o segundo orificio do membro de ventilagao estando posi-
cionado dentro do reservatorio para possibilitar que o segundo orificio do
membro de ventilacio permanecga dentro do espago de ar acima do suprimen-
to de tinta independente de uma orientagdo da cabega de impressao; e

um controlador de cabega de impressdo acoplado a cabega de
impressao para controlar a ejeg¢éo de tinta da cabega de impressao.

11. Impressora, de acordo com a reivindicacdo 10, em que o
membro de ventilagdo é um tubo conectado de maneira removivel ao orificio

de ventilagao.
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12. Impressora, de acordo com a reivindicagao 10, em que o

membro de ventilagao é posicionado dentro de uma sonda de sensor, a son-
da de sensor conectada de maneira removivel ao orificio de ventilagao, e a
sonda de sensor sendo dotada pelo menos de um canal para posicionar pelo
menos um elemento de percepgao dentro do reservatorio.

13. Impressora, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a
sonda de sensor compreende:

uma primeira parte de sonda de sensor;

uma segunda parte de sonda de sensor; e

um canal transversal formado em uma interface da primeira par-
te de sonda do sensor e da segunda parte de sonda do sensor, o canal
transversal sendo configurado para acoplar de maneira fluida o segundo ori-
ficio do membro de ventilagao ao espacgo de ar acima do suprimento de tinta,
o canal transversal estando aproximadamente perpendicular aoc canal de
ventilagao.

14. Impressora, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o se-
gundo orificio do membro de ventilacao é dotado de uma largura configurada
para evitar a formagao de um menisco de tinta através do segundo orificio
do membro de ventilagao, a largura do segundo orificio do membro de venti-
lagdo sendo pelo menos parcialmente determinada por uma tensao de su-
perficie do suprimento de tinta.

15. Impressora, de acordo com a reivindicagao 10. compreen-
dendo adicionalmente:

uma fonte positiva de presséo de ar acoplada de maneira fluida
ao primeiro orificio do membro de ventilagdo, a fonte positiva de pressao de ar
sendo configurada para aplicar uma pressao de depuragao no reservatorio.

16 Método de ventilacado de um reservatorio de tinta em uma ca-
beca de impressao de uma impressora a jato de tinta, compreendendo:

inserir um membro de ventilacdo sendo dotado de um primeiro
orificio do membro de ventilacdo e de um segundo orificio do membro de
ventilagio acoplados de maneira fluida por um canal de membro de ventila-

¢ao em um orificio de ventilagdo em um reservatorio de tinta; e
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posicionar o membro de ventilagao para situar o primeiro orific®4s - ‘l\‘

do membro de ventilagdo em um espago de ar fora do reservatorio de tinta e
para situar o segundo orificio do membro de ventilagdo em uma posigao que
possibilite que o segundo orificio do membro de ventilagao permanega em
um espacgo de ar acima de um suprimento de tinta contido pelo reservatorio
de tinta independente de uma orientagao do reservatério de tinta.

17. Método de ventilagdo de um reservatério de tinta em uma
cabega de impressdo de uma impressora a jato de tinta, de acordo com a
reivindicagao 16, o membro de ventilagdo tendo um tubo removivel conecta-
do ao orificio de ventilagao.

18. Método de ventilagdo de um reservatério de tinta em uma
cabeca de impressao de uma impressora a jato de tinta, de acordo com a
reivindicagao 16, em que o membro de ventilagdo € situado dentro de uma
sonda de sensor conectada de maneira removivel ao orificio de ventilagao, a
sonda de sensor tendo pelo menos um canal para posicionar pelo menos um
sensor dentro do reservatorio de tinta.

19. Método de ventilagdo de um reservatério de tinta em uma
cabeca de impressado de uma impressora a jato de tinta, de acordo com a
reivindicagdo 16, em que o segundo orificio do membro de ventilacdo € do-
tado de uma largura configurada para evitar a formagédo de um menisco de
tinta através do segundo orificio do membro de ventilagao, a largura sendo
pelo menos parcialmente determinada por uma tens&o de superficie do su-
primento de tinta.

20. Método de ventilagdo de um reservatorio de tinta em uma
cabec¢a de impressao de uma impressora a jato de tinta, de acordo com a
reivindicacao 16, compreendendo adicionalmente:

acoplar de maneira fluida uma fonte de pressao positiva de ar ao
primeiro orificio do membro de ventilagao, a fonte de presséo positiva de ar
sendo configurada para aplicar uma pressao de depuracéo no reservatorio

de tinta.
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RESUMO

SAO A JATO DE TINTA™.

A presente invengao refere-se ao desenvolvimento de uma ca-
beca de impressao a jato de tinta que inclui uma ventilagao de reservatorio
de tinta, que evita a saida da tinta do reservatoério de tinta através da ventila-
¢ao. A cabecga de impressao a jato de tinta inclui um reservatério, uma en-
trada de tinta, um orificio de ventilagao e um membro de ventilagédo. O reser-
vatério contém um suprimento de tinta € um espago de ar acima do supri-
mento de tinta. O membro de ventilagdo se estende a partir do orificio de
ventilac&o e inclui um primeiro orificio do membro de ventilagéo posicionado
em um espaco de ar fora do reservatorio, um segundo orificio do membro de
ventilag@o posicionado no espago de ar acima do suprimento de tinta, e um
canal de ventilacdo configurado para acoplar de maneira fluida o primeiro
orificio do membro de ventilagdo ao segundo orificio do membro de ventila-
¢do. O segundo orificio do membro de ventilagdo & posicionado dentro do
reservatorio para possibilitar que o segundo orificio do membro de ventilagcao

permaneca dentro do espago de ar acima do suprimento de tinta indepen-

dente de uma orientagao da cabega de impressao.
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