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Radialni kompresor

(57)Anotace:

Radidlni kompresor (1) je tvofen kompresorovym kolem (6),
které je usporadano na htideli (3) a které md prevazné radialng
upravenou zadni sténu (16), kompresorovou skiini (5),
obklopujici kompresorové kolo (6) a ma pritokovy kanal (9)
pro pracovni médium (29) radidlniho kompresoru (1),
vytvofeny mezi kompresorovym kolem (6) a mezi
kompresorovou skfini (5), a s priitokovym kanélem (9)
spojenou délici mezeru (18) mezi kompresorovym kolem (6) a
kompresorovou skiini (5). Je vytvofen s pfivodnim Gstrojim
(27) pro plynné chladici médium (31), uspofadanym v
kompresorové skiini (5), s odpovidajicim odvadécim dstrojim
(32), pfi¢emz privodni Gstroji (27) vytstuje do délici mezery
(18), kterda mé v oblasti zadni stény (16) kompresorového

kola (6) pfevazné radialng upravenou §térbinovou oblast. (20).
Pfivodni Ustroji (27) vyGst'uje proti proudu od prevazné
radialn€ upravené §t&rbinové oblasti (20) d&lici mezery (18)
od délici mezery (18).
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Radidlni kompresor

Vyndlez se tykd radidlniho kompresoru podle piredvyzna-
kové C4asti patentového naroku 1.

Dosavadni_stav_techniky

- - - >y . G o -

Pro utésnéni rotujicich Systémﬁ jsou v konstrukcich
turbostroji znadné rozsirfena bezdotykova tésnéni, ze jména
labyrintova tésnéni. V délici mezefe, kterid je protékéana
fluidem a kter4 je upravena mezi rotujicimi a stojicimi €4st-
mi, se vytvari v disledku vznikajicich meznfch vrstev prou-
déni vysoké treni. Tim dochdzi k ohifevu fluida v délici me-
zeFe a tak také k ohfevu konstrukénich soudasti obklopuji-
cich tuto délici mezeru. Vysoké teploty materidlu maji za
nasledek zmensSeni Zivotnosti odpovidajicich konstrukénich
soucdasti.

Z EP 0 518 027 Bl je zn&my radi4lni kompresor, ktery m4
na zadni sténé kompresorového kola v mezefe mezi kompreso-
rovou skfini a mezi kompresorovym kolem uspofadané labyrin-
tové tésnéni. Na podkladé vysokého tlaku na vystupu kompre-
sorového kola miZe vnikat do prstencového prostoru mezi ro-
tujici a mezi stojici sténou kompresorové skfiné prosakuji-
ci vzduch. Aby se tomu zabrénilo, jakoZ i s tim spo jenému
ohfevu konstrukénich soudasti, které obklopuji délici mezeru,
zavadi se do délici mezery studeny plyn, kterY.je pod vysSs$im
tlakem, neZ ktery panuje na vystupu kompresorového kola. '
K tomu tufelu je v labyrintovém tésnéni usporadan pridavny
prstencovy prostor, ktery je spojen s vné jSim privodem ply-
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nu. Studeny plyn proudi skrz sténu kompresorové skifiné do
labyrintového tésnéni a nejprve naraZi na zadni sténu kom-
presorového kola, ¢imZ ji ochlazuje. Pfi nirazu na zadni
sténu je plyn rozdélovan a proudi hlavné radialné dovnitf

a navenek skrz jednotlivé tésnici elementy labyrintového
tésnéni. Predevsim radialné navenek nasmérované diléi prou-
déni mé zabrénit pritoku horkého stladeného vzduchu z vystu-
pu kompresorového kola skrz délici mezeru.

Navzdory specidlnim pfidavnym konstrukénim soudistem,
které zdraZuji radidlni kompresor, nelze oznalit chladicfi
utinek takového reSeni jako optimalni. Dochazi totiz pri
pfivodn studeného plynu k promichivani radialné navenek na-
smérovaného diléiho proudéni s mezni vrstvou, ktera se vy-
tvari na zadni sténé kompresorového kola. Navic musi toto
diléi proudéni pracovat proti ne jméné jednomu tésnicimu
elementu bezdotykového tésnéni, coZ mi& za nasledek kromé
zhor8eni chladiciho Géinku také véts$i tifeni na zadni sténé
a tim i vySS{i mechanické ztraty.

Vynalez si klade za dkol odstranit vSechny tyto ne-
dostatky. Jeho dkolem je vytvorit radialni kompresor s chla-
dicim zafizenim, které je jednodus$s$i, ale m4 dokonalejSi
udinek. |

Vytéeny tkol se podle vynadlezu re$i zafizenim podle
pfedvyznakové C4sti patentového niroku 1, u kterého vyistu-
je privodni ustroji pro plynné chladici médium proti prou-
du prevdiné radidlné upravené $§térbinové oblasti délic{ me-
zery do délici mezery.




U tohoto rfeSeni{ neni tfeba vytvaret pridavny prsten-
covy prostor nebo pfidavné plnici prostory v prevdiné ra-
didlné upravené Stérbinové oblasti délici mezery. To znaé-
né zjednodusSuje konstrukci radialniho kompresoru. Navic mi-
ze pouzité chladici médium nahradit horky prosakujici vzduch,
ktery vnika do pfevdiné radidlné upravené S$térbinové oblasti .
délici mezery. Tak se na zadni strané kompresorového kola
vytvare jici mezni vrstva proudéni vytvari jiz od po&atku
predev§im pfivadénym chladicim médiem. Ze jména z tohoto du-
vodu lze v této zv14Sté ohroZené oblasti radialniho kompre-
soru zabeipeéit zdokonaleny chladici ulinek.

Zvlasté ucelné je, kdyZz je napajeci kanal privodniho
ustroji a vstupni oblast pfevainé radi4lné upravené Stérbi-
nové oblasti délici mezery uspofadéna radialné v jedné ose.
Timto zplisobem lze zabranit jak tlakovym ztratédm vstupuji-
ciho chladiciho média, tak také jeho ohfevu v dasledku jeho
rozptyleni. To opét vede ke zdokonaleni chladiciho uéinku.
Navic zablokuje chladici médium &asteéné nebo uplné vnika-
ni horkého prosakujiciho vzduchu do prevdzné radialné upra-
vené Stérbinové oblasti.

Dadle je vyhodné, kdyZ je v napijecim kandlu usporada-
no vice privadécich kanala nasmérovanych ve sméru otadeni
kompresorového kola. K tomu uéelu mé& napajeci kanil vice
vybranimi prerusenych vodicich Zeber, pridemZ tato vybréani
souasné vytvare ji pfivédéci kandly pro chladici médium. Tak
lze i pri pouzZiti relativneé jednoduchych konstrukénich sou-
C¢ésti uskutednit vefukovani chladiciho média ve sméru ota-
gent kompresorového kola, coz dale zmenSuje tfeni a tim i
ohfev kompresorového kola. '

Dale je s vyhodou proti proudu od vstupni oblasti pre-




v4iné radidlné upravené Stérbinové oblasti v délici mezere
usporfddan tésnici element. Tim se umoZni zmens$it tlak pro-
sakujiciho proudéni pritékajiciho od kompresorového kola
tak, Ze je moZné prfivadét chladici médium s menSim tlakem,
neZz ktery panuje na vystupu z kompresorového kola. '

Jako zv1asSté vyhodni se ukéazala kombinace jiZ uvede-
nych opatfeni s bezdotykovym tésnénim, které je usporadéno
po proudu od vstupni oblasti v prevainé radialné upravené
Stérbinové oblasti délici mezery. Pfitom se dostava radial-
né zvné jSku pritékajici chladici médium do jednotlivych
tésnicich elementd tésnéni a vytvari tam filmové chlazeni
zadni stény kompresorového kola. Na rozdil od dosavadniho
stavu techniky neproudi chladici médium radidlné navenek,
ale dovnitf, takie nedochazi k promichavéani s mezni vrst-
vou proudéni vytvarfenou na zadni sténé kompresorového kola
a tim také se nezvySuje tfeni na zadni sténs. V disledku to-
ho se miZe zvyS$Sit Gdinnost chlazeni a Zivotnost kompresoro-
vého kola se d4dle zdokonali.
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Na vykresech je znizornéno vice prfiklada provedeni vy-
nédlezu na podkladé radidlniho kompresoru spalinového turbo-
dmychadla.

Na obr. 1 je znézbrnén diléi podélny Fez radiilnim
kompresorem s pfivodnim dstrojim podle vynalezu.

Na obr. 2 je znizornén vyrez z obr. 1 v oblasti difu-
zorové desky podle druhého prikladu provedeni.
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Na obr. 3 je zndzornén diléi priény fez skrz prfivodni
kandl pfivadéciho dstroji v roviné podle &4ry III - III na
obr. 2. '

Na obr. 4 je ve vét$Sim méfitku znizornén vyfez z obr. 1
ve vstupni oblasti prevainé radialné upravené Stérbinové ob-
lasti délici mezery, avsSak ve tfetim prikladu provedeni.

Na vykresech jsou znizornény jen elementy podstatné
pro porozuméni vynadlezu. Neznizornéna je napriklad ulozZna
¢ast a turbinov4 strana spalinového turbodmychadla. Smér
proudéni pracovniho prostfedi je oznaden Sipkami.

Na obr. 1 jen &4&ste&n& znazornénd spalinové turbodmy-
chadlo sestava z‘radiélniho kompresoru 1 a z neznazornéné
spalinové turbiny, které jsou navzdjem spojeny prostied-
nictvim hridele 3, uloZeného v Glozné skiini 2. Radialni
kompresor 1 mé ve hrideli 3 uloZenou strojovou osu 4. Ten-
to radidlni kompresor 1 je opatien kompresorovou skiini 5,
ve které je otofné s hiidelem 3 spojeno kompresorové kolo
6. Kompresorové kolo 6 ma vét$im poétem ob&Znjch lopatek 1
osazenou hlavu 8. Mezi hlavou 8 a mezi kompresorovou skii-
ni 5 je vytvoren pritokovy kanil 9. Ve sméru po proudu od
obéZnych lopatek 7 navazuje na pritokovy kanal 9 radialné
usporadany, lopatkami opatrfeny difuzor 10, ktery sém o so-
'b& vyustuje do spiraly 11 radidlniho kompresorn 1. Kompre-
sorovd skiin 5 v podstaté sestava ze vzduchové vstupni skfi-
né 12, vzduchové vystupni skfiné 13, difuzorové desky 14 a
z mezilehlé stény 15 k uloZné skfini g.v




Hlava 8 m& na strané turbiny zadni sténu 16 a upevno-
vaci hrdlo 17 pro hiidel 3, priéemZ hiidel 3 a upevnovaci
hrdlo 17 json navzédjem spojeny. Upevnovaci hrdlo 17 je ulo-
Zeno v mezilehlé sténé 15 kompresorové skiiné 9. Je priro-
zené moZiné zvolit také jiné spojeni mezi kompresorovym ko~
lem 5 a hiidelem 3. Stejné tak je moiné nasazeni difuzornu
10, ktery neni opatfen lopatkami. '

Mezi rotujicim kompresorovym kolem 6 a mezi pevné sto-
jici mezilehlou sténou 15 kompresorové skiiné S je vytvore-
na délici mezera 18, vytvofena z riznych Stérbinovych oblas-
ti 19, 20, 21. Prvni S$té&rbinova oblast7je uprévena rovno-
béZné se strojovou oson 4 a je spojena jak s vystupem kompre-
sorového kola 6, tak také s druhou $térbinovou oblastf 20,
ktera je upravena v oblasti zadni stény 16 kompresorového
kola 6 pfevainé v radiidlnim sméru. Druha S$térbinova oblast
20 prechdzi do treti Stérbinové oblasti 21, kters je vytvo-
Fena mezi upevnovacim hrdlem 17 a mezi mezilehlou sténou 15
a ktera prochazi také rovnobéZné se strojovon osou 4. Sou-
¢4astmi prevainé radidlné upravené druhé S$térbinové oblasti
20 tvori na prvni Stérbinovov oblast 19 navazujici vstupni
oblast 22, jako labyrintové tésnéni vytvofené bezdotykové
tésnéni 23 a se tfeti Stérbinovou oblasti 21 spojeny mezi-
lehly prostor 24. Ten je sam o sobé ve spojeni s neznézor-

- nénym odvadécim potrubim.

Ve sméru proti proudu od druhé §térbinové oblasti 20
vyustuje do délici mezery 18 pfivoedni dstroji 27, které se-
st4va z napajeciho kanslu 25 a pfivodniho potrubi 26. K to-
mu Géelu je difuzorova deska 14 ve své centrilmi oblasti
opatfena otvorem 28 pro uloZeni prfivodniho potrubi 26 a ma
na svém radiilnim vnitfnim konci draZku vytvére jici napa-




jeci kanal 25. Napadjeci kanal 25 je se vstupni oblasti 22
druhé Stérbinové oblasti 20 délici mezery 18 uspofadan ra-
. didlné v jedné ose.

Pfi provozu spalinového turbodmychadla nasava kompre-
sorové kolo 6 jako pracovni médium 29 okolni vzduch, ktery
prochéazi pres pritokovy kan4dl 9 a difuzor 10 do spiraly 11,
tam je stlalovén a nakonec je vyuZit pro naplnovdni nezna-
zornéného spalovaciho motoru, spojeného se spalinovym tur-
bodmychadlem. Na své drdze od pritokového kandlu 9 k difu-
zoru 10 pisobi v radidlnim kompresoru 1 ohf4té pracovni mé-
dium 29, to je okolni vzduch, jako prosakovaci proudéni 30
na prvni Stérbinovou oblast 19 a tim také na délici mezeru
18. Soufasné se vsak prostfednictvim pfivodniho ustroji 27
zavadi plynné chladici médium 3] do druhé Stérbinové oblas-
ti 20 délici mezery 18. Tento vzduch miZe byt napriklad z
neznizornéného vystupu chladiée naplnovaného vzduchu do spa-
lovaciho motoru. Samozie jmé je také moiné nasazeni jiného
chladiciho média 31 a také externi privod chladiciho média.

- Chladici médium 31 nahraZuje horké prosakovaci proudé-
ni 30, takZe mezni vrstva vytvarejici se na zadni sténé 16
kompresorového kola 6 je jiZz od zad&tku tvofena predevsim
pfivadénym chladicim médiem 31. Protoze chladic{ médium 31
navic proudi jen radiidlné dovnitf, je jednak moZné dosih-
nout znaéné zdokonaleného chladiciho uéinku a jednak se
zmen$i ztraty zpdsobené tfenim. Nakonec je chladici médium
31 spoleéné s prosakovacim proudénim 30 pracovniho média 29
odvadéno z délici mezery 18 prostiednictvim mezilehlého
prostoru 24 a prostrednictvim déle neznazornéného odvadéci-
ho dstroji 32, které zasahuje do mezilehlé stény 15 kom-
presorové skriné 5. |




U druhého pfikladu provedeni je difuzorovi deska 14
v oblasti napdjeciho kandlu 25 opatfena mezilehlym krouz-
kem 33, ve kterém je uloZeno prFivodni potrubi 26, jak je
to znidzornéno na obr. 2. Mezilehly krouzek 33 méd vice po
obvodu rozdélenych vodicich Zeber 34, kteri jsou prerusSena
vybranimi, kterd vytvare ji pfivadéci kanaly 35, jak je to
zndzornéno na obr. 3. Vodici Zebra 34 jsou pritom vytvorfena
tak, Ze privadéci kanéaly 35 jsou nasmérovany ve sméru ota-
¢eni kompresorového kola 6. Tim dochazi k tak zvanému spo-
le€né zkrucovanému vefukovani chladiciho média 31, coz znaé-
né zmenSuje tfeni a tim také ohfivani kompresorového kola
6. Pfirozené lze tuto funkci také realizovat tak, Ze je di-
fuzorova deska 14 v oblasti napajeciho kanalu 25 prislusne
profilovédna, coZ neni znazornéno.

U tfetiho prikladu provedeni je ve sméru proti proudu
od vstupni oblasti 22 druhé &térbinové oblasti 20 uspofé-
dan v délici mezere 18 tésnici element 36, jak je to zna-
zornéno na obr. 4. Prostfednictvim tohoto t&sniciho elemen-
tu 36 je moiné sniZit tlak zbyvajiciho prosakovaciho pron-
déni 30 do té miry, Ze tlak vstupujiciho chladiciho média
31 miZe byt s vyhodou dokonce pod tlakem pracovniho média
29, ktery panuje na vystupu z kompresorového kola 6. Tak je
moZné také s relativné nepatrnymi mnozstvimi chladiciho mé-
dia 31 zabezpeéit u€inné chlazeni kompresorového kola 6.
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PATENTOVE NAROKY

Radialni kompresor (1) s kompresorovym kolem (6), kterd

je uspordddno na hrideli (3) a které ms prfevazné radiilné
upravenou zadni sténu (16), s kompresorovou skfini (5) ob-
klopujici kompresorové kolo.(6), s pritokovym kanalem (9)
pro pracovni médium (29) radialniho kompresoru (1), vytvo-
fenym mezi kompresorovym kolem (6) a mezi kompresorovon
skrini (5), jakoz i s pritokovym kandlem (9) spojenou dé-

b'lici mezeru (18) mezi kompresorovym kolem (6) a kompreso-

rovou skiini (5), s pfivodnim dstroijim (27) pro plynné
chladici médium (31), uspofadanym v kompresorové skfini (5),
JjakoZz i s odpovidajicim odvadécim ustrojim (32), pridemz
toto pfivodni tstroji (27) vyasfuje do délici mezery (18)

a délici mezera (18) m& v oblasti zadni stény (16) kompre-
sorového kola (6) previazné radi4lné upravenou Stérbinovon
oblast (20), vyznadé¢ujicdi S e tim, zZe
pfivodni ustroji (27) vytistuje proti prondn od prevainé ra-
dialné upravené Stérbinové oblasti (20) délici mezery (18)
do délici mezery (18).

Radidlni kompresor (1) podle naroku 1, Vyznac¢unu -
jici se tim, Ze privodn1 ustroji (27) m4 na-
padjeci kanal (25) a prevazne radidlné upravena Stérbinova
oblast (20) délici mezery (18) ma vstupni oblast (22) pri-
¢emZz napdjeci kanal (25) a vstupni oblast (22) jsou uspo-
radény radiilné v jedné ose,

Radialni kompresor (1) podle niroku 2, ‘'vyznadéau-
Jici S e tim, Ze v napadjecim kanilu (25) je
uspordddno vice privadécich kanald (35) nasmérovanych ve
sméru otadeni kompresorového kola (6).
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Radidlni kompresor (1) podie naroku 3, vVyznadé¢u-
jici se tim, Ze v napajecim kanilu (25) je
usporadédno vice vybranimi pferuSenych vodicich Zeber (34)
a tato vybrani tvori privadéci kanaly (35).

Radidlni kompresor (1) podle naroku 4, Vvyznadéu-
Jici S e t im, Ze proti prondu od vstupni ob-
lasti (22) prevazné radi4lné upravené $térbinové oblasti
(20) je v délici mezeie (18) uspofadan tésnici element (36).

Radidlni kompresor (1) podle jednoho z narokd 2 az 5,
vVyznaduwjici se tim, Ze po proudu je

v prevainé radialné upravené Stérbinové oblasti (20) déli.
ci mezery (18) uspofadano bezdotykové tésnéni (23).
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