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(54) Turbolader.

(57) Turbolader, mit einer Turbine, wobei die Turbine ein Turbi-
nengehause (4) mit einem Turbinenzustrémgehause (10) und
einen Turbinenrotor (5) aufweist, mit einem Verdichter, wobei der
Verdichter ein Verdichtergehause und einen mit dem Turbinen-
rotor (5) uber eine Welle (8) gekoppelten Verdichterrotor (7) auf-
weist, mit einem zwischen dem Turbinengehause (4) und dem
Verdichtergehause angeordneten Lagergehause (9), wobei so-
wohl das Turbinengehause (4) als auch das Verdichtergehause
(6) mit dem Lagergehause (9) verbunden sind. Das Turbinenzu-
strémgehause (10) weist eine radial innere Wandung (13), eine
radial aussere Wandung (14) und eine radial mittlere Wandung
(15) auf, wobei die innere Wandung (13) an einer von der mittle-
ren Wandung (15) abgewandten Seite einen Abgasstrémungs-
kanal (12) begrenzt, und wobei zwischen der ausseren Wan-
dung (14) und einer mittleren Wandung (15) ein Kuhlwasserka-
nal (16) des Turbinenzustrémgehauses (10) ausgebildet ist. Das
Lagergehause (9) erstreckt sich in Axialrichtung gesehen bis in
den Bereich der inneren Wandung (13) des Turbinenzustrémge-
hauses (10), wobei ein vom Lagergehause (9) bereitgestellter
Kuhlwasserkanal (17) die innere Wandung (13) des Turbinenzu-
strémgehauses (10) in dem Axialbereich, mit welchen sich das
Lagergehause (9) bis in den Bereich der radial inneren Wandung
(13) des Turbinenzustrémgehauses (18) erstreckt, aussen um-
gibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Turbolader.

[0002] Aus der DE 10 2013 002 605 A1 ist der grundsatzliche Aufbau eines Turboladers bekannt. Ein Turbolader verfligt
Uber eine Turbine, in dem ein erstes Medium entspannt wird. Ferner verfligt ein Turbolader Uber einen Verdichter, in dem
ein zweites Medium verdichtet wird, und zwar unter Nutzung der in der Turbine bei der Entspannung des ersten Mediums
gewonnenen Energie. Die Turbine des Turboladers verfligt ber ein Turbinengehduse sowie einen Turbinenrotor. Der Ver-
dichter des Turboladers verfugt Gber ein Verdichtergehause sowie einen Verdichterrotor. Zwischen dem Turbinengehause
der Turbine und dem Verdichtergehduse des Verdichters ist ein Lagergehause positioniert, wobei das Lagergehause ei-
nerseits mit dem Turbinengeh&use und andererseits mit dem Verdichtergehduse verbunden ist. im Lagergehause ist eine
Welle gelagert, Uber die der Turbinenrotor mit dem Verdichterrotor gekoppelt ist.

[0003] Aus der Praxis ist es bekannt, dass das Turbinengeh&use der Turbine ein Turbinenzustrémgehduse und ein Turbi-
nenabstrdmgehduse umfasst, wobei das Turbinenzustrdomgehéuse das heisse Abgas in Richtung auf den Turbinenrotor
fuhrt. Hierzu definiert das Turbinenzustrémgehduse einen Abgasstrémungskanal, Gber den das heisse Abgas dem Turbi-
nenrotor zugeflihrt werden kann. Aus der Praxis ist es bereits bekannt, das Turbinenzustrdmgeh&use zu kihlen, ndmlich
Uber einen in das Turbinenzustromgehause eingebrachten Kiihlwasserkanal. Ferner ist es bekannt, das Lagergehéuse zu
kiihlen, nadmlich Uber einen in das Lagergehéuse eingebrachten Kilhlwasserkanal.

[0004] Bislang bereitet jedoch eine effektive Kilhlung des Turboladers im Bereich des Turbinenzustrémgehduses sowie
des Lagergehauses bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer gasdichten Verbindung zwischen Lagergehduse und Turbi-
nenzustromgehause sowie gleichzeitiger Gewahrleistung einer Containment-Sicherheit im Bereich der Turbine Schwie-
rigkeiten.

[0005] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen Turbolader zu schaf-
fen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Turbolader nach Anspruch 1 geldst.

[0007] Erfindungsgemdass umfasst das Turbinenzustrémgehduse ein radial innere Wandung, eine radial dussere Wan-
dung und einen radial mittlere Wandung, wobei die radial innere Wandung an einer von der radial mittleren Wandung
abgewandten Seite einen Abgasstrémungskanal begrenzt, und wobei zwischen der dusseren Wandung und einen radial
mittleren Wandung ein Klihlwasserkanal des Turbinenzustromgehauses ausgebildet ist. Das Lagergehause erstreckt sich
in Axialrichtung gesehen bis in den Bereich der radial inneren Wandung des Turbinenzustrémgehéuses, wobei ein vom
Lagergehause bereitgestellter Kiihlwasserkanal die radial innere Wandung des Turbinenzustrdémgehauses und damit den
Abgasstrémungskanal des Turbinenzustromgehauses in dem Axialbereich, mit welchen sich das Lagergehéuse bis in den
Bereich der radial inneren Wandung des Turbinenzustromgehauses erstreckt, radial aussen umgibt.

[0008] Mit den obigen Merkmalen ist einerseits eine effektive Kiihlung des Turbinenzustrdémgehduses sowie des Lager-
gehauses moglich, andererseits kdnnen Turbinenzustrémgehause und Lagergehause gasdicht miteinander verbunden
werden, und zwar unterer weiterer Bereitstellung einer Containment-Sicherheit im Bereich der Turbine.

[0009] Vorzugsweise erstreckt sich das Lagergehause in Axialrichtung gesehen bis zur axialen Mitte des Abgasstrémungs-
kanals in den Bereich des Turbinenzustrémgehduses und ist in Axialrichtung gesehen im Bereich der axialen Mitte des
Abgasstrémungskanals mit einem die radial dussere Wandung und die radial mittlere Wandung bereitstellenden Abschnitt
des Turbinenzustrémgehauses verbunden. Durch die Verlagerung der Verbindungsstelle bzw. Trennstelle zwischen Turbi-
nenzustromgehause und Lagergehduse in den Bereich der axialen Mitte des Abgasstrémungskanals, der vom Turbinen-
zustréomgehause bereitgestellt wird, wird die Verbindung zwischen Lagergeh&duse und Turbinenzustrémgehause in einen
weniger hinsichtlich Temperaturschwankungen anfalligen Bereich verlagert, sodass die Gasdichtheit der Verbindung ver-
bessert werden kann. Weiterhin erhéht dies auch die Containment-Sicherheit.

[0010] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Turbinenzustrémgehause einen die radial innere
Wandung bereitstellenden Abschnitt sowie einen die radial dussere Wandung und die radial mittlere Wandung bereitstel-
lenden Abschnitt auf, wobei der die radial innere Wandung bereitstellende Abschnitt und der die radial aussere Wandung
sowie die radial mittlere Wandung bereitstellende Abschnitt an einem vom Lagergehduse abgewandten Ende verbunden
sind. Die Verbindung der beiden Abschnitte des Turbinenzustrémgehduses ist in einen gegeniiber Temperaturschwankun-
gen unempfindlichen Bereich verlagert.

[0011] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der vom Lagergehéuse bereitgestellte Kiihlwasserkanal
einen die radial innere Wandung des Turbinenzustrémgehéuses radial aussen umgebenden ersten Kihlwasserkanalab-
schnitt und einen dem Verdichtergeh&duse zugewandten zweiten Kihlwasserkanalabschnitt auf, wobei der erste Kiihiwas-
serkanalabschnitt und der zweite Kilhlwasserkanalabschnitt in Umfangsrichtung jeweils ringartig umlaufend ausgebildet
sind, und wobei der ersten Kiihlwasserkanalabschnitt und der zweite Kihlwasserkanalabschnitt Uber kiihlwasserflihrende
Rippen des Lagergehduses gekoppelt sind, die vorzugsweise ausgehend vom ersten Kiihlwasserkanalabschnitt in Rich-
tung auf den zweiten Kiihlwasserkanalabschnitt konvergieren.

[0012] Hiermit kann sowohl eine effektive Kiihlung des Turbinenzustrémgehauses als auch eine effektive Kihlung des
Verdichtergehduses Uber den Kihlwasserkanal des Lagergehauses bereitgestellt werden. Die in Richtung auf den zwei-
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ten Kihlwasserkanalabschnitt konvergierenden Rippen wirken einer Bildung von Luftblasen entgegen und erhdhen so die
Wirksamkeit der Kilhlung. Ferner kann eine ggf. benétigte Olablaufbohrung an jeder Umfangsposition in das Lagergehau-
se eingebracht werden, sodass das Lagergehause in einer beliebigen Umfangsausrichtung im Bereich einer Brennkraft-
maschine verbaut werden kann. Auch das Turbinenzustrémgehause kann in einer beliebigen Umfangsausrichtung an der
Brennkraftmaschine zusammen mit dem Lagergehduse verbaut bzw. montiert werden.

[0013] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung greift an der den Kilhiwasserkanal des Turbinenzustrémge-
héuses begrenzenden radial dusseren Wandung des Turbinenzustrdmgehauses ein Aufstellelement flir das Turbinenzu-
strdmgeh&use an, wobei vorzugsweise an einer den Kilhlwasserkanal des Lagergehaduses begrenzenden radial dusseren
Wandung des Lagergehduses ein Aufstellelement fiir das Lagergehduse angreift. Die Aufstellelemente im Bereich des
Turbinenzustrdmgehauses sowie des Lagergehduses gewahrleisten bzw. unterstiitzen die Montage von Lagergehéuse
sowie Turbinenzustrémgehéuse in beliebiger Umfangsausrichtung an der Brennkraftmaschine. Ein Eintrittsflansch des
Turbinenzustrdmgehauses kann durch die frei wahlbare Umfangsausrichtung von Turbinenzustrdémgehause und Lagerge-
héause frei an eine beliebige Position gedreht werden. Lagergehause und Turbinenzustrémgehause kénnen bezogen auf
eine 360° Umfangserstreckung in frei wahlbarer Ausrichtung montiert werden kénnen.

[0014] Von der gewlinschten Umfangsausrichtung des Lagergehéuses ist ein in das Lagergehause einzubringender Ol
ablauf abhangig, wobei jedoch der Olablauf bedingt durch die oben beschriebene Ausgestaltung des Kihlwasserkanals
des Lagergehauses an jeder Umfangsposition in das Lagergehause eingebracht werden kann.

[0015] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abh&ngigen Ansprichen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrénkt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Turbolader nach dem Stand der Technik;

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemassen Turbolader im Bereich eines Lagergeh&duses und eines
Turbinenzustrdémgehauses; und

Fig. 3 Details der Fig. 2 in perspektivischer Ansicht mit teilweise entferntem Turbinenzustrémgehause.

Die Erfindung betrifft einen Turbolader.

[0016] Ein Turbolader 1 verfligt Uber eine Turbine 2 zur Entspannung eines ersten Mediums, insbesondere zur Entspan-
nung von Abgas einer Brennkraftmaschine. Ferner verfligt ein Turbolader 1 Uber einen Verdichter 3 zur Verdichtung eines
zweiten Mediums, insbesondere von Ladeluft, und zwar unter Nutzung von in der Turbine 2 bei der Entspannung des
ersten Mediums gewonnener Energie.

[0017] Die Turbine 2 verfligt Uber ein Turbinengehause 4 und einen Turbinenrotor 5. Der Verdichter 3 verflgt Uber ein
Verdichtergehduse 6 und einen Verdichterrotor 7. Der Verdichterrotor 7 ist mit dem Turbinenrotor 5 Uber eine Welle 8
gekoppelt, die in einem Lagergehduse 9 gelagert ist, wobei das Lagergehduse 9 zwischen dem Turbinengehause 4 und
dem Verdichtergehduse 5 positioniert und sowohl mit dem Turbinengehéuse 4 und dem Verdichtergehause 5 verbunden ist.

[0018] Das Turbinengehéuse 4 der Turbine 2 des Turboladers 1 umfasst ein Turbinenzustrémgehause 10 und ein Turbi-
nenabstrémgehduse 11. Das Turbinenzustrémgehduse 10 definiert einen Abgasstrdémungskanal 12, Gber welchen heis-
ses Abgas dem Turbinenrotor 5 zugeflhrt werden kann. Ausgehend vom Turbinenrotor 5 kann dann das im Bereich des
Turbinenrotors 5 entspannte Abgas Uber ein Einsatzstlick 29 und das das Turbinenabstrémgehéuse 4 von der Turbine 2
abgeflhrt werden.

[0019] Fig. 2 und 3 zeigen Details eines erfindungsgemassen Turboladers 1 im Bereich des Lagergehauses 9 sowie
des Turbinenzustrdmgehduses 10 des Turbinengehauses 4. Ferner zeigen Fig. 2 und 3 den Turbinenrotor 5 und den
Verdichterrotor 7, welche Uber die Welle 8 miteinander verbunden bzw. gekoppelt sind.

[0020] Das Turbinenzustrémgehéuse 10 des Turbinengehduses 4 weist eine radial innere Wandung 13, eine radial Aussere
Wandung 14 sowie eine radial mittlere Wandung 15 auf. Das Turbinenzustrémgeh&use 10 des Turbinengehduses 4 ist
demnach zumindest dreiwandig ausgefihrt.

[0021] Die radial innere Wandung 13 des Turbinenzustrémgehéuses 10 begrenzt an einer von der radial mittleren Wan-
dung 15 abgewandten Seite den Abgasstromungskanal 12. Zwischen der radial &usseren Wandung 14 und der mittleren
Wandung 15 des Turbinenzustrémgehéuses 10 ist ein Kiihlwasserkanal 16 des Turbinenzustrdmgehduses 10 ausgebil-
det, der den Abgasstrdmungskanal 12 radial aussen an einer axialen Seite umgibt, n@mlich an der vom Lagergeh&use
9 abgewandten Seite.

[0022] Das Lagergehause 9 erstreckt sich in Axialrichtung gesehen bis in den Bereich der radial inneren Wandung 13 des
Turbinenzustrémgehéuses 10 hinein, vorzugsweise wie in Fig. 2, 3 gezeigt, in Axialrichtung gesehen, bis zur axialen Mitte
des von der radial inneren Wandung 13 des Turbinenzustrémgehauses 10 begrenzten Abgasstrémungskanals 12.
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[0023] Ein vom Lagergehduse 9 bereitgestellter Kilhiwasserkanal 17, der von einer radial ausseren Wandung 18 und
einer radial inneren Wandung 19 des Lagergehauses 9 definiert ist, umgibt die radial innere Wandung 13 des Turbinen-
zustrémgehduses 10 in demjenigen Axialbereich, mit welchem sich das Lagergehéuse 9 bis in den Bereich der radial
inneren Wandung 13 des Turbinenzustréomgeh&uses 10 hinein erstreckt, radial aussen, also in Axialrichtung gesehen bis
zur axialen Mitte des Abgasstrémungskanals 12.

[0024] In demijenigen Bereich, in welchem sich in Axialrichtung gesehen das Lagergehduse 9 in den Bereich des Turbi-
nenzustromgehauses 10, ndmlich in den Bereich der radial inneren Wandung 13 des Turbinenzustrémgehéuses 10 hinein
erstreckt, ist die radial innere Wandung 19 des Lagergehéuses 9 zwischen der radial dusseren Wandung 18 des Lager-
gehauses 9 und der radial inneren Wandung 13 des Turbinenzustromgehauses 10 positioniert.

[0025] Das Lagergehause 9 ist mit demjenigen Abschnitt des Turbinenzustrémgehauses 10, der unter Ausbildung des
Kuhlwasserkanals 16 die radial 4ussere Wandung 14 und die radial mittlere Wandung 15 bereitstellt, verbunden, ndmlich
Uber in Fig. 2 gezeigte Befestigungsmittel 20.

[0026] Das Turbinenzustrdémgehause 10 des Turbinengehauses 4 der Turbine 2 verfligt demnach Uber mindestens zwei
Abschnitte, wobei ein erster Abschnitt die radial innere Wandung 13 bereitstellt und wobei ein zweiter Abschnitt die radial
aussere Wandung 14 und die radial mittlere Wandung 15 aufweist. Der die radial innere Wandung 13 aufweisende Ab-
schnitt des Turbinenzustrémgehauses 10 ist dabei mit dem die radial &ussere Wandung 14 und die radial mittlere Wan-
dung 15 bereitstellenden Abschnitt des Turbinenzustrdémgehauses 10 verbunden, und zwar an einer vom Lagergehause 9
abgewandten Seite bzw. an einem vom Lagergeh&use 9 abgewandten Ende Uber in Fig. 2 gezeigte Befestigungsmittel 21.

[0027] Die Befestigungsmittel 21, Uber die der die radial innere Wandung 13 bereitstellende Abschnitt des Turbinenzu-
strdmgehauses 10 mit dem die radial aussere Wandung 14 und die radial mittlere Wandung 15 bereitstellenden Abschnitt
des Turbinenzustrémgehauses 10 verbunden sind, dienen auch der Montage des Einsatzstiicks 29 an dem die radial in-
nere Wandung 13 bereitstellende Abschnitt des Turbinenzustrémgehéuses 10.

[0028] Wie bereits ausgeflihrt, ist die Axialerstreckung desjenigen Abschnitts des Turbinenzustrémgehauses 10, der die
radial Aussere Wandung 14 und die radial mittlere Wandung 15 bereitstellt, geringer als die Axialerstreckung desjenigen
Abschnitts des Turbinenzustrdomgehauses 10, der die radial innere Wandung 13 bereitstellt, sodass demnach derjenige
Abschnitt des Turbinenzustrdmgehéuses 10, der die radial dussere Wandung 14 und die radial mittlere Wandung 15
bereitstellt, denjenigen Abschnitt des Turbinenzustrémgehauses 10, der die radial innere Wandung 13 bereitstellt, nur in
einem axialen Bereich radial aussen umgibt, ndmlich in einem vom Lagergehduse abgewandten Bereich.

[0029] Im sich hieran anschliessenden, dem Lagergehduse 9 zugewandten axialen Bereich umgibt das Lagergehause 9
mit dem den Kihlwasserkanal 17 bereitstellenden Wandungen 18 und 19 die radial innere Wandung 13 des Turbinenzu-
strdmgehauses 10 radial aussen.

[0030] Zwischen der radial inneren Wandung 13 des Turbinenzustrémgehauses 10, der radial mittleren Wandung 15 des
Turbinenzustrdmgehauses 10 und der radial inneren Wandung 19 des Lagergehauses 9, die angrenzend an die radial
mittlere Wandung 15 des Turbinenzustrémgehéuses 10 an die radial innere Wandung 13 des Turbinenzustrdomgehauses 10
angrenzt, ist ein Hohlraum 22 ausgebildet, der zwar mit Abgas beaufschlagt ist, jedoch nicht der Abgasstrémungsfihrung
in Richtung auf den Turbinenrotor 5 dient.

[0031] Der vom Lagergehause 9 bereitgestellte Kiihlwasserkanal 17 verflgt Uber einen die radial innere Wandung 13 des
Turbinenzustrdmgehauses 10 radial aussen in einem definierten Axialbereich umgebenden ersten Kiihlwasserkanalab-
schnitt 23 sowie einen dem Verdichter 3 bzw. dem Verdichtergehduse 6 zugewandten zweiten Kilhlwasserkanalabschnitt
24. Diese beiden Kihlwasserkanalabschnitte 23 und 24 des Klihlwasserkanals 17 des Lagergehauses 9 sind in Umfangs-
richtung umlaufend bzw. in Umfangsrichtung ringartig umlaufend ausgebildet, wobei diese beiden Kihlwasserkanalab-
schnitte 23, 24 des Lagergehauses 9 an mehreren Umfangspositionen Uber kihlwasserfihrende Rippen 25 miteinander
gekoppelt sind. So kénnen Uber den Umfang des Lagergeh&uses 9 drei, vier oder fiinf derartige kiihlwasserfiihrende Rip-
pen 25 verteilt sein, (ber welche die beiden Kilhlwasserkanalabschnitte 23 und 24 des Lagergehauses 9 gekoppelt sind.
Die Anzahl dieser kiihlwasserfiihrenden Rippen 25 ist jedoch beliebig.

[0032] Die kiihlwasserflihrenden Rippen 25 sind derart konstruiert, dass dieselben ausgehend vom ersten Kilhlwasser-
kanalabschnitt 23 des Lagergehauses, welcher der Klihlung des Turbinenzustrémgehauses 10 dient, in Richtung auf den
zweiten Klihlwasserkanalabschnitt 24, welcher der Kiihlung des Verdichtergehauses 6 dient, konvergieren. Hierdurch wird
einer Luftblasenbildung im Bereich des Kilhlwasserkanals 17 entgegengewirkt, sodass eine effektive Klihlung mithilfe des
Lagergehauses 9 im Bereich des Verdichtergehduses 6 bzw. Verdichterrotors 7 sowie des Turbinenzustrdémgehéuses 10
bzw. Turbinenrotors 5 erfolgen kann.

[0033] Durch die obige Ausgestaltung von Lagergehéuse 9 und Turbinenzustrémgehduse 10 ist nicht nur eine effektive
Kihlung méglich, vielmehr wird auch eine Containment-Sicherheit im Bereich der Turbine 2 erhdht. Da die Verbindungs-
stelle zwischen Lagergehause 9 und Turbinenzustrémgehduse 10 nach radial aussen in etwa in den Bereich der axialen
Mitte des Abgasstrémungskanals 12 verlagert ist, besteht keine Gefahr einer thermisch bedingten, unerwiinschten Rela-
tivverschiebung zwischen Turbinenzustrémgehéduse 10 und Lagergehause 9. Die Verbindung zwischen Lagergehause 9
und Turbinenzustréomgehause 10 ist demnach gasdicht.
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[0034] Ferner kénnen durch die obige Ausgestaltung von Lagergehause 9 und Turbinenzustrémgehause 10 das Lager-
gehause 9 und das Turbinenzustrémgehause 10 in einer beliebigen Umfangsausrichtung, also in einer beliebigen Aus-
richtung bezogen auf eine 360°-Umfangserstreckung von Lagergehause 9 und Turbinenzustrémgehause 10, im Bereich
einer Brennkraftmaschine verbaut werden. Insbesondere aufgrund der oben beschriebenen Ausflihrung der kilhlwasser-
fuhrenden Rippen 25 des Lagergehauses 9 kann an jeder Umfangsposition des Lagergehauses 9 in dasselbe ein Olablauf
26 eingebracht werden, der in der Montageposition nach unten gerichtet ist, um aus dem Lagergehause 9 Ol abzufihren.

[0035] Das aus dem Lagergehéuse 9 abzufihrende Ol dient insbesondere der Schmierung und/oder Kiihlung mindestens
eines Lagers der Welle 8. In Fig. 3 ist eine Olringkammer 27 des Lagergehauses 9 gezeigt, der tiber eine Leitung 30
Schmierdl bzw. Kihlél von aussen unter Druck zugefihrt werden kann, um das oder jedes Lager der Welle 8 zu schmieren
und/oder zu kihlen. Derartiges Ol, welches Uber das oder jedes Lager der Welle 8 gefilhrt wurde, kann dann tber den
Olablauf 26 vom Lagergehause 9 abgefihrt werden.

[0036] Um Lagergehduse 9 und Turbinenzustrdémgehause 10 und damit den Turbolader 1 an einer Brennkraftmaschine
montieren zu kdnnen, greift sowohl am Turbinenzustrémgehduse 10 als auch am Lagergehause 9 jeweils ein Aufstellele-
ment 27 bzw. 28 an, die im in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsbeispiel als im Querschnitt L-artige Aufstellflisse ausgebildet
sind. Ein erstes Aufstellelement 27 greift am Turbinenzustrémgehéuse 10 an, namlich an der den Kiihlwasserkanal 16 be-
grenzenden radial dusseren Wandung 14 des Turbinenzustrémgehauses 10, wohingegen ein zweites Aufstellelement 28
am Lagergehause 9 angreift, ndmlich an der den Kiihiwasserkanal 17 des Lagergehéuses 9 begrenzenden radial &usseren
Wand 19 desselben. Dabei kann in beliebiger Umfangsausrichtung von Lagergehause 9 und Turbinenzustrémgehause 10
das jeweilige Aufstellelement 27, 28 derart am Lagergehéuse 9 und Turbinenzustrémgehause 10 montiert werden, dass
dasselbe nach unten ragt, um dann die in Fig. 2 gezeigte Anordnung stehend an einer Brennkraftmaschine zu montieren.

[0037] Beim erfindungsgeméssen Turbolader ist demnach der Klihlwasserkanal 17 des Lagergehduses 9 in den Bereich
des Turbinenzustrdémgehéduses 10 verlangert und abschnittsweise um den Abgasstromungskanal 12 sowie die radial inne-
re Wandung 13 des Turbinenzustrémgehauses 10 herum gezogen. Eine Trennfuge bzw. Verbindungsstelle zwischen La-
gergehause 9 und Turbinenzustrémgehéuse 10 ist in etwa in den Bereich der axialen Mitte des Abgasstrémungskanals 12
bzw. der den Abgasstrdmungskanal 12 begrenzenden radial inneren Wandung 13 des Turbinenzustrémgehéuses 10 ver-
lagert. An der vom Lagergeh&use 9 abgewandten Seite schliesst sich ein Abschnitt des Turbinenzustrémgehauses 10 an,
der ebenfalls einen Klhlwasserkanal 16 bereitstellt, namlich den Kihlwasserkanal 16 des Turbinenzustrémgehauses 10,
wobei der die innere Wandung 13 bereitstellende Abschnitt des Turbinenzustrémgehéduses 10 und der den Kuhlwasserka-
nal 16 desselben bereitstellende Abschnitt des Turbinenzustrémgehauses 10 an der vom Lagergehduse 9 abgewandten
Seite miteinander verbunden sind. Derjenige Kiihlwasserkanalabschnitt 23 des Kihlwasserkanals 17 des Lagergehauses
9, welcher der Kiihlung im Bereich des Turbinenzustromgehduses 10 dient, ist in einem Klhlwasserkanalabschnitt 24,
welche der Kiihlung im Bereich des Verdichters dient, Gber kiihlwasserfihrende Rippen 25 gekoppelt.

Bezugszeichenliste
[0038]
1 Turbolader

Turbine
Verdichter

Turbinengehause

2

3

4

5  Turbinenrotor

6  Verdichtergehause
7  \Verdichterrotor
8 Welle

9 Lagergehause

10 Turbinenzustrémgehause
11 Turbinenzustrémgehause
12 Abgasstrémungskanal

13 radial innere Wandung

14 radial dussere Wandung



15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
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radial mittlere Wandung
Kihlwasserkanal
Kihlwasserkanal

radial dussere Wandung
radial innere Wandung
Befestigungsmittel
Befestigungsmittel
Hohlraum
Kuhlwasserkanalabschnitt
Kuhlwasserkanalabschnitt
Rippe

Olablauf

Aufstellelement
Aufstellelement
Einsatzstick

Leitung

Patentanspriiche
1.

Turbolader (1),

mit einer Turbine (2) zur Entspannung eines ersten Mediums, wobei die Turbine (2) ein Turbinengehause (4) mit einem
Turbinenzustrdmgehause (10) und einen Turbinenrotor (5) aufweist,

mit einem Verdichter (3) zur Verdichtung eines zweiten Mediums unter Nutzung von in der Turbine (2) bei Entspannung
des ersten Mediums gewonnener Energie, wobei der Verdichter (3) ein Verdichtergehause (6) und einen mit dem
Turbinenrotor (5) Uber eine Welle (8) gekoppelten Verdichterrotor (7) aufweist,

mit einem zwischen dem Turbinengehause (4) und dem Verdichtergehduse (6) angeordneten Lagergehduse (9),
wobei sowohl das Turbinengehéuse (4) als auch das Verdichtergehduse (6) mit dem Lagergehause (9) verbunden
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Turbinenzustrémgehause (10) eine radial innere Wandung (13), eine radial &ussere Wandung (14) und eine radial
mittlere Wandung (15) aufweist, wobei die radial innere Wandung (13) an einer von der radial mittleren Wandung (15)
abgewandten Seite einen Abgasstrémungskanal (12) begrenzt, und wobei zwischen der dusseren Wandung (14) und
einen radial mittleren Wandung (15) ein Kihlwasserkanal (16) des Turbinenzustrdémgehauses (10) ausgebildet ist,
sich das Lagergehéuse (9) in Axialrichtung gesehen bis in den Bereich der radial inneren Wandung (13) des Turbi-
nenzustromgehauses (10) erstreckt, wobei ein vom Lagergehause (9) bereitgestellter Kiihiwasserkanal (17) die radial
innere Wandung (13) und damit den Abgasstrémungskanal (12) des Turbinenzustrémgehauses (10) in dem Axialbe-
reich, mit welchen sich das Lagergehause (9) bis in den Bereich der radial inneren Wandung (13) des Turbinenzu-
strdmgehauses (18) erstreckt, radial aussen umgibt.

Turbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Lagergeh&use (9) in Axialrichtung gesehen bis
zur axialen Mitte des Abgasstrémungskanals (12) in den Bereich des Turbinenzustrémgehauses (10) erstreckt und
in Axialrichtung gesehen im Bereich der axialen Mitte des Abgasstrémungskanals (12) mit einem die radial dussere
Wandung (14) und die radial mittlere Wandung (15) bereitstellenden Abschnitt des Turbinenzustrémgehauses (10)
verbunden ist.

Turbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Turbinenzustrdmgeh&use (10) einen die radial
innere Wandung (13) bereitstellenden Abschnitt sowie einen die radial &ussere Wandung (14) und die radial mittlere
Wandung (15) bereitstellenden Abschnitt aufweist, wobei der die radial innere Wandung (13) bereitstellende Abschnitt
und der die radial &ussere Wandung (14) und die radial mittlere Wandung (15) bereitstellende Abschnitt an einem
vom Lagergehause (9) abgewandten Ende verbunden sind.
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Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der vom Lagergehause (9) bereitge-
stellte Kiihlwasserkanal (17) einen die radial innere Wandung (13) des Turbinenzustromgehauses (10) radial aus-
sen umgebenden ersten Kihlwasserkanalabschnitt (23) und einen dem Verdichtergehause (6) zugewandten zweiten
Kuhlwasserkanalabschnitt (24) aufweist.

Turbolader nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kihlwasserkanalabschnitt (23) und der zwei-
te Kihlwasserkanalabschnitt (24) in Umfangsrichtung jeweils ringartig umlaufend ausgebildet sind, wobei der erste
Kuhlwasserkanalabschnitt (23) und der zweite Kihlwasserkanalabschnitt (24) dber kiihlwasserfuhrende Rippen (25)
des Lagergehauses (9) gekoppelt sind.

Turbolader nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die kihlwasserfihrende Rippen (25) ausgehend vom
ersten Kihlwasserkanalabschnitt (23) in Richtung auf den zweiten Kihlwasserkanalabschnitt (24) konvergieren.

Turbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der den Kihlwasserkanal (16) des
Turbinenzustrdmgehauses (10) begrenzenden radial ausseren Wandung (14) des Turbinenzustrémgehéuses (10) ein
Aufstellelement (27) fur das Turbinenzustréomgeh&use (10) angreift.

Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an einer den Kilhlwasserkanal (17) des
Lagergehduses (9) begrenzenden radial dusseren Wandung (18) des Lagergehauses (9) ein Aufstellelement (28) fir
das Lagergehause (9) angreift.
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