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Vorrichtung und Verfahren zum Anzeigen einer Information auf einer Anzeigeeinrichtung

in einem Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Anzeigen einer Information
auf einer Anzeigeeinrichtung in einem Fahrzeug.

Die DE 10 2009 018 586 A1 beschreibt ein Verfahren zum integrierten priorisierten
Anzeigen von aus Kameras gewonnenen sicherheitsrelevanten Bilddaten auf einer
Anzeigeeinheit eines Kraftfahrzeugs. Zum Priorisieren der Bilddaten wird vorgeschlagen,
dass die Bilddaten in einer Maske (iber Masken mit Fahrzeugrechnerdaten gelegt werden,
denen eine niedrigere Prioritat als den Bilddaten zugewiesen ist.

Dieses Verfahren weist unter anderem den Nachteil auf, dass es nicht fur einen Vielzahl
von Anwendungen flexibel konfigurierbar ist. '

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeuganzeige- und Bediensystem 11 im Stand der Technik, das ein
Headup-Display (HUD) 12 und ein Kombiinstrument 20 mit einem
Grafikprozessorausgang (Ki-GPU) aufweist.

Fig. 1 zeigt schematisch ebenso eine Anzeige 13, die mittels des Headup-Displays 12 auf
eine (in den Figuren nicht dargestellte) Windschutzscheibe projiziert wird.

Die Entwicklung zukunftiger Fahrzeuganzeige- und Bediensysteme verfolgt zwei Ziele, die
bisher kaum vereinbaren schienen. Zum einen ist eine ansprechende Darstellung
komplexer Kommunikations- und Entertainment-Funktionen erwlinscht. Zum anderen
sollen (teilweise gleichzeitig) fahr- und sicherheitsrelevante Informationen zuverlassig
angezeigt werden. Bisher wird dieser Zielkonflikt dadurch geldst, dass fahr- und
sicherheitsrelevante Funktionen von Entertainment-, Kommunikations- und
Navigationsfunktionen getrennt werden. Dazu werden fahr- und sicherheitsrelevante

Funktionen auf getrennten, abgeschotteten Steuergeraten ausgefihrt und werden die
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Entertainment-, Kommunikations- und Navigationsfunktionen auf einem oder mehreren
anderen Geraten ausgefuhrt. Ein Rechner fur Entertainment-, Kommunikations- und
Navigationsfunktionen wird getrennt von dem Kombiinstrument realisiert, das fur das
Steuern von Fahr- und Sicherheitssystemen relevant ist. Typischerweise verfiigen beide
Komponenten iiber eigene Ein- und Ausgabegerate 21, 31. Fur den Fahrzeugrechner 30
sind zum Beispiel eine eigene Anzeigeeinrichtung 31 und ein eigenes Bedienelement 32
vorgesehen. Das Kombiinstrument 20 umfasst typischerweise ebenfalls eine eigene
Anzeigeeinrichtung 21 und ist typischerweise mittels einer Bedieneinheit 22 in einem
Lenkrad bedienbar. Die Geréte sind typischerweise mittels Bussystemen 40 und
Gateways 41 untereinander und mit weiteren Steuerrechnern 50 im selben Fahrzeug (und
evtl. sogar mit Rechnern, die auRerhalb des Fahrzeugs angeordnet sind) vernetzt.

Fur das Ubermitteln von Bedienoberflachen von Anwendungen, die auf dem
Fahrzeugrechner 30 (der auch als Head-Unit bezeichnet wird) laufen, zum
Kombiinstrument 20 werden heute folgenden Techniken eingesetzt: McNet®, BAP®
(Bedien- und Anzeigeprotokoll) sowie eine Vielzahl von weiteren herstellerspezifischen
Techniken. Porsche® setzt eine LVDS/Videolink-basierte Lésung ein, die das Videobild
nicht nahtlos in die Bedienoberflache integriert, sondern in einer einzelnen Anzeigetube
darstellt.

Diese Struktur weist den Nachteil auf, dass die Anzeige von fahr- und
sicherheitsrelevanten Informationen auf dem Kombiinstrument 20 (mit Ausnahmen)
grundsatzlich getrennt von Anzeigen der Entertainment-, Kommunikations- und
Navigationsfunktionen auf der zentralen Anzeigeeinrichtung 31 (des Fahrzeugrechners
30) erfolgt. Trotzdem gibt es unter den Anzeigen (Benutzersichten), die von dem
Fahrzeugrechner 30 veranlasst werden, einige Anzeigen, die als relevant fur den Fahrer
und seine Fahraufgabe anzusehen sind. Beispiele daflr sind Navigationsinformationen in
einem PKW und Verkehrsmeldungen (zum Beispiel Warnungen tber Unfalle und
Einsatzfahrzeuge auf der Strecke). Es ist daher erwiinscht, dass auch derartige
Informationen auf dem Kombiinstrument 20 angezeigt werden.

Bisher ist eine derartige Anzeige und auch Bedienung von Funktionen des
Fahrzeugrechners 30 (iber das Kombiinstrument 20 und Lenkradbedienelemente 22
lediglich eingeschrankt Gber ein Kommunikationsprotokoll unter Verwendung der (CAN-)
Fahrzeugvernetzung 40 realisierbar. Die Freiheitsgrade fur mégliche Benutzersichten,
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Inhalte und auch Bedienabléufe sind dadurch beschrankt. Insbesondere sind lediglich
wenige vordefinierte Benutzersichten und Bedienablaufe umsetzbar. Sowohl
Anzeigeinhalte wie auch Bedienablaufe mussen bereits wahrend der Entwicklung der
Fahrzeugkomponenten nahezu vollstandig bekannt sein. Insbesondere ist ein Ubermitteln
von Grafiken lediglich sehr eingeschrankt méglich. Neue Fahrzeugentwicklungen
erfordern eine héhere Flexibilitat bei einem Gestalten und Weiterentwickeln von
Bedienablaufen und Anzeigeinhalten.

Die Anforderungen an zukiinftige Bedien- und Anzeigesysteme im Fahrzeug orientieren
sich unter anderem an folgenden Zielaspekten: Durchgéngigkeit der Benutzersichten,
Flexibilitat bei Darstellung und Bedienbarkeit, Erweiterbarkeit der Funktionen und
Sicherheit.

Immer gréRere Anzeigefldchen und flexibel einsetzbare Anzeigeeinrichtungen 21, 31
sowohl in dem Kombiinstrument 20 als auch an dem Fahrzeugrechner 30 erfordern
hochwertige Benutzersichten. Die Benutzersichten sollen graphisch ansprechend sein.
Dazu gehért auch, dass sie dem Nutzer einen durchgangigen Eindruck vermitteln, der
Uber beide Anzeigeeinrichtungen 21, 31 hinweg abgestimmt und einheitlich wirkt. Der
dafiir darzustellende Bildinhalt 60 kann lediglich sehr bedingt Gber die
Fahrzeugvernetzung 40 Ubertragen werden. Auflerdem sind zunehmend weitere
Anzeigeflachen Ublich, zum Beispiel ein Headup-Display 12 (HUD), die sowohl
fahrrelevante Funktionen als auch Funktionen des Fahrzeugrechners 30 anzeigen sollen.
Um eine Durchgangigkeit der Darstellung der Inhalte zu erreichen, soll die Anzeige von
Entertainment-, Kommunikations- und Navigationsfunktionen auf den weiteren
Anzeigeflachen 12, 20 in die Gestaltung der graphischen Oberflachen der jeweiligen
Anzeige integrierbar sein.

Neue Funktionen des Fahrzeugrechners 30 sollen flexibel sein, um kurze
Entwicklungszeiten zu erméglichen und um auch wahrend des Lebenszyklus einer
Fahrzeugbaureihe neue Funktionen in den Fahrzeugrechner 30 integrieren zu kénnen,
ohne dafur andere fahrrelevante Steuergerate 50 andern zu missen. Auch fur diese
neuen Funktionen kann es wiinschenswert sein, sie sowohl auf der Anzeigeeinrichtung 31
des Fahrzeugrechners 30 als auch auf der Anzeigeeinrichtung 21 des Kombiinstrumentes
20 und/oder auf weiteren fahrrelevanten Anzeigeeinrichtungen 12 anzuzeigen und
bedienen zu kénnen. Fir eine verbesserte Erweiterbarkeit sollen Funktionen des
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Fahrzeugrechners 30, die im Kombiinstrument 20 angezeigt und bedient werden kénnen,
vom Fahrer aktiv auswiahibar sein. AuRerdem sollen Funktionen des Fahrzeugrechners
30, die Ublicherweise im Hintergrund laufen, bei Bedarf von sich aus inden Vordergrund
treten kénnen.

Hierbei zu beriicksichtigen sind Vorschriften und/oder Empfehlungen (beispielsweise ISO
26262), insbesondere Sicherheitsanforderungen, die zunehmend verscharft werden. Im
Interesse der Sicherheit soll sowohl eine gegenseitige Beeinflussung von fahrrelevanten
Systemen und Benutzersichten ausgeschlossen sein als auch mogliche Angriffspunkte
auf fahrrelevante Systeme durch jede Form der missbrauchlichen Nutzung (wie Hacking,
Installation nicht freigegebener Software, Angriffe von Auen Uber Viren, Verbindung zum
Internet) soweit wie moglich ausgeschlossen werden.

Weitere Ausfuhrungen zum Stand der Technik und tber Anforderungen an zukunftige
Anzeigevorrichtungen in Fahrzeugen enthalt der Figurenbeschreibungsteil.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
integrierten Darstellen von Benutzersichten auf einer Fahrzeuganzeigeeinrichtung zu
schaffen, die flexibel konfigurier- und erweiterbar sind und hohen Anforderungen an
Ausfallsicherheit genlgt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman hinsichtlich der Vorrichtung mit den in Anspruch 1
und hinsichtlich des Verfahrens mit den in Anspruch 6 angegebenen MaRnahmen gelst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

Fur eine flexible Synthese von Bildinformation fir eine Anzeigevorrichtung in einem

Fahrzeug wird ein Verfahren bereitgestelit, das folgende Schritte umfasst:

- Annehmen von Bildinformation aus mindestens einem Fahrzeugrechner;

- Verteilen der Bildinformation nach Wichtigkeit auf Bildebenen, denen jeweils eine
unterschiedliche Prioritatsstufe zugeordnet ist;

- Zusammenfiigen der Bildinformationen der Bildebenen, wobei jede Bildebene alle
anderen Bildebenen tiberlagert, deren Prioritatsstufe niedriger als die eigene ist.
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in Bezug auf die Vorrichtung zur Synthese von Bildinformation wird eine Vorrichtung zur
Synthese von Bildinformation fur ein Kombiinstrument und/oder ein Headup-Display
vorgeschlagen, wobei die Vori'ichtung zur Synthese von Bildinformation dazu ausgebildet
ist, das Verfahren zur Synthese von Bildinformation fir eine Anzeigevorrichtung in einem
Fahrzeug durchzufiihren.

Aus folgenden Gruinden verbessert das Verteilen der angenommenen Bildinformationen
nach Wichtigkeit auf Bildebenen, denen jeweils eine unterschiedliche Prioritatsstufe
zugeordnet ist, eine Konfigurierbarkeit und Erweiterbarkeit der integrierten Darstellung (im
Vergleich zu dem eingangs erwéhnten bekannten Verfahren): Zum einen kénnen
Bildinformationen je nach Wichtigkeit auch dann Bildebenen unterschiedlicher Prioritét
zugeordnet werden, wenn sie von einer selben Quelle bereitgestelit werden. Zum anderen
kénnen Bildinformationen gleicher Wichtigkeit auch dann in einer Bildebene gleicher
Prioritat dargestellt werden, wenn sie von einer unterschiedlichen Quelle bereitgestellt
werden.

Bevorzugt ist, wenn die Darstellung der Bildebenen unter Berlicksichtigung von Masken
erfolgt, die beschreiben, welche Bildinformationsteile aus welcher Bildebene in die
zusammengéfﬂgte Bildinformation tibernommen werden sollen. Hierdurch ist eine
Aufteilung des gesamten Darstellungsbereichs auf Bildebenen unterschiedlicher Prioritat
moglich.

Vorteilhaft ist, wenn eine Platzierung der zusammengefigten Bildinformation oder von
Teilen der zusammengefugten Bildinformation unter Beriicksichtigung eines
Anwendungsparameters und/oder eines Betriebsparameters des Fahrzeugs und/oder
einer Bildzusatzinformation bestimmt wird. Je nach Anwendungs- und/oder
Betriebssituation sind die verschiedenen Bildinformationen von unterschiedlichem
Interesse fiir den Fahrzeugnutzer. Eine situationsabhangige (kontextabhangige) Auswahl
und/oder Anordnung der darstellbaren Bildinformation kann die Konzentration des Fahrers
auf wesentliche Informationen verbessern und den Fahrer zugunsten wichtigerer
Tatigkeiten entlasten. Diese MafRnahme kann somit auch zur Erhéhung der
Verkehrssicherheit beitragen.

ZweckmaRig ist, wenn die Bildzusatzinformation Uber ein Fahrzeugbussystem, innerhalb
der Bildinformation oder in einem Datenkanal Uibermittelbar ist, der die Bildinformation
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begleitet. Hierdurch kann die Bildzusatzinformation in zuverléssiger Weise bereitgestellt
werden.

Besonders bevorzugt ist, wenn sicherheitskritische Informationen Bildebenen zugeordnet
werden, deren Prioritat héher ist als die Prioritat derjenigen Bildebenen, die nur
Informationen enthalten, welche nicht sicherheitskritisch sind. Hierdurch wird
sichergestellt, dass sicherheitskritische Informationen im Vordergrund dargestellt werden.
Eine sicherheitskritische Information kann beispielsweise eine Warnung vor einer
Aquaplaninggefahr sein.

Auch ist es von Vorteil, wenn fahrrelevante Informationen Bildebenen zugeordnet werden,
deren Prioritat hoher ist, als die Prioritat derjenigen Bildebenen, die nur Informationen
enthalten, die nicht fahrrelevant sind. Hierdurch wird sichergestelit, dass fahrrelevante
Informationen im Vordergrund dargestelit werden. Eine fahrrelevante Information kann
beispielsweise eine Geschwindigkeitsanzeige sein.

Das Verfahren ist besonders flexibel, wenn ein Codierungsformat der Bildinformation eine
Funktion zur Darstellung transparenter Bereiche umfasst. Hierdurch ist es in einfacher
Weise moglich, eine Bildinformation fur den ganzen oder einen gréferen Teil des
Darstellungsbereichs im Ganzen in eine Bildebene zu tibernehmen, ohne dass
Bildebenen niedrigerer Prioritat dadurch ihre Sichtbarkeit ganz verlieren.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass eine Warnung in eine Bildebene eingeblendet wird, der
eine hohe Prioritat zugeordnet ist, wenn ein Steuergerét dies ber den Fahrzeugbus
anfordert. Hierdurch kénnen Voraussetzungen fiir eine Anzeige der Warnung vereinfacht
und eine Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls der Warnfunktion verringert werden.

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher erlautert.

Die vorstehend genannten Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend
in der Figurenbeschreibung genannten und/oder in den Figuren alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen
Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar,

ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.
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In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines Fahrzeuganzeige- und -bediensystems im
Stand der Technik;

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild eines Fahrzeuganzeige- und -bediensystems
gemaR einem Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Priorisierungslogik des Fahrzeuganzeige- und -bediensystems
geman dem Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 4 einen schematischen Ablauf einer Synthese einer Bildinformation fur eine
Anzeigeeinrichtung in einem Fahrzeug gemal dem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine Systemarchitektur 10 fur Bedien- und Anzeigegerate 12, 20, 21 in einem
Fahrzeugumfeld, mit der die zuvor beschriebenen Anforderungen erfullbar sind. Die
Weiterleitung von Displayinformation auf weitere Steuergeréte 50 (hier Headup-Display
12) ist optional.

in dem erfindungsgemaRen Fahrzeuganzeige- und -bediensystem 10 wird eine
weitgehende Trennung zwischen den Systemen unter Verwendung eines
schichtenbasierten Priorisierungsverfahrens fir Benutzersichten erreicht. Dazu werden
tber zwei oder mehr Grafikausgange eines Fahrzeugrechners bzw. einer zentralen
Verarbeitungseinheit 30 Inhaite (Benutzersichten) als Videobilder sowohl fur eine
Anzeigeeinrichtung 31 des Fahrzeugrechners 30 als auch fur eine Anzeigeeinrichtung 21
eines Kombiinstruments bzw. einer fahrrelevanten Verarbeitungseinheit 20 erzeugt. Die
Videobilder fir die Anzeigeeinrichtung 21 des Kombiinstruments 20 werden Gber eine mit
einem Grafikausgang des Fahrzeugrechners und mit einem Grafikeingang des
Kombinstruments 20 gekoppelte Bilddatenleitung von dem Fahrzeugrechner 30 zu dem
Kombiinstrument 20 Ubertragen. Die gilt ebenso fur ein Ubertragen zu den anderen
Steuergeraten 50 oder dem Headup-Display 12. Zur Anzeige fahrrelevanter Informationen
kombiniert eine Priorisierungslogik 25 des Kombiinstruments 20 (oder eines anderen
Steuergerits) die von dem Fahrzeugrechner 30 erzeugten Bildinhalte mit selbst erzeugten
Bildinhalten. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird hierfur der Ausgang KI-GPU
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eines Grafikprozessors verwendet. Das Kombiinstrument bzw. die fahrrelevante
Verarbeitungseinheit 20 weist somit immer die Hoheit uber die Entscheidung, welche
Anwendung auf der Anzeigeeinrichtung 21 des Kombiinstruments 20 dargestelit wird.

Die in Fig. 2 dargestellte Priorisierungslogik 25 weist die Aufgabe auf, den
Videobilddatenstrom des Fahrzeugrechners 30 nahtlos in die lokal erzeugte
Bedienoberflache des Kombiinstruments 20 zur Anzeige fahrrelevanter Information zu
integrieren. Dazu kann vorteilhaft eine Lésung eingesetzt werden, in der die Videobilder
von der Priorisierungslogik 25 in mehreren (zumindest zwei) logischen Bildebenen 6i
platziert werden. Dies kann unter Berlicksichtigung von Masken erfolgen, die
beschreiben, welche Teile aus welcher Bildebene in ein Gesamtbild Gbernommen werden
und zu dem Gesamtbild summiert bzw. zusammengefiigt werden. Eine Platzierung des
jeweiligen Videobilds oder von einzelnen Teilen des jeweiligen Videobilds kann entweder
von dem Fahrzeugrechner 30 statisch vordefiniert oder anwendungs- und/oder
situationsspezifisch festgelegt sein. Alternativ oder zusétzlich kann die Platzierung des
jeweiligen Videobilds oder von einzelnen Teilen des jeweiligen Videobildes zur Laufzeit
als Zusatzinformation tber ein Fahrzeugbussystem 40 oder als Zusatzinformation in dem
Videobild und/oder in einer Datenkommunikation enthalten sein, die in die
Videoverbindung zusatzlich integriert ist. Durch Zuweisung der obersten, immer
sichtbaren Bildebene 6i und entsprechende Wahl der Masken (bzw. Einschrankung der
Flexibilitat bei dynamischen Masken) wird sichergestellt, dass das Kombiinstrument 20
fahrrelevante Information immer tiber Benutzersichten des Fahrzeugrechners 30 legt.

Eine besonders vorteilhafte Wirkungsweise einer Priorisierungslogik 25, die uber die
Minimallésung hinausgeht, ist in Fig. 3 dargestellt. Durch die Verwendung von mindestens
drei logischen Bildebenen 6i und von Transparenzinformation 6t in dem Videobild ist es
sowohi méglich, mit Inhalten des Fahrzeugrechners 30 Bedienoberflachenteile des
Kombiinstrumentes 20 zu Uberdecken (zum Beispiel um einen durchgangigen Hintergrund
hinter den Navigationspfeilen 6z zu erreichen) als auch das Videobild dynamisch zu
beschneiden (Beispiel Rundung um die Tuben 69). Zur Vereinfachung sind die
Platzierungsmasken, welche die Lage der Videobildteile festlegen, in der Figur nicht
separat dargestelit. Sowohl die Hintergrundebene als auch die Vordergrundebene werden
in dem Kombiinstrument 20 erzeugt.
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Die Platzierung des Videobilds wird hier durch Platzierungsmasken definiert (zur
Vereinfachung sind die Platzierungsmasken in der Figur nicht separat dargestellt). Auch
hier kann die Platzierung des Videobilds oder einzeiner Teile 6f, 6n, 6s, 6z des Videobilds
entweder von dem Fahrzeugrechner 30 statisch vordefiniert, oder anwendungs- bzw.
situationsspezifisch festgelegt sein. Alternativ oder zusétzlich kann die Platzierung des
Videobilds oder von einzeinen Teilen des Videobilds zur Laufzeit als Zusatzinformation
Uber ein Fahrzeugbussystem 40 oder als Zusatzinformation in dem Videobild und/oder in
einer Datenkommunikation enthalten sein, die in die Videoverbindung zusatzlich integriert
ist.

In einer Variante der Erfindung wird ein Videolink in Kombination mit klassischen

~ Protokollen verwendet, die auf Fahrzeugbus-Kommunikation basieren. Dabei werden
lediglich Teilinhalte (zum Beispiel graphisch aufwéndige Teile der Benutzerschnittstelle) in
dem Videobild Gbermittelt. Die Information zur Lage, GréRe und Zielposition der dem
Videobild zu entnehmenden Teilbilder (Einzelbild mit Zeitstempel oder Videostrom) sowie
andere Teilinhalte, zum Beispiel Textinhalte, werden tber den klassischen Fahrzeugbus
40 Ubermittelt und kénnen sich situationsabhangig andern.

In einer Weiterbildung der Fahrzeugarchitektur kann auch eine Zusammenfuhrung der
Anzeigeinhalte von fahrrelevanten Benutzersichten und Benutzersichten des
Fahrzeugrechners 30 mit Hilfe derselben Priorisierungslogik 25 (oder einer gleichartigen
Priorisierungslogik) fur weitere Steuergerate 50 und deren Benutzersichten erfolgen. In
Fig. 2 ist dies fur den Fall gezeigt, dass der Fahrzeugrechner 30 an einem Grafikausgang
seine Inhalte fur das Kombiinstrument 20 und das Headup-Display 12 liefert, die dann von
der Priorisierungslogik 25 des Kombiinstrumentes 20 mit grafischen Inhalten von
fahrrelevanten Systemen kombiniert werden, die in dem Kombiinstrument 20 erzeugt
werden.

Die Platzierung der Priorisierungslogik 25 und Grafikerzeugung ist sowohl in dem
Kombiinstrument 20, in dem Headup-Display 12 als auch in einem separaten Steuergerat
50 méglich. Unabhéangig davon sind auch eine Verkettung von mehreren
Priorisierungslogiken 25 und Weiterleitungen méglich. Um sowonhl
Fahrzeugrechnerinhalte, Kombiinstrumentinhalte als auch Inhalte anzuzeigen, die das
Headup-Display 12 selbst erzeugt, ist in einer Weiterbildung auch eine
Mehrfachverkettung der Priorisierung und Weiterleitung vorgesehen.
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Funktionen des Fahrzeugrechners 30, die in dem Kombiinstrument 20 angezeigt und
bedient werden kénnen, sollen sowohl vom Fahrer aktiv auswahlbar sein, wie auch passiv
im Hintergrund laufend von sich aus in den Vordergrund treten kénnen (aktive
Fahrerbenachrichtigung). Dazu sieht eine Weiterbildung folgende Umsetzung vor.
Warnungen werden in dem Kombiinstrument 20 angezeigt, wenn Steuergerate 50 (die im
selben Fahrzeug oder sogar auferhalb desselben Fahrzeugs angeordnet sind) dies (zum
Beispiel Uber den Fahrzeugbus 40) anfordern. Die Warnungen werden dabei von dem
Kombiinstrument 20 fir eine bestimmte Zeit oder bis zur Bestatigung durch den Fahrer
angezeigt.

Um auf Basis von externen Ereignissen bzw. Events (zum Beispiel neue
Verkehrslageinformation) durch den Fahrzeugrechner 30 spontan Benutzersichten in dem
Kombiinstrument 20 anstoen zu kénnen, wird eine spezielle Warnung in dem
Kombiinstrument 20 hinterlegt, das dem Fahrzeugrechner 30 auf dessen Anforderung hin
ein Warnungsmeldungsfenster 65 6ffnet, um dessen Spontaninformation anzeigen zu
kénnen. Die eigentliche Warnmeldungsanzeige enthélt dann ein Fenster bzw. einen
Ausschnitt, in das bzw. in den ein Videobild beliebigen inhalts von dem Fahrzeugrechner
30 eingeblendet wird. Es ist zweckmaRig, wenn der Fahrzeugrechner 30 (zum Beispiel
Uber den Fahrzeugbus 40) informiert wird, wenn die Warnmeldung zur Anzeige kommt.
Durch die freie Wahl des Bildinhalts der Meldung ist auch zu einem spéateren Zeitpunkt
(zum Beispiel mittels eines Softwareupdates des Fahrzeugrechners 30) ein Nachriisten
beliebiger Warnmeldungen méglich.

Treten mehrere Warnungen 6s zeitgleich auf, so werden diese nach ihrer Wichtigkeit
sortiert in einem vorkonfigurierten Verfahren angezeigt. Wenn mehrere spezielle
Warnungen 6s unterschiedlicher Prioritat vorgesehen sind, entscheidet eine
Priorisierungsiogik 25 in dem Kombiinstrument 20, ob die Meldung auch wirklich zur
Anzeige kommt oder ob wichtigere Anzeigen (Benutzersichten) diesem Vorhaben
entgegenstehen.

In einer Weiterbildung enthilt die Warnung eine Abfrage an den Fahrer, die ihm nach der
Warnung erméglicht, in ein Anzeigefenster mit Benutzersichten des Fahrzeugrechners 30
zu wechseln oder wieder an dieselbe Stelle im Bedienablauf des Kombiinstrumentes 20

zurickzukehren, der vor der Warnung anstand.
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Das in Fig. 4 gezeigte Verfahren 100 zur Synthese von Bildinformation fir eine
Anzeigevorrichtung 12, 20 in einem Fahrzeug umfasst folgende Schritte. In einem ersten
Schritt 110 wird Bildinformation aus mindestens einem Fahrzeugrechner 30 ibernommen.
In einem zweiten Schritt 120 wird Bildinformation nach Wichtigkeit auf Bildebenen 6i
verteilt, denen jeweils eine unterschiedliche Prioritatsstufe zugeordnet ist. In einem dritten
Schritt 130 werden die Bildinformationen der Bildebenen 6i zusammengefiigt, wobei jede
Bildebene 6i alle anderen Bildebenen 6i Gberlagert, die eine niedrigere Prioritatsstufe
aufweisen.

Das vorgeschlagene Verfahren kann eines oder mehrere der im Folgenden genannten
Merkmale aufweisen. Bedienoberflachen kénnen verteilt, empfangen und per Videoleitung
bzw. Bilddatenleitung geteilt werden. Bedienoberflachenteile von Steuergeraten 50
unterschiedlicher Sicherheitsrelevanz kénnen (an zentraler Stelle) in einem sicheren
Steuergerat 20 kombiniert werden. Mittels der Priorisierungslogik 25 kénnen mehrere
Bedienoberflachen in einem sicheren Steuergerat 20 nahtlos integriert werden. Eine
kombinierte Bedienoberflache kann an andere Steuergerate 50 und/oder
Anzeigeeinrichtungen 12, 31 weitergeleitet werden. Integrierte Seiteninformation (die zum
Beispiel per Fahrzeugbus 40 oder per Bilddatenleitung Gbertragen wird) kann zur
dynamischen Platzierung eines Videobildes oder von Teilen eines Videobilds genutzt
werden. Mehrere Ausschnitte eines Videosignals des Fahrzeugrechners 30 kénnen an
unterschiedlichen Stellen in der Anzeige des Kombiinstrumentes 20 verwendet werden.
Teile des Videobildsignals des Fahrzeugrechners 30 kénnen zu unterschiedlichen
Steuergeraten 50 mit Anzeigeeinrichtungen und/oder angeschlossenen Anzeigegeréaten
12, 20, 31 weitergeleitet und dort integriert werden. Fahrzeugbus 40, Bilddatenleitung
oder in die Bilddatenleitung integrierte Seiteninformationen kénnen zur kombinierten
Anzeige von Informationen genutzt werden.

Das vorgeschlagene Verfahren 100 kann folgende Vorteile aufweisen. Durch die
Méglichkeit zur Nachristung von Funktionen des Fahrzeugrechners 30 mit Anzeige auf
Fahrzeug-Anzeigeeinrichtungen (zum Beispiel Kombiinstrument 20, Display eines
Fahrzeugrechners 30 oder eines Headup-Displays 12) ist eine Erweiterbarkeit wahrend
des Lebenszyklus einer Baureihe und ohne Anderungen der Software von fahrrelevanten
Steuergeraten 50 gegeben. Je nach Art der Anderung ist es in vielen Fallen méglich,
Funktionen des Headup-Displays 12 mittels einer reinen Softwareinstallation auf dem
Fahrzeugrechner 30 nachzuriisten. Dadurch, dass eine graphisch ansprechende
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Gestaltung der Bedienoberflachen méglich wird, die Gber mehrere Anzeigeeinrichtungen
12, 20, 31 hinweg einheitlich ist, wird eine Durchgangigkeit der Darstellung geférdert.
Dadurch, dass eine flexible Gestaltung von Inhalt und Bedienablaufen von Funktionen des
Fahrzeugrechners 30 unabhéngig von einem Ort der Anzeigeeinrichtung (Headup-Display
12, Anzeigeeinrichtung 21 des Kombiinstruments 20 und Anzeigeeinrichtung 31 des
Fahrzeugrechners 30) mdglich ist, wird eine Flexibilitat verbessert. Wenn gleiche Inhalte
auf mehreren Anzeigeeinrichtungen 12, 20, 31 gleichzeitig angezeigt werden, ist ein
nahezu simultanes Update bzw. Aktualisieren der Bedienoberflachen méglich. Im Idealfall
besteht zwischen den verschiedenen Displays bzw. Anzeigeeinrichtungen keine
unterschiedliche Latenz durch Kommunikationsprotokolle und Medien.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Anzeigen einer Information auf einer Anzeigeeinrichtung in
einem Fahrzeug, die aufweist:

eine zentrale Verarbeitungseinheit zum Erzeugen von ersten Bilddaten;

eine die Anzeigeeinrichtung aufweisende fahrrelevante Verarbeitungseinheit zum
Erzeugen von zweiten Bilddaten fur die Anzeigeeinrichtung, und

eine mit einem Grafikausgang der zentralen Verarbeitungseinheit und einem
Grafikeingang der fahrrelevanten Verarbeitungseinheit gekoppeite Bilddatenleitung
zum Ubertragen der ersten Bilddaten von der zentralen Verarbeitungseinheit zu der
fahrrelevanten Verarbeitungseinheit, wobei

die fahrrelevante Verarbeitungseinheit aus den ersten Bilddaten und den zweiten
Bilddaten ein Inhalte der ersten Bilddaten und Inhalte der zweiten Bilddaten
aufweisendes Uberlagerungsbild erzeugt, und

die Anzeigeeinrichtung das Uberlagerungsbild anzeigt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die fahrrelevante Verarbeitungseinheit eine Priorisierungseinrichtung zum
Priorisieren der Inhalte der ersten Bilddaten mit einer ersten vorbestimmten Prioritat
und der Inhalte der zweiten Bilddaten mit einer zweiten vorbestimmten Prioritét und
Zusammenfiigen der Inhalte der ersten Bilddaten und der Inhalte der zweiten
Bilddaten auf unterschiedlichen Bildebenen des Uberlagerungsbilds in Abhéngigkeit
der ersten vorbestimmten Prioritat und der zweiten vorbestimmten Prioritat aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Inhalte der ersten Bilddaten und die Inhalte der zweiten Bilddaten derart zu dem
Uberlagerungsbild zusammengefiigt werden, dass Inhalte von Bilddaten mit einer
héheren der ersten vorbestimmten Prioritat und der zweiten vorbestimmten Prioritat
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gegeniber Inhalten von Bilddaten mit einer niedrigeren der ersten vorbestimmten
Prioritat und der zweiten vorbestimmten Prioritat auf einer htheren Bildebene des
Uberlagerungsbilds angezeigt werden.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Priorisierungseinrichtung diejenigen der Inhalte der ersten Bilddaten und der
Inhalte der zweiten Bilddaten, die sicherheitskritische Informationen aufweisen, mit
einer héheren Prioritat priorisiert als diejenigen der Inhaite der ersten Bilddaten und
der Inhalte der zweiten Bilddaten, die keine sicherheitskritischen Informationen
aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Priorisierungseinrichtung diejenigen der Inhalte der ersten Bilddaten und der
Inhalte der zweiten Bilddaten, die fahrrelevante informationen aufweisen, mit einer
héheren Prioritat priorisiert als diejenigen der Inhalte der ersten Bilddaten und der
Inhalte der zweiten Bilddaten, die keine fahrrelevanten Informationen aufweisen.

6. Verfahren zum Anzeigen einer Information auf einer Anzeigeeinrichtung in einem
Fahrzeug, das aufweist:

Erzeugen von ersten Bilddaten,;

Erzeugen von zweiten Bilddaten fur die Anzeigeeinrichtung einer fahrrelevanten
Verarbeitungseinheit,

Ubertragen der ersten Bilddaten tber eine mit einem Grafikeingang der
fahrrelevanten Verarbeitungseinheit gekoppeilte Bilddatenleitung zu der
fahrrelevanten Verarbeitungseinheit,

Erzeugen eines Inhalte der ersten Bilddaten und Inhalte der zweiten Bilddaten
aufweisenden Uberlagerungsbilds aus den ersten Bilddaten und den zweiten
Bilddaten, und

Anzeigen des Uberlagerungsbilds auf der Anzeigeeinrichtung.

7. Verfahren nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch Erzeugen des
Uberlagerungsbilds durch Priorisieren der Inhalte der ersten Bilddaten mit einer
ersten vorbestimmten Prioritat und der Inhalte der zweiten Bilddaten mit einer
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zweiten vorbestimmten Prioritat und Zusammenfiigen der Inhalte der ersten
Bilddaten und der Inhalte der zweiten Bilddaten auf unterschiedlichen Bildebenen
des Uberlagerungsbilds in Abhzngigkeit der ersten vorbestimmten Prioritat und der
zweiten vorbestimmten Prioritat.

8. Verfahren nach Anspruch 7 gekennzeichnet durch derartiges Zusammenfiigen
der Inhalte der ersten Bilddaten und der Inhalte der zweiten Bilddaten zu dem
Uberlagerungsbild, dass Inhalte von Bilddaten mit einer héheren der ersten
vorbestimmten Prioritat und der zweiten vorbestimmten Prioritat gegentiber inhalten
von Bilddaten mit einer niedrigeren der ersten vorbestimmten Prioritdt und der
zweiten vorbestimmten Prioritat auf einer héheren Bildebene des
Uberlagerungsbilds angezeigt werden.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch Priorisieren derjenigen
der Inhalte der ersten Bilddaten und der Inhalte der zweiten Bilddaten, die
sicherheitskritische Informationen aufweisen, mit einer héheren Prioritat als
derjenigen der Inhalte der ersten Bilddaten und der Inhalte der zweiten Bilddaten,

die keine sicherheitskritischen Informationen aufweisen.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, Priorisieren derjenigen der Inhaite
der ersten Bilddaten und der Inhalte der zweiten Bilddaten, die fahrrelevante
Informationen aufweisen, mit einer hoheren Prioritét als derjenigen der Inhalte der
ersten Bilddaten und der Inhalte der zweiten Bilddaten, die keine fahrrelevanten
Informationen aufweisen.
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