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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kollisionsschutzeinrichtung zur Verbindung eines mit einem
Schlauchpaket verbundenen Schweilbrenners mit einem Roboterarm eines Schweilkroboters,
mit zwei |6sbar Gber Magnete miteinander verbindbaren Kupplungselementen, wobei ein Kupp-
lungselement zur Verbindung mit dem SchweiRbrenner oder einer mit dem Schweibrenner
verbindbaren Brennerkupplung ausgebildet ist, und das andere Kupplungselement zur Verbin-
dung mit dem Roboterarm ausgebildet ist, und die Kupplungselemente Offnungen aufweisen.

[0002] Derartige Kollisionsschutzeinrichtungen bzw. Abschaltboxen dienen dazu, eine Kollision
eines Schweilbrenners mit einem Hindernis wahrend eines Schweillvorganges zu erkennen
und eine Abschaltung der Roboteranlage vorzunehmen, um eine Beschadigung des Schweil-
brenners und der Roboteranlage, aber auch anderer Teile, zu verhindern. Trifft der Schweil3-
brenner wahrend des Schweivorganges entlang einer vorgegebenen Bahn auf ein Hindernis,
wird der Schweilbrenner gegenliber dem Roboterarm ausgelenkt, wodurch elektrische Kontak-
te in der Kollisionsschutzeinrichtung betétigt werden. Die Betétigung der elektrischen Kontakte
wiederum fihrt zu einer moéglichst umgehenden Abschaltung des Schweilgerats bzw. der
Roboteranlage, sodass weiterer Schaden und eine weitere Gefadhrdung verhindert werden
kann.

[0003] Eine Kollisionsschutzeinrichtung des Standes der Technik mit magnetischer Kopplung
der beiden Kupplungselemente der Kollisionsschutzeinrichtung ist beispielsweise aus der US
5,954,446 A bekannt. Nachteilig bei dieser Konstruktion ist, dass das Schlauchpaket des
Schweilbrenners aullerhalb des Roboterarmes gefuhrt wird, was einerseits aufgrund der zu-
satzlich abstehenden Teile die Gefahr einer Kollision wahrend des Schweilvorganges erhdht
und andererseits das Ansprechverhalten der Kollisionsschutzeinrichtung beeintrachtigt. Ebenso
werden keine Ldésungen angegeben, wie der Brenner nach einer Kollision gehalten wird. Im
Falle einer Kollision wirde daher der Brenner herunterfallen, sodass dieser und allenfalls das
Werkstlck beschadigt oder zerstért werden kénnte.

[0004] Eine weitere Konstruktion einer Kollisionsschutzeinrichtung ist aus der AT 411 882 B
bekannt geworden, bei der die beiden Kupplungselemente der Abschaltbox Uber Federn gelen-
kig miteinander verbunden sind. Diese Konstruktion ist relativ aufwendig, obgleich das An-
sprechverhalten durch das im Inneren der Kollisionsschutzeinrichtung verlaufende Schlauchpa-
ket des SchweilRbrenners verbessert wird.

[0005] Die EP 1 543 915 A1 beschreibt eine Kollisionsschutzeinrichtung eines Laserbearbei-
tungskopfes, deren Kupplungselemente magnetisch miteinander verbindbar sind und Offnun-
gen fur die Durchfiihrung des Laserstrahles aufweisen.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung einer oben genannten
Kollisionsschutzeinrichtung, welche sowohl durch einen kompakten Aufbau als auch ein optima-
les Ansprechverhalten ausgezeichnet ist. Die Konstruktion der Kollisionsschutzeinrichtung soll
weitgehend abstehende Teile bzw. Leitungen zwischen dem Schweilbrenner und dem Robo-
terarm vermeiden, um auch die Zugénglichkeit zu den zu verschweillenden Werkstlicken zu
verbessern. Nachteile bekannter Konstruktionen sollen vermieden oder reduziert werden.

[0007] Geldst wird die erfindungsgemale Aufgabe durch eine oben genannte Kollisionsschutz-
einrichtung, bei der die Offnungen in den Kupplungselementen zur Durchfilhrung des
Schlauchpakets ausgebildet sind, und das mit dem SchweilRbrenner oder der Brennerkupplung
verbindbare Kupplungselement oder die Brennerkupplung Elemente zur Verbindung mit dem
Schlauchpaket aufweist. Durch die Offnungen in den beiden miteinander I6sbar verbundenen
Kupplungselementen wird das Schlauchpaket durch die Kollisionsschutzeinrichtung hindurch
gefuhrt, wodurch einerseits das Ansprechverhalten der Kollisionsschutzeinrichtung verbessert
werden kann, aber auch auerhalb der Kollisionsschutzeinrichtung verlaufende Teile und Lei-
tungen vermieden werden. Ebenso kann das Schlauchpaket in einfacher Weise vor der Durch-
flhrung eines SchweilRprozesses mit dem Brenner verbunden werden, sodass dies nicht direkt
am Roboter erfolgen muss. Dabei wird zumindest ein Teil des Schlauchpakets nach der Monta-
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ge am Brenner durch den am Roboter befestigten Teil der Kollisionsschutzeinrichtung und den
Roboter selbst eingefédelt, wodurch der am Roboter befestigte Teil der Kollisionsschutzeinrich-
tung im Wesentlichen nie demontiert werden muss. Des Weiteren wird zumindest Uber die
verschiebbare Lange des Schlauchpakets definiert, wie weit sich die Kupplungselemente von-
einander distanzieren kénnen. Durch die Verbindungselemente wird eine Zugentlastung des
Ublichen Steckkontakts zwischen Schlauchpaket und Schweibrenner geschaffen und verhin-
dert, dass im Falle einer Kollision des SchweilRbrenners mit einem Hindernis das Schlauchpaket
vom SchweiRbrenner getrennt wird.

[0008] Vorteilhafterweise ist Uber den Kupplungselementen der Kollisionsschutzeinrichtung ein
Faltenbalg angeordnet, sodass die Kollisionsschutzeinrichtung vor Verschmutzung geschutzt
wird. Durch diesen Faltenbalg, der eine gewisse Elastizitdt aufweist, erfolgt dieser Schutz so-
wohl bei geschlossener als auch bei gedffneter Kollisionsschutzeinrichtung. Ebenso kann der
Faltenbalg einen Teil des Gewichts des SchweilRbrenners bei geéffneter Kollisionsschutzein-
richtung tragen. Der Faltenbalg ist vorzugsweise aus Kunststoffmaterial hergestellt und wird
Uber die Kupplungselemente aufgesteckt bzw. damit verklebt, verschraubt oder mittels Klemm-
elemente, wie beispielsweise Schellen, befestigt. Werden fir den Faltenbalg entsprechende
Materialien verwendet und wird dieser entsprechend befestigt, kann bei einer Kollision bei
gedffneter Kollisionsschutzeinrichtung das Gewicht des Brenners und der daran befestigten
Kollisionsschutzeinrichtung vollstdndig getragen werden, wodurch keine Zugkrafte auf das
Schlauchpaket ausgelbt werden.

[0009] Das mit dem SchweiRbrenner oder der Brennerkupplung verbindbare Kupplungselement
der Kollisionsschutzeinrichtung ist vorzugsweise durch zumindest einen Auflageflansch gebildet
und mit einer Brenneraufnahme und allenfalls einem Schutzring verbunden. Der zumindest eine
Auflageflansch ist zur Kontaktierung mit einem entsprechend magnetisierten Teil am gegenu-
berliegenden Kupplungselement, welches mit dem Roboterarm verbindbar ist, ausgebildet. Die
Brenneraufnahme wird vorzugsweise so gestaltet, dass Ubliche Schweibrenner mit dieser
verbunden werden kénnen. Anstelle einer direkten Verbindung des Schweillbrenners mit der
Brenneraufnahme kann auch eine Brennerkupplung als Zwischenstlick zwischen dem Schweil3-
brenner und der Brenneraufnahme verwendet werden. Der allféllige Schutzring schitzt die
Anordnung insbesondere vor Verschmutzung.

[0010] Die Brenneraufnahme ist vorzugsweise werkzeuglos, beispielsweise Uber einen Bajo-
nettverschluss oder dgl., mit dem SchweilRbrenner oder der Brennerkupplung verbindbar.

[0011] Der Schutzring des mit dem Schweibrenner oder der Brennerkupplung verbindbaren
Kupplungselements ist vorzugsweise aus magnetisch abschirmendem Material gebildet, wo-
durch die magnetische Anziehung von magnetisierbaren Partikeln und die dadurch bedingte
Verschmutzung der Kollisionsschutzeinrichtung verringert werden kann.

[0012] Das mit dem Roboterarm verbindbare Kupplungselement der Kollisionsschutzeinrichtung
ist vorzugsweise durch zumindest eine Grundplatte gebildet und mit einem Roboterflansch
verbunden, wobei die zumindest eine Grundplatte und der Roboterflansch vorzugsweise tber
Schrauben miteinander verbunden sind. Der Roboterflansch des mit dem Roboterarm verbind-
baren Kupplungselements bildet somit das Verbindungsglied zwischen der Kollisionsschutzein-
richtung und dem Roboterarm. Je nach Konstruktion des Roboterarms kann der Roboterflansch
unterschiedlich ausgebildet sein. Jedenfalls verlduft das Schlauchpaket durch den Roboter-
flansch und durch die zumindest eine Grundplatte in den hohl ausgebildeten Roboterarm des
Schweildroboters.

[0013] In der zumindest einen Grundplatte sind vorzugsweise Aufnahmen fur die Magnete zur
I6sbaren Verbindung der Kupplungselemente vorgesehen. Die Magnete kdénnen verschiedene
Gestalt aufweisen und sind vorzugsweise entlang dem Umfang der zumindest einen Grundplat-
te um die Offnung fir das Schlauchpaket herum angeordnet. Durch entsprechende Dimensio-
nierung der Magnete kann die Empfindlichkeit der Kollisionsschutzeinrichtung eingestellt wer-
den. Das heif3t durch Variation der Anzahl der Magnete und/oder der Kraft der einzelnen Mag-
nete. Ebenso kdnnen die Magnete einfach, ohne die Verwendung eines Klebemittels in die
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Aufnahmen gesteckt bzw. gepresst werden.

[0014] Um nach einer erfolgten Kollision die richtige Orientierung des SchweilRbrenners in
Bezug auf den Roboterarm sicherzustellen, sind die Kupplungselemente vorzugsweise Uber
zumindest ein Positionierelement positioniert. Somit ist stets ein exakter ,Tool Center Point
(TCP)" gewahrleistet. Das zumindest eine Positionierelement kann unterschiedlich gestaltet
sein.

[0015] Beispielsweise kann das zumindest eine Positionierelement durch Positionierstifte an
einem Kupplungselement und entsprechende Vertiefungen zur Aufnahme der Positionierstifte
am anderen Kupplungselement gebildet sein.

[0016] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass elektrische Kontak-
te derart in der Brennerkupplung angeordnet sind, dass bei Befestigung dieser Brennerkupp-
lung am SchweiRbrenner die Kontakte um das Schlauchpaket in der Offnung des Auflageflan-
sches positioniert sind und die Anschlussleitungen der Kontakte im Schlauchpaket geflihrt sind.
Dadurch sind die elektrischen Kontakte, welche eine Abschaltung der Roboteranlage im Falle
einer Kollision bewirken, optimal angeordnet. Die elektrischen Kontakte, welche in der Brenner-
kupplung angeordnet sind, wirken mit der Grundplatte des mit dem Roboterarm verbindbaren
Kupplungselements zusammen. Im Gegensatz dazu sind Ublicherweise elektrische Kontakte in
der Kollisionsschutzeinrichtung roboterseitig angeordnet. Die brennerseitige Anordnung der
elektrischen Kontakte ist von Vorteil.

[0017] Die Offnungen der Kupplungselemente weisen vorzugsweise unterschiedlichen Durch-
messer auf, sodass ein Kreisring bzw. eine ringférmige Stufe gebildet ist, welcher bzw. welche
zur Kontaktierung von in einem Kupplungselement integrierten elektrischen Kontakten ausge-
bildet ist. Somit bertihren die entsprechend angeordneten elektrischen Kontakte im geschlosse-
nen Zustand der Kollisionsschutzeinrichtung den Kreisring und werden die elektrischen Kontak-
te durch die Kreisringflache betéatigt.

[0018] Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnungen néher erlautert.
Darin zeigen:

[0019] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Uber eine Kollisionsschutzeinrich-
tung an einem Hohlroboterarm angeschlossenen Schweilbrenners;

[0020] Fig. 2 die Draufsicht auf eine Ausflhrungsform einer erfindungsgeméaRien
Kollisionsschutzeinrichtung;

[0021] Fig.

w

ein Schnittbild durch eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemaien
Kollisionsschutzeinrichtung;

[0022] Fig. 4 und Fig. 5 Explosionsdarstellungen der Kollisionsschutzeinrichtung;

[0023] Fig. 6 eine teilweise geschnittene Ansicht einer an einem Roboterarm befes-
tigten Kollisionsschutzeinrichtung im Normalfall; und
[0024] Fig. 7 die Ansicht auf die Kollisionsschutzeinrichtung gemaR Fig. 6 im Fall

einer Kollision des SchweiRbrenners.

[0025] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemalen Kollisionsschutzein-
richtung 1, welche aus zwei |6sbar Uber Magnete (nicht dargestellt) miteinander verbindbaren
Kupplungselementen 6, 7 besteht, wobei ein Kupplungselement 6 zur Verbindung mit dem
Schweilbrenner 2 und/oder einer mit dem Schweilbrenner 2 verbindbaren Brennerkupplung 5
und das andere Kupplungselement 7 zur Verbindung mit dem Roboterarm 3 ausgebildet ist.
Das Schlauchpaket 4 ist dabei durch den hohl ausgebildeten Roboterarm 3 und durch die hohl
ausgebildete Kollisionsschutzeinrichtung 1 zum SchweilRbrenner 2 gefiuhrt und mit diesem
verbunden.

[0026] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Kollisionsschutzeinrichtung 1, wobei Uber den bei-
den Kupplungselementen 6, 7 ein Faltenbalg 9 angeordnet ist. Dieser Faltenbalg 9, welcher
vorzugsweise aus elastischem Kunststoffmaterial besteht, verhindert eine Verschmutzung der
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Kollisionsschutzeinrichtung 1 und hélt im Wesentlichen mit dem Schlauchpaket 4 den geldsten
Schweilbrenner 2. Gegebenenfalls kann der Faltenbalg 9 durch seine Elastizitét die beiden
Kupplungselemente 6, 7 nach einem Kollisionsfall des Schweilbrenners 2 zumindest bis zu
einem gewissen Grad selbststédndig wieder in die miteinander verbundene Stellung Uberflhren.

[0027] Die Schnittbilddarstellung einer Ausfihrungsform der Kollisionsschutzeinrichtung 1
geman Fig. 3 zeigt Details der Kollisionsschutzeinrichtung 1, wie die mit der Kollisionsschutzein-
richtung 1 bzw. dem Kupplungselement 6 derselben verbundene Brennerkupplung 5. Mit dieser
Brennerkupplung 5 kann der SchweilRbrenner 2, vorzugsweise werkzeuglos, verbunden wer-
den. Das Kupplungselement 6 der Kollisionsschutzeinrichtung 1, welches zur Verbindung mit
dem SchweilRbrenner 2 bzw. der Brennerkupplung 5 ausgebildet ist, umfasst drei Bestandteile,
naémlich zumindest einen Auflageflansch 12, der mit einer Brenneraufnahme 13 und einem
Schutzring 14 verbunden ist. Das weitere Kupplungselement 7 der Kollisionsschutzeinrichtung 1
besteht aus zumindest einer Grundplatte 16, in welcher die Magnete 8 angeordnet sind, welche
mit einem Roboterflansch 17, der zur Verbindung mit dem Roboterarm 3 (nicht dargestellt)
ausgebildet ist, verbunden werden kann. Erfindungsgeman sind beide Kupplungselemente 6, 7
bzw. deren genannte Bestandteile mit Offnungen 10, 11 zur Durchfiihrung des Schlauchpakets
4 (strichliert eingezeichnet) ausgebildet. Zuséatzlich ist an der Brennerkupplung 5 vorzugsweise
ein Element 15 zur Verbindung mit dem Schlauchpaket 4 angeordnet. Dieses Verbindungsele-
ment 15 kann beispielsweise in Rillen an der AuRenseite des Schlauchpakets 4, wie in Fig. 2
ersichtlich, einrasten und somit das Schlauchpaket 4 mit der Brennerkupplung 5 verbinden. Die
Verbindungselemente 15 sind vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt. Somit ist das Schlauch-
paket 4 im Kupplungselement 7 beweglich bzw. verschiebbar und im Kupplungselement 6
fixiert. Weiters sind die elektrischen Kontakte 23 erkennbar, die in der dargestellten Ausflih-
rungsvariante in der Brennerkupplung 5 angeordnet sind und entsprechend in das Kupplungs-
element 6 ragen. Dabei sind die Kontakte 23 am Rand der Offnung 10 des Auflageflansches 12
angeordnet, sodass diese aulerhalb des Schlauchpakets 4 liegen. Entsprechend werden hin-
gegen die Anschlussleitungen der elektrischen Kontakte 23 im Schlauchpaket 4 geftihrt. Vor-
zugsweise haben die Offnungen 10 bzw. 11 einen unterschiedlichen Durchmesser. Konkret ist
die Offnung 11 der Grundplatte 16 kleiner. Auf dem Kreisring, welcher entsprechend aus der
Differenz der Durchmesser resultiert, kontaktieren die elektrischen Kontakte 23 die Grundplatte
16. Somit stellt die Grundplatte 16 eine Verbindung zwischen den zumindest zwei elektrischen
Kontakten 23 her, wodurch der Stromkreis geschlossen ist, wenn die Kupplungselemente 6, 7
geschlossen sind und keine Kollision aufgetreten ist. Werden die Kupplungselemente 6, 7 im
Falle einer Kollision des Schwei’brenners 2 voneinander geldst, wird zumindest ein elektrischer
Kontakt 23 von der Grundplatte 16 getrennt und der Stromkreis unterbrochen, wodurch der
Schweiliroboter augenblicklich deaktiviert werden kann. Selbstverstandlich kénnen auch meh-
rere elektrische Kontakte 23 entlang des Umfanges der Kollisionsschutzeinrichtung 1 angeord-
net sein.

[0028] Fig. 4 zeigt eine Explosionsdarstellung einer Kollisionsschutzeinrichtung 1, wobei die
Brenneraufnahme 13 des Kupplungselements 6, welches mit dem Schweilbrenner 2 bzw. der
Brennerkupplung 5 verbunden wird, aus zwei Teilen 13' und 13" besteht, welche mit Schrauben
13" miteinander verbunden werden. Die Befestigung mit dem Auflageflansch 12 erfolgt bei-
spielsweise derart, dass der Teil 13" in eine Nut des Auflageflansches 12 geschoben wird und
der Teil 13' von oben in eine Nut des Auflageflansches 12 geschoben wird. Uber die Schrauben
1" werden nun die zwei Teile 13' und 13" miteinander verschraubt, sodass diese am Auflage-
flansch 12 fixiert sind. Somit resultiert im Wesentlichen eine plane Auflagefléche fur die Magne-
te 8 im Auflageflansch 12. Durch diese zweiteilige AusfUhrungsform der Brenneraufnahme 13
kann diese in einfacher Weise an den Brenner 2 angepasst werden. Im Teil 13' der Brennerauf-
nahme 13 sind Offnungen zur werkzeuglosen Befestigung der Brennerkupplung 5 bzw. des
Schweillbrenners 2 integriert. Das Kupplungselement 7, welches zur Verbindung mit dem Ro-
boterarm 3 ausgebildet ist, enthalt entsprechende Aufnahmen 19 flr die Magnete 8 in der
Grundplatte 16. Die Grundplatte 16 und der Roboterflansch 17 (nicht dargestellt) werden vor-
zugsweise Uber Schrauben 18 miteinander verbunden.
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[0029] Gema&R der Explosionsdarstellung der Kollisionsschutzeinrichtung 1 in Fig. 5 (von der
Seite des Roboterarms 3 aus gesehen) sind bevorzugt Positionierstifte 20, wie zwischen dem
Roboterflansch 17 und der Grundplatte 16 dargestellt, im Kupplungselement 7 angeordnet.
Diese sind entsprechend in der Grundplatte 16 auf der Seite des Roboterflansches 17 befestigt
und ragen auf der Seite des Auflageflansches 12 aus der Grundplatte 16 heraus, sodass die
Positionierstifte 20 bei ordnungsgemaéafier Positionierung der Kupplungselemente 6, 7 in ent-
sprechenden Aufnahmen 19 im Auflageflansch 12 des Kupplungselements 6 einrasten. Natur-
lich kbnnen auch andere Konstruktionen von Positionierelementen verwendet werden, um
sicherzustellen, dass der SchweiRbrenner 2 gegeniber dem Roboterarm 3 richtig orientiert ist
und der sogenannte , Tool Center Point (TCP)" gegeben ist.

[0030] Die teilweise geschnittene Draufsicht auf eine Anordnung der Kollisionsschutzeinrich-
tung 1 an einem Roboterarm 3 mit Brennerkupplung 5 gemaf Fig. 6 zeigt den Fall einer ord-
nungsgemaf verlaufenden SchweiBung, wobei die beiden Kupplungselemente 6, 7 der Kollisi-
onsschutzeinrichtung 1 miteinander verbunden sind.

[0031] Im Kollisionsfall gemaR Fig. 7 werden die beiden Kupplungselemente 6, 7 der Kollisions-
schutzeinrichtung 1 voneinander getrennt, wobei sich der Faltenbalg 9 dehnt und das Schlauch-
paket 4 durch das Kupplungselement 7 gezogen wird. Dabei wird der an der Brennerkupplung 5
befestigte Brenner 2 im Wesentlichen vom Schlauchpaket 4 und teilweise vom Faltenbalg 9
gehalten. Dementsprechend wird zwischen den beiden Kupplungselementen 6, 7 ein Luftraum
22 gebildet. Ebenso werden durch die Lésung der Kupplungselemente 6, 7 naturlich auch die
elektrischen Kontakte 23 (nicht dargestellt) betatigt bzw. der Stromkreis unterbrochen, wodurch
eine Abschaltung der SchweiRanlage veranlasst wird. In Fig. 7 sind auch die Positionierstifte 20
erkennbar, welche durch die Lésung der beiden Kupplungselemente 6, 7 aus den entsprechen-
den Aufnahmen 19 herausbewegt werden. Beim Zusammenfligen der Kupplungselemente 6, 7
der Kollisionsschutzeinrichtung 1, welche auch durch die Elastizitdt des Faltenbalgs 9 selbst-
standig erfolgen kann, sorgen die Positionierstifte 20 dafir, dass der Schweibrenner 2 gegen-
Uber dem Roboterarm 3 ordnungsgemaf ausgerichtet ist. Natlrlich kann die Repositionierung
des Schweilbrenners 2 am Roboterarm 3 auch von Hand aus erfolgen. Durch die Magnete 8 in
der Kollisionsschutzeinrichtung 1 wird dann wiederum ein selbststéndiger Halt der Kollisions-
schutzeinrichtung 1 sichergestellt.

[0032] Die dargestellten Abbildungen zeigen nur Beispiele von Ausfihrungsformen der Kollisi-
onsschutzeinrichtung 1, welche natirlich im Rahmen des durch die Anspriche definierten
Schutzumfangs entsprechend abgewandelt sein kénnen. Ebenso ist die Kollisionsschutzeinrich-
tung 1 auch fir einen Schneidbrenner, Reinigungsbrenner, Plasmabrenner oder dergleichen
einsetzbar.

Patentanspriiche

1. Kollisionsschutzeinrichtung (1) zur Verbindung eines mit einem Schlauchpaket (4) verbun-
denen Schweilbrenners (2) mit einem Roboterarm (3) eines Schweilroboters, mit zwei
I6sbar Uber Magnete (8) miteinander verbindbaren Kupplungselementen (6, 7), wobei ein
Kupplungselement (6) zur Verbindung mit dem Schweibrenner (2) oder einer mit dem
SchweilRbrenner (2) verbindbaren Brennerkupplung (5) ausgebildet ist, und das andere
Kupplungselement (7) zur Verbindung mit dem Roboterarm (3) ausgebildet ist, und die
Kupplungselemente (6, 7) Offnungen (10, 11) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungen (10, 11) in den Kupplungselementen (6, 7) zur Durchfiihrung des Schlauch-
pakets (4) ausgebildet sind, und das mit dem Schweibrenner (2) oder der Brennerkupp-
lung (5) verbindbare Kupplungselement (6) oder die Brennerkupplung (5) Verbindungsele-
mente (15) zur Verbindung mit dem Schlauchpaket (4) aufweist.

2. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Uber
den Kupplungselementen (6, 7) ein Faltenbalg (9) angeordnet ist.
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3. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das mit dem Schweilbrenner (2) oder der Brennerkupplung (5) verbindbare Kupplungs-
element (6) durch zumindest einen Auflageflansch (12) gebildet ist und mit einer Brenner-
aufnahme (13) und allenfalls einem Schutzring (14) verbunden ist.

4. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brenneraufnahme (13) werkzeuglos, vorzugsweise Uber einen Bajonettverschluss oder
dgl., mit dem SchweiRbrenner (2) oder der Brennerkupplung (5) verbindbar ist.

5. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schutzring (14) aus magnetisch abschirmendem Material gebildet ist.

6. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das mit dem Roboterarm (3) verbindbare Kupplungselement (7) durch zumindest
eine Grundplatte (16) gebildet ist und mit einem Roboterflansch (17) verbunden ist, wobei
die zumindest eine Grundplatte (16) und der Roboterflansch (17), vorzugsweise Uber
Schrauben (18), miteinander verbunden sind.

7. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der
zumindest einen Grundplatte (16) Aufnahmen (19) fur die Magnete (8) zur lésbaren Ver-
bindung der Kupplungselemente (6, 7) vorgesehen sind.

8. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kupplungselemente (6, 7) Uber zumindest ein Positionierelement positioniert
sind.

9. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Positionierelement durch Positionierstifte (20) an einem Kupplungselement
(7) und Vertiefungen (21) zur Aufnahme der Positionierstifte (20) am anderen Kupplungs-
element (6) gebildet ist.

10. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass elektrische Kontakte (23) derart in der Brennerkupplung (5) angeordnet sind,
dass bei Befestigung dieser die Kontakte (23) um das Schlauchpaket (4) in der Offnung
(10) des Auflageflanschs (12) positioniert sind und die Anschlussleitungen der Kontakte
(23) im Schlauchpaket (4) gefihrt sind.

11. Kollisionsschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (10, 11) in den Kupplungselementen (6, 7) unterschiedliche
Durchmesser aufweisen, sodass ein Kreisring gebildet ist, welcher zur Kontaktierung von in
einem Kupplungselement (6) integrierten elektrischen Kontakten (23) ausgebildet ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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