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요약

버스 리세트 신호의 발행 후에 통신 데이터를 바로 송출한 경우에 있어서도, 통신 데이터를 확실하게 수신할 수 있는 마
이크로컴퓨터를 제공한다.

    
USB 신호선이 접속되는 단자와 겸용된 출력 단자 P1과, USB 신호선으로부터의 전원 공급을 받아서 리세트 신호 RES
를 발생하는 파워 온 리세트 회로(80)와, 리세트 신호 RES에 응답하여 발진을 즉시 개시하는 RC 발진기(81)를 설치
한다. RC 발진기(81)의 출력을 시스템 클럭용으로 하여 마이크로컴퓨터를 동작시키고 출력 단자 P1의 레벨 설정을 행
함으로써, USB 인터페이스 회로(30)가 호스트로부터의 버스 리세트 신호에 응답할 수 있을 때까지의 기간 동안, USB 
신호선(110, 111)을 비접속 상태의 레벨로 강제 설정한다.
    

대표도
도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명이 적용되는 USB 시스템 전체의 구성을 나타내는 도면.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 마이크로컴퓨터를 나타내는 블록도.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 마이크로컴퓨터(10)의 동작예를 나타내는 흐름도.

도 4는 USB를 이용한 퍼스널 컴퓨터와 주변 디바이스와의 접속 구성예를 나타내는 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : 마이크로컴퓨터

30 : USB 인터페이스 회로

31 : 제1 출력 회로

32 : 제2 출력 회로

40 : RAM

41 : 버스

50 : 플래시 ROM

51 : 어드레스 디코더

52 : 제1 프로그램 영역

53 : 제2 프로그램 영역

60 : 프로그램 카운터

70 : CPU

80 : 파워 온 리세트

81 : RC 발진기

82 : 수정 발진기(XTAL)

83 : PLL

84 : 선택 회로
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85 : OR 회로

86 : 클럭 생성 회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 USB 신호선을 통해 호스트와 마이크로컴퓨터 사이의 데이터 송수신의 인터페이스를 행하는 USB 인터페이
스 회로를 구비한 마이크로컴퓨터에 관한 것이다.

최근, 퍼스널 컴퓨터 등에 있어서 주변 디바이스의 확장성의 자유도를 높이기 위해서, USB(Universal Serial Bus)가 
지원되고 있다. USB는 사용자의 편리성을 고려하여 고안된 직렬 인터페이스 규격으로서, 키보드, 마우스, 카메라, 프린
터, 스캐너, 스피커 등의 다양한 주변 디바이스와 퍼스널 컴퓨터 등과의 통신에 공통으로 사용할 수 있다.

도 4는 USB를 이용한 퍼스널 컴퓨터와 주변 디바이스와의 접속 구성예를 나타내는 도면이다. 상위의 퍼스널 컴퓨터(
PC: 100)와 허브(101)는 USB 케이블로 접속되며, 또한 허브(101)의 하위에는 복수의 주변 디바이스(102 ∼ 105)
가 접속될 수 있다. 그리고, 퍼스널 컴퓨터(100)에 의해 주변 디바이스(102 ∼ 105)가 관리되는 구조로 되어 있다. 이
와 같이, USB는 다중 스타형 네트워크(multiple star network) 구조의 쌍방향 통신이 가능한 직렬 버스라고 할 수 있
다.

여기서, USB 케이블에는 4개의 신호선이 포함되며, 2개의 전원용 신호선과, 2개의 데이터 신호용 신호선이 있다. 데이
터 신호는 기본적으로는 차동 신호 D+ , D-로서 처리된다. 또한, USB를 이용한 데이터 전송은 프레임 단위로 시간 분
할되며 그 프레임을 누적해감으로써 행해진다.

하나의 프레임은 SOF(Start Of Frame) 패킷에 의해 개시한다. 그리고, 호스트인 퍼스널 컴퓨터는 사전에 그 프레임 
중에 스케쥴링된 데이터 전송 요구 토큰(키보드나 카메라로부터의 데이터 입력 요구나 음성 데이터의 출력 요구)을 순
차적으로 송출함으로써, 복수의 주변 디바이스와의 데이터 전송을 병행하여 행한다.

또, USB에 관한 기술 문헌으로서, 예를 들면 「Interface」(1997년 1월호), 특개평 11-205412호 공보 등이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

디바이스가 USB 케이블에 접속되면, 퍼스널 컴퓨터(100)는 데이터 신호선의 상태 변화(2개의 신호선 중 한쪽이 풀다
운 상태에서 풀업 상태로 변화한다)를 인식하여, 디바이스의 전원 투입을 검출한다. 그리고, 퍼스널 컴퓨터(100)는 데
이터 통신에 앞서 버스 리세트 신호를 발생한다. 이 버스 리세트 신호를 받으면, 디바이스는 일정 시간 동안 초기화를 
행하였다.

그러나, 이러한 초기화에는 상당한 시간을 필요로 하기 때문에, 버스 리세트 신호의 발생 후에 송신되어 오는 통신 데이
터를 디바이스측에서 수신할 수 없는 경우가 있었다. 특히, 마이크로컴퓨터의 경우에는 전원 투입에 의해 파워 온 리세
트에 의한 초기화가 행해진다. 이러한 초기화의 과정에서, USB에 대응한 동기 시스템 클럭 생성용 수정 발진기의 동작
이 안정되기까지는 상당한 시간을 필요로 한다.

그러나, 퍼스널 컴퓨터(100)가 버스 리세트 신호를 발행한 직후에 통신 데이터가 전송되어 오는 경우에는, 마이크로컴
퓨터의 시스템 클럭이 불안정하기 때문에 그 통신 데이터를 정상적으로 수신할 수 없는 경우가 있었다.

따라서, 본 발명의 목적은, 마이크로컴퓨터가 USB 케이블에 접속된 것을 호스트인 퍼스널 컴퓨터가 인식하고, 버스 리
세트 신호의 발행 후에 즉시 통신 데이터를 송출한 경우에 있어서도, 통신 데이터를 확실하게 수신할 수 있는 USB 인
터페이스를 구비한 마이크로컴퓨터를 제공하는 것이다.
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    발명의 구성 및 작용

본 발명의 마이크로컴퓨터는, USB 신호선을 통해 호스트와 마이크로컴퓨터 사이의 데이터 송수신의 인터페이스를 행
하는 USB 인터페이스 회로를 구비한 마이크로컴퓨터로서, 상기 USB 인터페이스 회로가 호스트로부터의 버스 리세트 
신호에 응답할 수 있을 때까지의 기간 동안, 상기 USB 신호선을 비접속 상태의 레벨로 설정하는 상태 설정 수단을 구
비한 것을 특징으로 한다.

이에 따라, 마이크로컴퓨터가 USB 신호선에 접속된 것을 호스트가 인식하고, 버스 리세트 신호의 발행 후에 즉시 통신 
데이터를 송출한 경우에 있어서도 통신 데이터를 확실하게 수신할 수 있다.

또한, 상기 상태 설정 수단은, 상기 USB 신호선이 접속되는 단자와 겸용된 출력 단자와, 상기 USB 신호로부터 전원 공
급을 받아서 리세트 신호를 발생하는 리세트 신호 발생 회로와, 상기 리세트 신호에 응답하여 발진을 즉시 개시하는 제
1 발진기를 구비하고, 상기 제1 발진기의 출력을 시스템 클럭용으로 하여 마이크로컴퓨터를 동작시켜서, 상기 출력 단
자의 레벨 설정을 행함으로써, 상기 USB 신호선을 비접속 상태의 레벨로 강제 설정하는 것을 특징으로 한다.

이러한 구성에 따르면, 마이크로컴퓨터의 기능을 이용하여 소프트웨어적으로 상태 설정을 행할 수 있기 때문에 특별한 
타이밍 회로 등이 불필요하다는 이점이 있다. 또한, 상기 USB 신호선이 접속되는 단자와 겸용된 출력 단자를 갖고 있
기 때문에, 출력 단자를 유효하게 활용할 수 있다는 이점도 있다.

또한, 상기 리세트 신호에 응답하여 발진을 개시하고, 상기 제1 발진기에 비하여 발진 주파수가 안정적이며, 또한 발진 
개시 시간이 긴 제2 발진기와, 상기 제1 및 제2 발진기의 출력을 선택하여 시스템 클럭용으로서 출력하는 선택 회로를 
구비하고, 상기 리세트 신호에 응답하여 상기 선택 회로는 제1 발진기의 출력을 선택함과 함께, 상기 제2 발진기의 발
진 상태가 안정화된 후에 상기 제2 발진기의 출력을 선택하는 것을 특징으로 한다.

이러한 구성에 따르면, 제2 발진기의 발진 상태가 안정화될 때까지는 제1 발진기의 출력을 시스템 클럭으로서 이용하여 
USB 신호선의 상태 설정을 행하고, 제2 발진기의 발진 상태가 안정화된 후에는 USB 통신용 시스템 클럭으로서 이용할 
수 있다.

< 실시예>

다음에, 본 발명의 실시예에 대하여 도면을 참조하면서 설명한다. 도 1은 본 발명이 적용되는 USB 시스템 전체의 구성
을 나타내는 도면이다. 퍼스널 컴퓨터(100)와 마이크로컴퓨터(10) 내의 USB 인터페이스 회로(30)는 USB 케이블에 
의해 접속되며, 그 사이에는 허브(101)가 개재되어 있다. 한쌍의 USB 신호선(110, 111)은 풀다운 저항(112, 113)
에 의해 풀다운되어 있다.

여기서, USB 케이블이 커넥터(도시하지 않음)를 통해 마이크로컴퓨터(10)가 탑재된 기판(116)에 접속되면, 예를 들
면 한쪽의 USB 신호선 D+이 기판(115)에 설치된 풀업 저항(114)을 통해 전원 전위 VDD로 풀업됨과 함께, 마이크로
컴퓨터(10)에는 조정기(115)를 통해 소정의 전원 전위(예를 들면, 3.3V)가 공급된다.

이에 따라, 퍼스널 컴퓨터(100)는 USB 신호선(111)의 상태가 로우 레벨에서 하이 레벨로 변화한 것을 검지하여 US
B 케이블이 마이크로컴퓨터(10)에 접속된 것을 알 수 있다. 즉, 한쌍의 USB 신호선(110, 111)은 통신 데이터의 전송
로로서 기능할뿐만 아니라, 디바이스의 접속 상태를 퍼스널 컴퓨터(100)에 알리는 기능을 한다.

또한, USB 신호선(110, 111)의 상태 변화는 디바이스의 종류를 나타내는 것으로 퍼스널 컴퓨터(100)에 알려진다. 즉, 
USB 신호선(110)이 로우 레벨로부터 하이 레벨로 변화한 경우에는 고속의 디바이스이고, USB 신호선(111)이 로우 
레벨로부터 하이 레벨로 변화한 경우에는 저속의 디바이스이다.

USB 신호선(110)의 상태 변화를 검지한 퍼스널 컴퓨터(100)는 버스 리세트 신호를 발생한다. 한편, 전원 투입에 따
라 마이크로컴퓨터(10)는 초기화를 행하고 있지만, 버스 리세트 신호의 발생 직후에 통신 데이터가 전송되어 오는 경
우에는, 시스템 클럭이 아직 불안정하기 때문에 통신 데이터를 정상으로 수신할 수 없다.
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따라서, 본 발명에 따르면, 마이크로컴퓨터(10)가 USB 신호선(110, 111)을 의사적으로 비접속 상태의 레벨로 설정하
도록 하였다. 즉, USB 신호선(110, 111)이 마이크로컴퓨터(10)에 접속되어 있는 것에 관계없이, 시스템 클럭이 안정
될 때까지의 기간 동안, USB 신호선의 상태 변화가 생기지 않도록 설정한 것이다.

이하, 본 발명의 실시예에 따른 마이크로컴퓨터의 구성에 대하여 상세히 설명한다. 도 2는 본 발명의 실시예에 따른 마
이크로컴퓨터의 구성을 나타내는 블록도이다. 마이크로컴퓨터(10)는 8 비트 구성으로서 설명한다.

상술한 바와 같이, 마이크로컴퓨터(10)와 퍼스널 컴퓨터(100)는 한쌍의 USB 신호선(110, 111)에 의해 접속된다. 그
리고, USB 신호선(110, 111) 상의 USB 차동 신호 D + , D-는 마이크로컴퓨터(10)의 단자 P1, P2를 통해 입출력된
다.

마이크로컴퓨터(10)에 내장된 USB 인터페이스 회로(30)는 퍼스널 컴퓨터(100)와의 데이터 송수신의 인터페이스를 
행하는 것으로, 특히 데이터 수신 시에는 입력 회로(도시하지 않음)를 통해 USB 차동 신호 D + , D-를 수신하여 각종 
데이터 처리를 행한다. USB 차동 신호 D+ , D-는 USB 통신 프로토콜에 기초한 직렬 데이터 신호이다.

USB 인터페이스 회로(30)는 상기 직렬 데이터 신호로부터 필요한 데이터를 추출한다. 이 때, USB 인터페이스 회로(
30)는 해당 직렬 데이터 신호가 어떠한 전송 포맷인지를 판별함과 함께 에러 신호 처리 등을 행한다. 또한 USB 인터페
이스 회로(30)는 상기 데이터 처리가 실시된 직렬 신호를 마이크로컴퓨터(100)가 처리 가능한 소정 형식의 병렬 신호
(예를 들면, 8 비트 구성)로 변한다.

또한, USB 인터페이스 회로(30)는 병렬 변환된 8비트×4=32비트의 프로그램 데이터를 일시 기억하는 임시 레지스터
(31) 및 제어 레지스터(도시하지 않음)를 구비하고 있다. 제어 레지스터에는 퍼스널 컴퓨터(100)가 호스트로서 관리
해야 할 각종 데이터(디바이스에 할당되는 어드레스 데이터 등)가 세트된다.

상기한 단자 P1, P2는 마이크로컴퓨터의 출력 단자를 겸하고 있다. 즉, 단자 P1에는 제1 출력 회로(31)가 접속되고, 
단자(2)에는 제2 출력 회로(32)가 접속되며, 마이크로컴퓨터의 프로그램 동작에 따라 단자 P1, P2의 상태를 소프트웨
어적으로 레벨 설정 가능하게 구성되어 있다.

    
RAM(40)은 USB 인터페이스 회로(30)의 임시 레지스터(31)의 데이터로부터 순차적으로 전송되는 32비트 단위의 프
로그램 데이터를 일시적으로 기억하기 위해서 이용된다. 그리고, USB 인터페이스 회로(30)와 RAM(40) 사이의 데이
터 전송을 행하기 위해서 32개의 전용 신호선이 설치되어 있다. RAM(40)에 축적된 프로그램 데이터가 소정량(예를 
들면, 128 바이트)에 도달하면, 128 바이트의 프로그램 데이터는 마이크로컴퓨터(10)의 버스(41)를 경유하여 후술하
는 플래시 ROM(50)으로 전송된다.
    

이와 반대로, 플래시 ROM(50)에 기입된 프로그램 데이터를 RAM(40)으로 전송하고, 그 RAM(40) 내에 기억된 프로
그램 데이터를 USB 인터페이스 회로(30)의 임시 레지스터(31)로 전송하는 것도 가능하다.

도면에서 참조 부호(50)은 플래시 ROM으로서, USB 제어 프로그램(구체적으로는 기입 제어 프로그램)이 사전에 기입
되어, 저장된 제1 프로그램 영역(53)과, 퍼스널 컴퓨터(100)로부터의 프로그램 데이터가 RAM(40)을 경유하여 기입
되는 제2 프로그램 영역(52)으로 분할되어 있다. 여기서, 플래시 ROM(50)은 전기적으로 기입, 판독 및 소거가 가능
한 EEPROM으로 구성될 수 있다. 또한, 「플래시」란 메모리의 블록 단위로 일괄 소거 가능하다는 의미이다.

    
참조 부호(60)은 프로그램 카운터로서, 그 출력은 플래시 ROM(50)의 어드레스 디코더(51)에 인가되고 있다. 프로그
램 카운터(60)의 출력값은 후술하는 바와 같이 USB 통신의 상태에 따라 CPU(70)로부터의 명령에 의해 소정 번지로 
점프한다. 즉, 퍼스널 컴퓨터(100)로부터 입력되는 프로그램 데이터의 기입 시에는, 프로그램 카운터(60)는 제1 프로
그램 영역(기입 제어 프로그램)(52)의 선두 어드레스인 (FF00) 번지로 점프함과 함께, 프로그램 데이터의 기입 후에
는 제2 프로그램 영역(53)의 선두 어드레스인 (0000)번지로 점프한다. 그리고, CPU(70)는 플래시 ROM(50)으로부
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터 판독되는 프로그램 명령에 따라 마이크로컴퓨터(10)의 동작을 실행시킨다.
    

참조 부호(80)은 파워 온 리세트 회로로서, 마이크로컴퓨터(10)의 전원 투입에 따라 전원 전위의 상승을 검지하여 하
이 레벨로 상승하고, 전원 전위가 소정의 레벨로 되면 로우 레벨로 해제되는 리세트 신호 RES를 발생한다.

    
참조 부호(81)은 RC 발진기(제1 발진기)로서, 리세트 신호 RES에 응답하여 발진을 바로 개시한다. 한편, 참조 부호(
82)는 수정 발진기(XTAL)(제2 발진기)로서 리세트 신호 RES에 응답하여 발진을 개시한다. 수정 발진기(82)는 발진 
주파수가 매우 안정되어 있어 USB 통신에 적합하다. 그리고, 발진 개시 시간이 비교적 길다는 특성을 갖고 있다. 수정 
발진기(82)의 주파수는 32Kz이기 때문에, PLL(83)에 의해 USB 통신에 필요한 6㎒의 동기 클럭으로 변환된다. 또, 
수정 발진기(82)를 대신하여 6㎒의 CF 발진기를 이용하면 PLL(83)은 불필요하다.
    

    
선택 회로(84)는 OR 회로(85)의 출력에 응답하여 RC 발진기(81)와 수정 발진기(82)의 출력 중의 어느 한쪽을 선택
하여 출력하는 멀티플렉서이다. 여기서, OR 회로(가산 회로)(85)에는 리세트 신호 RES 및 CPU(70)로부터의 지연 리
세트 신호 DRES가 입력된다. 지연 리세트 신호 DRES는 파워 온 리세트 회로(80)로부터의 리세트 신호 RES를 지연시
킨 신호로서, 리세트 신호 RES가 로우 레벨로 해제된 후, 일정 기간 동안 하이 레벨을 유지하는 신호이다. 즉, 선택 회
로(84)는 OR 회로(85)의 출력이 하이 레벨인 경우에는 RC 발진기(81)의 출력을 선택하고, 한편 OR 회로(85)의 출
력이 로우 레벨인 경우에는 수정 발진기(82)의 출력을 선택하도록 구성되어 있다.
    

또한, 클럭 생성 회로(86)는 선택 회로(84)의 출력에 기초하여 마이크로컴퓨터(10)를 동작시키기 위해서 필요한 복수
의 시스템 클럭 SCLK를 생성한다.

다음에, 상술한 마이크로컴퓨터(10)의 동작예에 대하여 도 3의 흐름도를 참조하여 설명한다. 우선, 처음 단계 200에서
는 마이크로컴퓨터(10)가 USB 케이블에 접속된다. 이 때, USB 케이블의 전원 라인에 의해 마이크로컴퓨터(10)에 전
원이 투입됨으로써, 파워 온 리세트 회로(80)가 동작하여 리세트 신호 RES(하이 레벨)가 발생된다.

이에 따라, RC 발진기(81)가 즉시 발진을 개시한다. 이 때, OR 회로(85)는 하이 레벨을 출력한다. 이에 따라, 선택 회
로(84)는 RC 발진기(81)의 출력을 선택한다. 이러한 발진 출력에 기초하여, 클럭 생성 회로(86)에 의해 시스템 클럭 
SCLK가 생성된다. 그리고, 이 시스템 클럭 SCLK에 응답하여 프로그램 카운터(80) 및 CPU(70)가 동작을 개시한다.

우선, 단계 201에서 프로그램 카운터(60)의 값은 제1 프로그램 영역(기입 제어 프로그램)의 선두 어드레스인 (FF00) 
번지로 점프한다. 따라서, 그 후, 마이크로컴퓨터(10)는 해당 기입 제어 프로그램에 따라 이하의 처리를 실행한다.

단계 202에서, 제1 출력 회로(31)로부터 단자 P1에 로우 레벨을 출력한다. 제1 출력 회로(31)는 충분히 낮은 임피던
스를 갖는다고 가정한다. 이 때, USB 신호선(111)은 풀업되어 있지만, 제1 출력 회로(31)의 로우 레벨의 출력에 의해, 
강제적으로 로우 레벨로 설정된다. 이에 따라, 퍼스널 컴퓨터(100)는 USB 신호선(110, 111)이 비접속 상태라고 인식
하기 때문에, 이 상태에서는 버스 리세트 신호는 발생되지 않는다.

    
이러한 강제 설정의 기간은 리세트 신호 RES 및 CPU(70)로부터의 지연 리세트 신호 DRES에 의해서 규정된다. 지연 
리세트 신호 DRES는 리세트 신호 RES의 발생 후에 소정 기간 동안, 선택 회로(40)의 선택 상태(즉, RC 발진 회로(8
1)의 출력이 선택된 상태)를 유지하기 위한 신호이다. 이 지연 리세트 신호 DRES가 로우 레벨로 해제되면, 선택 회로
(40)는 수정 발진기(XTAL)(82)의 출력을 선택한다. 상기한 소정 기간은 수정 발진기(82)의 발진 안정 기간을 고려
하여 설정할 수 있다.
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그리고, 단계 203에서, 제1 출력 회로(31)는 하이 임피던스로 설정됨으로써, 단자 P1의 강제 설정 상태가 해제된다. 
이에 따라, USB 신호선(110, 111)에서 본래의 접속 상태에 변화가 있기 때문에, 퍼스널 컴퓨터(10)는 소정 기간 후에 
버스 리세트 신호를 송출한다. 이렇게 해서, 버스 리세트 신호가 송출되기 전에 마이크로컴퓨터(10)의 시스템 클럭을 
안정화할 수 있다.

이하, 퍼스널 컴퓨터(100)로부터 마이크로컴퓨터(10)에 프로그램 데이터를 로드하는 경우의 동작을 설명한다.

단계 204에서는 USB 버스 리세트 신호가 대기 상태에 있다.

단계 205는, USB 버스 리세트 신호를 수신하였는지의 여부를 판정하는 단계로서, NO라고 판정된 경우에는 프로세스
는 대기 상태를 유지한다. YES라고 판정되면 프로세스는 다음 단계 206으로 진행한다.

단계 206에서, 프로세스는 이뉴머레이션(Enumeration)에 의한 USB의 초기화를 행한다. 여기서, 이뉴머레이션이란 
일반적으로 마이크로컴퓨터(10)와 퍼스널 컴퓨터(100) 사이에서 USB 데이터의 송수신이 가능한 환경 설정을 행하기 
위한 일련의 소프트웨어 처리를 말한다.

    
이뉴머레이션에 의해 행해지는 주된 처리는, 퍼스널 컴퓨터(100)의 초기화와, 퍼스널 컴퓨터(100)가 관리하는 디바이
스에 어드레스를 할당하는 처리이다. 후자의 어드레스 할당 처리에 있어서, USB 인터페이스 회로(30) 내의 제어 레지
스터(어드레스 레지스터) 내에는 퍼스널 컴퓨터(100)가 할당한 특정 어드레스가 기록된다. 이에 따라, 마이크로컴퓨
터(10)는 퍼스널 컴퓨터(100)로부터 송신된 USB 패킷 내의 어드레스와 상기 어드레스 레지스터 내의 어드레스를 대
조하고, 이들이 일치한 경우에만 송신되어 온 USB 데이터의 처리를 행한다.
    

이렇게 해서, USB 데이터의 송수신이 가능한 환경 설정이 종료되면, 단계 207에서는 퍼스널 컴퓨터(100)로부터 플래
시 ROM에 기입될 프로그램 데이터가 USB 차동 신호 데이터 D+ , D-의 형태로 입력되어 온다.

단계 208에서는, 그와 같이 입력된 USB 차동 신호 데이터 D + ,D
-는 USB 인터페이스 회로(30)에 의해 데이터 처리

된다. 이 데이터 처리 내용은 상술한 바와 같지만, 직렬 데이터(8비트×4)를 소정의 병렬 데이터(32 비트)로 변환하는 
것이 그 주된 처리이다.

    
단계 209에서는, USB 인터페이스 회로(30)로부터의 병렬 변환된 프로그램 데이터는 RAM(40)에 기입된다. 그리고, 
RAM(40)에 기입된 프로그램 데이터량이 소정량(예를 들면, 128 바이트)에 도달하면, 그 소정량을 단위로 하여 RAM
(40)으로부터 내부 버스(41)를 통해 플래시 ROM(50)의 제1 영역으로의 기입이 개시된다(단계 209). 이것은 플래시 
ROM(50)이 복수 블록으로 분할되어 있고, 128 바이트를 블록으로 하여 구성되어 있는 것에 따른 것이다. 따라서, R
AM(40)의 데이터의 축적량은 플래시 ROM(50)의 블록 구성에 따라서 적절히 선택 가능하다.
    

여기서, 실제로는 USB 인터페이스 회로(30)로부터의 병렬 변환된 프로그램 데이터의 RAM(40)으로의 기입 동작과 
RAM(40)으로부터 플래시 ROM(50)으로의 기입 동작은 병행하여 행해지기 때문에 고속 기입이 실현된다.

단계 210에 있어서 플래시 ROM(50)으로의 기입이 개시되며, 여기에는 소정의 시간을 필요로 한다. 그래서, 단계 21
1에서, 마이크로컴퓨터(10)는 소프트웨어적으로 NACK 상태로 세트된다. 이것은 USB 패킷의 핸드 셰이크(handsha
king) 패킷의 일종으로, 호스트인 퍼스널 컴퓨터(100)로부터의 데이터를 수신할 수 없는 것을 알리기 위해 퍼스널 컴
퓨터(100)로 반송된다.

그리고, 단계 212에서는, 기입 종료 여부가 판정된다. 그 판정 결과가 NO이면, 프로세스는 NACK 상태를 유지한다. 그 
판정 결과가 YES이면 ACK 상태로 세트되며, ACK는 마이크로컴퓨터(10) 측에서 데이터를 수신할 수 있는 것을 알리
기 위해서 퍼스널 컴퓨터(100)로 반송된다.
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그리고, 다음의 단계 214에서는, 플래시 ROM(50)으로의 프로그램 데이터의 기입이 모두 종료하였는지가 판정된다. 
그 판정 결과가 NO이면, 프로세스는 단계 207로 되돌아가서 잔여 프로그램 데이터의 기입을 속행한다. 여기서, 프로그
램 데이터의 기입은 블록(페이지) 단위(예를 들면, 128 바이트)로 행해지기 때문에, 모든 페이지가 기입되기까지 이 
처리는 반복된다.

판정 결과가 YES인 경우에는, 프로그램 카운터(60)의 값은 제2 프로그램 영역의 선두 어드레스인 (0000) 번지로 점
프한다.

그리고 단계 215에서는, 마이크로컴퓨터(10)는 퍼스널 컴퓨터(100)로부터 공급된 프로그램 데이터를 판독하고, CPU
(70)는 해독된 프로그램 명령에 기초하여 마이크로컴퓨터의 동작을 실행 개시한다.

    발명의 효과

본 발명에 따르면, 마이크로컴퓨터가 USB 케이블에 접속된 것을 호스트인 퍼스널 컴퓨터가 인식하고, 버스 리세트 신
호의 발행 후에 즉시 통신 데이터를 송출한 경우에도, 통신 데이터를 확실하게 수신할 수 있는 마이크로컴퓨터를 제공
할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

USB 신호선을 통해 호스트와 마이크로컴퓨터 사이의 데이터 송수신의 인터페이스를 행하는 USB 인터페이스 회로를 
구비한 마이크로컴퓨터에 있어서, 상기 USB 인터페이스 회로가 호스트로부터의 버스 리세트 신호에 응답할 수 있을 때
까지의 기간 동안, 상기 USB 신호선을 비접속 상태의 레벨로 설정하는 상태 설정 수단을 포함한 것을 특징으로 하는 
마이크로컴퓨터.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 상태 설정 수단은, 상기 USB 신호선이 접속되는 단자와 겸용된 출력 단자와, 상기 USB 신호선으로부터의 전원 
공급을 받아서 리세트 신호를 발생하는 리세트 신호 발생 회로와, 상기 리세트 신호에 응답하여 발진을 즉시 개시하는 
제1 발진기를 구비하고, 상기 제1 발진기의 출력을 시스템 클럭용으로 하여 마이크로컴퓨터를 동작시켜서 상기 출력 단
자의 레벨 설정을 행함으로써, 상기 USB 신호선을 비접속 상태의 레벨로 강제 설정하는 것을 특징으로 마이크로컴퓨터.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 리세트 신호에 응답하여 발진을 개시하고, 상기 제1 발진기에 비하여 발진 주파수가 안정적이며 또한 발진 개시 
시간이 긴 제2 발진기와, 상기 제1 및 제2 발진기의 출력을 선택하여 시스템 클럭용으로서 출력하는 선택 회로를 구비
하고, 상기 리세트 신호에 응답하여 상기 선택 회로는 제1 발진기의 출력을 선택함과 함께, 상기 제2 발진기의 발진 상
태가 안정화된 후에 상기 제2 발진기의 출력을 선택하는 것을 특징으로 하는 마이크로컴퓨터.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 리세트 신호 및 상기 리세트 신호를 지연시킨 지연 리세트 신호가 입력된 가산 회로를 구비하고, 상기 선택 회로는 
상기 가산 회로의 출력에 응답하여, 제1 발진기의 출력 또는 제2 발진기의 출력을 선택하는 것을 특징으로 하는 마이크
로컴퓨터.
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청구항 5.

제2항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제1 발진기는 RC 발진기인 것을 특징으로 하는 마이크로컴퓨터.

청구항 6.

제3항 또는 제4항에 있어서,

상기 제2 발진기는 수정 발진기인 것을 특징으로 하는 마이크로컴퓨터.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3

도면 4
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