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(57) Anotace :

* Re8eni vychézi z trubkového spoje (10) me-
zi prvni tenkosténrou trubkou {13) a dru-
hou tenkosténnou trubxou (14), kde spojo-
vany konec (11) prvai trubky (13) je uzpi-
soben pro vloZenf do navazujfciho konce

* druhé trubky (14) a pro ot&leni v této
trubce, pricem? druhd trubka (14) je
opat¥ena tésnicim krouZkem (25), uloZenym
v prstencovém vystupku (23) jejiho p¥ileh-
lého konce a oba uvedené konce trubek
(13, 14) jsou opat¥eny navzdjem licujfcimi
zédvitovymi Z&stmi (18, 21) pro jejich vzé-
jemny zdbér a z4lefi v tom, Ze z&vitové
Casti (18, 21) obou trubek (13, 14) maji
tloudtku stény v pedstatd stejnou jako je-
jich rovné Césti, pZilemZ navazujici konec
vnéjS${i druhé trubky (14) je opatfen vilco-
vou C4stfl (22), kterd pfechdzi do roziifend
¢4sti’ (24), probihajici smérem ven od osy
této trubky, spojovany konec (11) vnit¥ni
prvni trubky (13) je opat¥en roz3f¥enou
cdsti (16), jeZ se alespon z84sti kuZelovi-=
té& sbihd k jeho zdvitové &4&sti (18), a v
tomto misté k nf pfiléhd vélcovd E4st (22)
navazujiciho konce vndj3i druhé trubky (14),
pfiCemZ na vdlcové &4sti (22) je vytvofen
vystupek (23).
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Trubkovy spoj
Oblast technik

Vyndlez se tykd trubkového spoje zdvitové &4sti obou trubek, majic{ tlouStku st&ny
v podétaté stejnou jako jejich rovné &&sti, prifem? navazujfc! konec vnéjs{ druhé trubky
je opat¥en vdlcovou &&sti, kterd pfechdzf do rozZi¥ené &&sti, probihajici smérem ven od
osy této trubky, spojovany konec vnit¥ni prvni trubky je opatfen rozSifenou &4sti, je%
se alespoh z&&sti kuZelovitd sbihd k jeho zdvitové &&sti, a v tomto mistd k ni pfiléhé
vélcovd C&st navazujiciho konce vndj¥i druhé trubky, prilem? na valcové &&sti je vytvo-

fen vystupek.

Dosavadni stav techniky

AZ dosud byly hluboké studny pop¥ipadd vrty obklddény ¥roubovd spojenymi trubkami
z pozinkované uhlikové oceli, piifemZ tyto trubky byly navzdjem spojeny spojkami
s vnit¥nim zdvitem. Té€snici{ funkci m&l len nebo 1n&ny olej. Tyto trubky jsou téiké pro
manipulaci, protoZe hloubka vrtu miZe byt asi 50 m a st&na trubky je tlustd. Tlusté sté-
ny trubky je zapotiebi, aby bylo misto pro vy¥fznuty z&vit. Krom& toho se takové Erou-
bové spoje snadno rozbiji v diisledku ot¥esl a vibraci, kterd vznikaj{ p¥i derpdni.

Jiny dobfe znémy trubkovy spoj pro tenkost&nné trubky sestdvd z vnit¥niho dseku a
z vnéjsfho dseku s navzdjem lfcujicimi Z4stmi. Vnitfni dsek md kuZelovité roziifen! osovd
uvnit¥ zdvitu, p¥ifemi toto roz¥ifenf je upraveno k tomu, aby pruiné tla&ilo vdlcovy kon-
covy Usek radidln& smérem ven, aby se tak spoj ut&hl p¥i posledni &4sti zaSroubovivaciho
pohybu. Tento typ trubkového spoje musi byt uveden do z4vitového z&b&ru silou stroje, aby
na trubky bylo plisobeno dostatelnou silou, kdy mi¥e nastat elastickd deformace vnéjsiho
Gseku. Tento koncovy Gsek je také citlivy na otfesy.

Podstata vyndlezu

U¢elem vyndlezu je vytvo¥it zdokonaleny trubkovy spoj, ktery miZe byt zamontovan
ruéné bez ndstroju, ktery se u&innd utdhne také pii malych z4b&rovych siléch a ktery je
nepoddajny, av38ak snadno ovladatelny. i

Téchto i dalZfich Gdell se dos&hne vyndlezem, ktery z&le(f v tom, ¥e z&vitové &4sti
obou trubek maji tloudtku stdny v podstatd stejnou jako jejich rovné C4sti, p¥ilemZ na-
vazujici konec vn&ji{ druhé trubky je opatfen vdlcovou &&sti, kterd pfechdzi do rozZife~
né &4sti, probfhajici smérem ven od osy této trubky, spojovany konec vnit¥ni prvni trubky
je opatfen rozSifenou E4stf, jeZ se alespoii z84sti kuZelovitd sbfh4& k jého z&vitové Sdsti,
a v tomto mfsté k ni p¥iléhd vélcovd &4st navazujicfho konce vn&jsf druhé trubky, pfiZemi
na vdlcové C4sti je vytvofen vystupek. :

Vyndlez je popsidn na p¥ikladech provedent, znédzornénych na pfipojenichvvﬁkresech,
kde na obr. 1 je podélny prifez trubkovym spojem podle vyndlezu, ra obr. 2 je podélny Yez
koncovym Usekem spoje pedle obr. 1, na obr. 3 je &4ste&ny podélny fez dalSim provedenim
spoje podle Vyndlezu, na obr. 4 je &4ste&ny podélny ¥ez jingm provedenim spoje podle vy-
ndlezu a na obr.,5 je prﬁrez podle &&ry V-V na obr. 1. '

Na obr. 1 je zndzornén trubkovy spoj 10 s vnit¥n{ prvn{ trubkou 13, Jejiz sp030vany
konec 11 prechézi pfes kuZelovitou &4st 15 do roz3Zitené Basti 16, za kterou nésleduje
vdlcovy tsek 17, jenZ m4 v podstatd stejny primér jako uvedend prvni trubka 13..Usek 17
je zakonfen zdvitovou E4st{ 18, obsahujicl vylisované z&vity, co? znamend, Ze tloudfka
zdvitl je v podstatd stejnd jako tloudtka vnit¥ni trubky 13.

V souvislosti s obr. 1 bude nyn{ také podrobné& popséna vndjsf{ &4st 12, kterd je tvo-
fena vn&jsi druhou trubkou 14, jei m4 kuZelovité roziifen{ v mistd 19, za kterym ndsleduje
védlcovy dsek 20, jehoZ prumdr je o 5 aZ 15 % 3ir3{ nef primér vndjif trubky 14. za timto
vdlcovym Gsekem 20 ndsleduje z&vitovd &4st 21 s vylisovanymi z&vity, takie primér z&vitové
gdsti 21 je v&t3{ ne? vn&j3{ primdr trubky 14. za z4vitovou ¥4stf 21 nidsleduje vdlcova &4st
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22, jejiZ vn&j3{ primdr je v podstatd stejny jako primdr vdlcového fiseku 20.

) 2a Usekem 20 nésleduje prstencovy vystupek 23, ktery mi pri¥ez tvaru U. Vndj3{i pru~
mér tohoto prstencového vystupku 23 je o 20 a¥ 30 % 5ir3{ nef vn&js{ prumdr trubky 14.
Za timto vystupkem 23 ndsleduje kuZelovit® roz3ifend &4st 24. Hlavnim dlelem dpravy této

roz8i¥fené €4sti 24 je usnadnit vstup spojovaného konce 11 do vn&j$i &4sti 12. Vystupek
23 je upraven pro uloZenf té&snicfho krouZku 25, s vyhodou zhotoveného z nitrilového kau-
Cuku. Vnit¥n{ povrch 23a vystupku 23 je celkem plochy a je rovnob&¥ny se st¥edovou osou
trubkového spoje. Prifez uvedeného vystupku miZe mit také i jiné tvary, nap¥iklad tvar

pismene V nebo W, jak je zndzorn&no na obr. 2, pop¥fpadd na obr. 3.

P¥i uvddéni do zdbéru vstoup{ vnit¥n{ prvni trubka 13 do vn&j3f &&sti 12. vn&jsi
&4st 12 je orientovdna smérem nahoru a je nesena vidlicovou zar&Zkou nebo podobnym Gstro-
jim, dosedajicim na kuZelovitou &&st 19 nebo vystupek 23. Je vyhodné, aby soustava trubek
byla uspoféddna s vn&jS{ &4stf orientovanou vzhiru, aby se zabr&nilo spadnuti soustavy do

studny, popfipadé vrtu p¥i smontovdni a rozmontovéni.

KdyZ se spojovany konec 11 umistf v p¥imce se 3irSf vn&jSf &4st{ 12 a posune se dold,
bude tento konec 11 uspo¥ddén stfedové viéi kuZelovitd rozif¥ené &4sti 24 vndj¥iho dseku
12, &imZ z&vity z4vitové &4sti 18 zaberou se z4vity 21, a¥ se konec 11 zastavi. P¥i rudé-
nim ot&fen{ vnit¥n{ &4sti va¥i vndj${ &4sti bude vnit¥n{ &4st taZena do vn&j8{ &4sti
v disledku spoluplisobenf mezi z&vitovymi S&stmi. Kdy? kuZelovitd rozZ{¥fehd &ist 16 prvni
vnit¥n{ trubky 13 vstoupf do t&sniciho krouZku 25 a kuZelovité rozZifené &&sti 24, dosdh-
ne se pevného spraZeni mezi vnit¥nf &4st{ a vndjs{ &4st{ trubkového spoje.

Povrchy zdvitovych &&sti maji byt tvrdé a hladké. Vn&js{ zdvitov4d &4st bude sev¥ena
a zablokovdna mezi bo&ni &4sti vnit¥nfho z&vitu a kuZelovit® rozZffenou &&st{ 16 vnit¥-
niho zdvitu. KaZdy bok m4 vhlovy sklon alfa p#i.2 a% 6  vi&i kolmici ke st¥edové ose,
a sklon beta na kuZelovit& rozZf{fené &4sti 16 je.mezi 37 a% 107 vidi stfedové ose trubko-
vého spoje. Tenkost stény vede k velké pru¥nosti, co¥ podporuje dobré vzdjemné zablokovéi-
ni p¥fsludnych &4st{. Zaoblené dseky vylisovanych zdvitl majfi men3{ sklon k poSkozeni nez
zévity, které jsou vy¥fznuty. . '

» Primyslovd vyuZitelnost

~ Trubkovy spoj byl dsp&Sné vystaven zkuSebnf trubkové zkouSce p¥i tlaku 100 bart tim,
ig se uvnitf¥ plsobilo tlakem vody bez jakéhokoliv prosakovadn{ vody. Trubkovy spoj podle
vyndlezu byl také podroben zkou$ce tahem, kdy z4vity byly vyrovnany po dosafen{ naméhdni
sedmi tunami. Trubky pouZité pro tyto zkougky byly zhotoveny z feriticko-austenitické
nerezavéjici ocele a mdly rozmér 42,4 x 1,2 mm.

Z4avit uvedeny do z&vitového z4b¥ru a prstencovy v¢stupek 23 spoluplsobi tak, e se
vyztuZf nebo zesfl{ konce trubky. Obecn& je primér trubkového spoje o 5 a% 20 % v&t3{ nel
primér trubek 13, 14. Shora uvedeny postup je p¥i rozmontovdni obriceny, takie neni zapo-
t¥eb{ uift ¥4dné ndstroje. .

Obr. 5 zndzorfuje fez podle &iry V-V na obr. l. Objimka 26 je upravena v dosednuti na
vnitfnl povrch vdlcového Gseku 20. Objfmka 26 slouffi pro vedeni pistu 27, stfedové uloZené-
ho v trubkdch. Pist 27 je upraven pro spoluprdci s nezndzorn&nym Eerpadlem umist&nym na
dolnim konci fady trubek. Objfmka 26 m& st¥edovy otvor a &ty¥i ramena, kter4 jsou zahnuté
a jejichZ konce dosedajf na vnit¥ni povrch vélcového iseku 20 a jsou s nim v z&b&ru.

Trubkovy spoj podie vyndlezu miZe byt smontovdn i rozmontovdn bez pomoci ndstroju.
Tento trubkovy spoj je dob¥e ztahovatelny a m4 velkou pevnost.

Vy88{ G€inek vyndlezu zdle%f v tom, Ze novy spoj miZe byt vzhledem k jeho malé hmot-
nosti namontovdn runé. To umoZfiuje sestavit spoj p¥imo na mistd jeho upot¥ebeni. Spoj
miZe byt snadno p¥ipojen k jakémukoliv druhu &erpadla a m& ¥ivotnost témd¥ neomezenou.
VSechny tyto faktory maji velkou dileZitost, zejména v m&lo rozvinutych zemfch, kde jednou
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ze zdkladnich pot¥eb je p¥istup k &isté vodd.

PATENTOVE NAROKY

1. Trubkovy spoj mezi prvni tenkosténnou trubkou a druhou tenkosténnou trubkou, kde spojo-
vany konec prvni trubky je uzplisoben pro vloZeni do navazujfcfho konce druhé trubky a pro
otédeni v této trubce, p¥iSem? druhd trubka je opatfena t&snicim krouZkem, uloZenym

v ‘prstencovém vystupku jejfho p¥ilehlého konce a oba uvedené konce trubek jsou opat¥eny
navzdjem licujfcimi zivitovymi &&stmi pro jejich vzdjemny zdbér, vyznalujici se tim, Ze
z4vitové &&sti (18, 21) obou trubek {13, 14) maji tloustku st&ny v podstatd stejnou jako
jejich rovné &4sti, p¥idem? navazujic{ konec vné&jS{ druhé trubky (14) je opat¥en vélcovou
g4stf (22), kterd p¥echdzi do roz3ifené &4sti (24), probihajicf smérem ven od osy této
‘trubky (14), spojovany konec (11) vnit¥nf prvni trubky (13) je opatfenlrozéifenoﬁ gastl
{16), je? se alespon z&&sti kuZelovitd sbihd k jeho zdvitové &&sti (18), a v tomto misté
k ni p¥iléh4 vdlcovd &&st (22) navazujiciho konce vn&jd{ druhé trubky (14), p¥ilemZ na
vdlcové ¢4sti (22) je vytvo¥en vystupek (23).

2. Trubkovy spoj podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jeho nejvéts{ primér je ddn radidl-
né& vnéjsim Gsekem prstencového vystupku (23).

3. Trubkovy spoj podle bodd 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze vn&j3{ prim&r spoje je vét3{
neZ vnéjsi prumér kterékoliv ze spojovanych trubek (13, 14).
4. Trubkovy spoj podle bodu 3, vyznadujfci se tim, Ze primér spoje je 1,05 aZ 1,2krét

vEtS{ neZ vnéjsi prim&r kterékoliv ze spojovanych trubek (13, 14).

5. Trubkovy spoj podle bodd 1 nebo 2, vyznadujici se tim, fe prstencovy v¥stupek (23) md
v pru¥ezu v podstaté tvar U, vnit¥#nf povrch (23a) tohoto vystupku je hladky a probfhd
v podstaté rovnob&Zné s osou trubkového spoje.

6. Trubkovy spoj podle bodd 1 nebo 2, vyznaujicf{ se tim, Ze prstencovy. vystupek (23) mi
v prifezu v podstaté tvar V.

7. Trubkovy spoj podle bodl 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, ¥e prstencovy. vystupek (23) md
v prifezu v podstatd tvar W.

‘1 vykres
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