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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 6月 14日 (2004.6.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 燃 焼 機 関 の エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク の シ リ ン ダ ー 摺 動 面 と し て 機 能 す る 基 板 に 、 プ ラ ズ マ 溶 射
操 作 に よ り 設 け ら れ る 第 1鉄 コ ー テ ィ ン グ に お い て 、 前 記 コ ー テ ィ ン グ は 、 １ ～ ４ 重 量 ％
の 含 量 の 結 合 酸 素 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 第 １ 鉄 コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 結 合 酸 素 は 、 鉄 と 一 緒 に 組 み 合 わ さ れ て 、 Ｆ ｅ Ｏ 及 び Ｆ ｅ ３ Ｏ ４ 結 晶 を 形 成 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 第 １ 鉄 コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｆ ｅ ２ Ｏ ３ の 含 量 は ０ ． ２ 重 量 ％ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 第 １ 鉄 コ
ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 コ ー テ ィ ン グ が 設 け ら れ る 前 記 基 板 は 、 マ グ ネ シ ウ ム 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 又 は 鋳 鉄
か ら な る エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク そ の も の よ り 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 第 １
鉄 コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 コ ー テ ィ ン グ が 設 け ら れ る 前 記 基 板 は 、 鋳 鉄 か ら な る シ リ ン ダ ー ス リ ー ブ に よ り 構 成 さ
れ 、 マ グ ネ シ ウ ム 合 金 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 か ら な る エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク 中 に 挿 入 さ れ る よ
う に 適 応 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 第 １ 鉄 コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 鋳 鉄 は 、 圧 粉 化 さ れ た グ ラ フ ァ イ ト と ブ レ ン ド さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は ５
記 載 の 第 １ 鉄 コ ー テ ィ ン グ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 鋳 鉄 は 、 ね ず み 鋳 鉄 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は ５ 記 載 の 第 １ 鉄 コ ー テ ィ ン
グ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 プ ラ ズ マ 溶 射 装 置 を 準 備 し 、 設 け ら れ る べ き コ ー テ ィ ン グ の 原 材 料 を 構 成 す る コ ー テ ィ
ン グ 粉 末 を 用 意 し て 、 シ リ ン ダ ー の 摺 動 面 上 に プ ラ ズ マ 溶 射 装 置 に よ り 該 コ ー テ ィ ン グ 粉
末 を 溶 射 す る 工 程 を 含 む 、 燃 焼 機 関 の エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク の シ リ ン ダ ー 摺 動 面 と し て 機 能 す



る 基 板 に 第 １ 鉄 の コ ー テ ィ ン グ を 設 け る 方 法 に お い て 、
　 前 記 プ ラ ズ マ 溶 射 装 置 に 空 気 を 供 給 し て 、 前 記 基 板 上 に 前 記 コ ー テ ィ ン グ 粉 末 と 前 記 空
気 を 同 時 に １ 分 あ た り ２ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ 標 準 リ ッ ト ル の 量 で 溶 射 す る 工 程 、 又 は 、
　 前 記 プ ラ ズ マ 溶 射 装 置 に 酸 素 含 有 ガ ス を 供 給 し て 、 前 記 基 板 上 に 前 記 コ ー テ ィ ン グ 粉 末
と 前 記 酸 素 含 有 ガ ス を 同 時 に １ 分 あ た り ４ ０ ～ ２ ０ ０ 標 準 リ ッ ト ル 酸 素 の 量 で 溶 射 す る 工
程 、 又 は 、
　 前 記 プ ラ ズ マ 溶 射 装 置 に 酸 素 を 供 給 し て 、 前 記 基 板 上 に 前 記 コ ー テ ィ ン グ 粉 末 と 前 記 酸
素 を 同 時 に １ 分 あ た り ４ ０ ～ ２ ０ ０ 標 準 リ ッ ト ル の 量 で 溶 射 す る 工 程
の ３ 工 程 か ら １ つ の 工 程 を 実 施 す る こ と を 特 徴 と す る 第 １ 鉄 の コ ー テ ィ ン グ を 設 け る 方 法
。
【 請 求 項 ９ 】
　 シ リ ン ダ ー ス リ ー ブ や シ リ ン ダ ー ボ ア の 内 部 の ガ ス 流 の 速 度 は そ れ ぞ れ 、 前 記 溶 射 工 程
の 間 、 ７ ～ １ ２ ｍ ／ ｓ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ガ ス 噴 霧 さ れ る 粉 末 は 、 前 記 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ 、 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． ４ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ ０ ． ２ ～ ２ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． ０ ２ ～ ３ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ガ ス 噴 霧 さ れ る 粉 末 は 、 前 記 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ 、 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． ４ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ ０ ． ２ ～ ２ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． ０ ２ ～ ３ 重 量 ％
　 Ｓ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． ２ 重 量 ％
　 Ｐ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． １ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ガ ス 噴 霧 さ れ る 粉 末 は 、 前 記 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ 、 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． １ ～ ０ ． ８ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ １ １ ～ １ ８ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． １ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｏ ＝ ０ ． １ ～ ５ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ガ ス 噴 霧 さ れ る 粉 末 は 、 前 記 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ 、 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． １ ～ ０ ． ８ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ １ １ ～ １ ８ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． １ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｏ ＝ ０ ． １ ～ ５ 重 量 ％
　 Ｓ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． ２ 重 量 ％
　 Ｐ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． １ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 中 の Ｆ ｅ Ｏ 及 び Ｆ ｅ ３ Ｏ ４  の 量 は 、 粉 末 粒 子 の サ イ ズ 分 布 に よ り コ ン ト
ロ ー ル さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
　 粉 末 の 粒 子 の サ イ ズ は 、 ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 粉 末 の 粒 子 の サ イ ズ は 、 １ ０ ～ ４ ０ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 粉 末 の 粒 子 の サ イ ズ は 、 １ ５ ～ ６ ０ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ア ル ゴ ン 又 は 窒 素 に よ り ガ ス 噴 霧 さ れ た コ ー テ ィ ン グ 粉 末 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 減 摩 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク を 添 加 す る こ と に よ り 修 飾 さ れ た コ ー テ ィ ン グ 粉 末 を 用 い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 粉 末 中 の 前 記 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク の 含 量 は 、 ５ ～ ５ ０ 重 量 ％ で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 第 １ 鉄 の コ ー テ ィ ン グ を 設 け る 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク は 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 合 金 系 又 は Ａ ｌ ２ Ｏ ３ Ｔ ｉ Ｏ ２ 合 金 系 、 及 び /又 は
Ａ ｌ ２ Ｏ ３ Ｚ ｒ Ｏ ２ 合 金 系 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 に お い て 、
　 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． ４ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ ０ ． ２ ～ ２ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． ０ ２ ～ ３ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 に お い て 、
　 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． ４ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ ０ ． ２ ～ ２ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． ０ ２ ～ ３ 重 量 ％
　 Ｓ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． ２ 重 量 ％
　 Ｐ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． １ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 に お い て 、
　 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． １ ～ ０ ． ８ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ １ １ ～ １ ８ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． １ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｏ ＝ ０ ． １ ～ ５ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 に お い て 、
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　 前 記 粉 末 は 、 次 の 組 成 ：
　 Ｃ ＝ ０ ． １ ～ ０ ． ８ 重 量 ％
　 Ｃ ｒ ＝ １ １ ～ １ ８ 重 量 ％
　 Ｍ ｎ ＝ ０ ． １ ～ １ ． ５ 重 量 ％
　 Ｍ ｏ ＝ ０ ． １ ～ ５ 重 量 ％
　 Ｓ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． ２ 重 量 ％
　 Ｐ ＝ ０ ． ０ １ ～ ０ ． １ 重 量 ％
　 Ｆ ｅ ＝ １ ０ ０ 重 量 ％ に な る ま で の 残 余
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 粉 末 の 粒 子 の サ イ ズ は 、 ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ～ ２ ５
の い ず れ か 一 項 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 粉 末 の 粒 子 の サ イ ズ は 、 １ ０ ～ ４ ０ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ～ ２
５ の い ず れ か 一 項 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 粉 末 の 粒 子 の サ イ ズ は 、 １ ５ ～ ６ ０ μ ｍ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ～ ２
５ の い ず れ か 一 項 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 ア ル ゴ ン 又 は 窒 素 に よ り ガ ス 噴 霧 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ～ ２ ８ の い ず れ か
一 項 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 減 摩 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク を 添 加 す る こ と に よ り 修 飾 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ～
２ ９ の い ず れ か 一 項 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 粉 末 中 の 前 記 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク の 含 量 は 、 ５ ～ ５ ０ 重 量 ％ で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ ０ 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク は 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 合 金 系 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ０ 記 載 の
コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク は 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ Ｔ ｉ Ｏ ２ 合 金 系 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ ０ 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク は 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ Ｚ ｒ Ｏ ２ 合 金 系 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ ０ 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 酸 化 物 セ ラ ミ ッ ク は 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ Ｔ ｉ Ｏ ２ 合 金 系 及 び Ａ ｌ ２ Ｏ ３ Ｚ ｒ Ｏ ２ 合 金 系 か
ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ０ 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 請 求 項 ２ ２ ～ ３ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粉 末 の 、 基 板 に プ ラ ズ マ 溶 射 さ れ る コ ー テ ィ
ン グ 粉 末 と し て の 使 用 方 法 。

(4) JP 2000-212717 A5 2005.4.21
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