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Vynélez se tyké fotondsobiée obsahujiciho v eva-
kuovaném prostoru fotokatodu, elektrodovy systém
a vystupni element.

Geometrické uspoféddéni stévajicich typl foto-
nésobisi s radidlnim, Zaluziovym, linedrnim a kra-
bitkovym provedenim elektrod tj. dynod, je znacné
slo¥ité a vysaduje ndroénou vyrobu tvarové sloZi-
tych dynod a obti#nou jejich montdz. Pro sprav-
nou a stabilnf funkei je zapotfebi na piisluiné dy-
nody a anodu pfivadét patiitné, pomérné vysoké
napéti stabilizované s velkou presnosti. Jak uveden
nérotng vyroba a montdz, tak i vysoké, s velkou
presnosti stabilizované napéti jsou nevyhody do-
savadnfho uspoféddni.

Uvedené nevyhody dosavadnich fotondsobi¢i
jsou z vétdl 8asti odstrandny fotondsobitem podle
vynélezu. Podstata vyndlezu spolivé v tom, ze
proti vystupni Sasti elektrodového systému je
umisténa polovodidové lavinové dioda nebo Schott-
kyho dioda nebo Schottkyho tranzistor, pfidem?z
ka?dy z uvedenych polovoditovych elementi, za-
pojeny do vystupniho obvodu fotondsobice, je
polarizovany ve zpétném sméru.

V dalgim provedeni vynédlezu ta strana polo-
voditového elementu, v blizkosti jejihoz povrchu
je prechod, je nasmérovdna proti vystupni &asti
elektrodového systému.

Mezi fotokatodou a polovoditovym elementem
umistény elektrodovy systém miiZe byt rizného
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provedeni. Tak napifklad muze byt usporéddén
jako alespoti jedna urychlovaci elektroda, nebo
jako alespori jedna dynoda a alespon jedna
urychlovaci elektroda.

Totondsobi¢ uspotddany podle vynilezu v sobé
z funkéniho hlediska spojuje fotoemisni katodu,
urychlovaé elektronti, resp. jednoduchy nésobié
elektronil, resp. kombinaci ndsobite s urychlova-
dem, a polovoditovy element polarizovany ve
zpétném sméru a ovlédany dopadem elektront,
u ného¥ se vyuZivé lavinového jevu vznikajiciho
u z4vérné polarizovaného piechodu PN vlivem.
silného elektrického pole. U polovoditového ele-
mentu se vyuZivé skuteénosti, Ze ve vakuu urychle-
ny elektron dopadajici na polovodi¢ generuje
péry elektron-dira, piiéemz v piipadé dopadu
na kiemik na energii piiblizné 3,5 eV piipadd jeden
pér elektron-dira. Takto generované nosiée prou-
du pii srézce uvolni dalsi elektrony, takze pH
kritické intenzité elektrického pole koncentrace
volnych nosittt roste lavinovité. Tento lavinovy
rist zédvérného proudu polovoditového elementu
zptisobi, %e polovodidovy element zapojeny do
vystupnfho obvodu fotondsobite a polarizovany
ve zpétném sméru, tvokici vystupni element, se
chové jako ndsobié elektrond.

Fotondsobié usporddany podle vynilezu je ne-
jen konstrukénd mnohem jednodusii nez dosavadni
mnohodynodovy nasobié elektront, ale i provozné



méné ndroény jak na velikost tak i na stabilitu
pouzitého napéti. Napéti pouzité pro napsjeni foto-
ndsobite uspofddaného podle vynilezu je Fadovd
niZ&i neZ napéti pottebné pro napéjeni dosavadnich
mnohodynodovych nésobiéit elektrontt stejného
zesilovaciho Cinitele, coz je daldi vyhoda vynalezu.

U fotondsobite uspofddaného podle vyndlezu
pii stejném multiplikaénim &initeli odpadéd velky
pocet dynod. Tim je nejen zjednodusena a zlevnéna
konstrukce, ale i konstrukéni prostor zaujmuty
fotondsobiéem uspofddanym podle vyndlezu je
podstatné mensi ne prostor potfebny pro dosavadni
uspofddéni mnohodynodového fotondsobite. Pod-
statné mendi napéti, prakticky o Y4d niZ¥ ne#
u dosavadnich mnohodynodovych fotondsobio&i,
pouzité pro napdjeni fotondsobie uspotddaného
podle vyndlezu umoziinje jednak pouziti pro napije-
ni levnéjitho zdroje napéti, jednak zmensit kon-
strukéni vzdélenosti a tim pfispét k zmenSeni po-
tiebného prostoru, ¢m# je umoZnéna piipadns
miniaturizace fotondsobite uspofddaného podle
vynélezu, coZ je daldi vyhoda vynilezu.

Na ptipojeném vykresu jsou zndzornény sche-
maticky pifklady provedeni vynélezu.

Na vykresu znati

obr. 1 fez piikladnym provedenim fotondsobite
uspoiddaného podle vynilezu,

obr. 2 fez daldim piikladnym provedenim foto-
nésobi¢e podle vynélezu, kde elektrodovy
systém je uspofdddn jako urychlovaci
elektroda a

obr. 3 fez dal§i alternativou ptikladného prove.-
deni fotondsobite usporddaného podle vy-
ndlezu, kde elektrodovy systém je uspois-
dén jako dynoda emitujicf sekunddrn{ elek-
trony a urychlovaci elektroda.

Na obr. 1 znizornény fotondsobié uspofédany
podle vynélezu obsahuje v evakuovaném prostoru
banky 10 fotokatodu 15, elektrodoby systém 16,
polovoditovy element 17, napf. lavinovou diodu
a prislusnéd propojeni s prichozimi koliky. Foto-
katoda 15 je propojena na priichozi kolik 11, elek-
trodovy systém 16 je propojen s priichozim kol{kem
14 a polovodiCovy element 17 predstavovany la-
vinovou diodou je propojen jednim p¥ivodem s prii-
chozim kolikem 12 a druhym piivodem s priicho-
zim kolikem 13. Polovodiovy element 17 je
umistén proti vystupni édsti elektrodového systé-
mu 16, jehoZ vstupni ¢dst je umisténa proti foto-
katodé¢ 15.

Pro lepsf twéinnost dopadajicich elektroni je
polovodiéovy element 17 orientovin tak, %e ta
strana. polovodiového elementu 17, v blizkosti
- jejihoZ povrchu je prechod PN, je nasmdrovina
proti vystupni ¢dsti elektrodového systému 16.

Jako polovoditového elementu 17 je poutito
lavinové diody, priem# jeji strana umisténg proti
vystupni &dsti elektrodového systému 16 je opatie-
na jen na &sti kontaktni plochy kontaktni kovo-
vou vrstvou. Je vyhodné, je-li kontaktni kovovs
vrstva plosné rozélenéna tak, %¥e je bud h¥ebinko-
vého, mifzkového nebo plastevného tvaru.

Jako polovodiéového elementu 17 se déle pouzije
Schottkyho dioda s kontaktni kovovou vrstvou
rovnéi ploénd rozélenénou. Rovné¥ lze pousit
»»Schottkyho*  tranzistor, popsany v deskoslo-

venském autorském osvéddeni & 175136 a &.
175137.

Takto podle vynélezu uspofddany fotondsobié je
piipojen na zdroje napéti, coZ na vykrese neni
zakresleno. Mezi fotokatodu 15 a polovoditovy ele-
ment 17 je pfiloZeno napéti a to tak, Ze na priichozi
kolik 11 fotokatody 15 je p¥iloZen minus pél zdroje,
zatimeo na jeden z prichozich koliki 12, 13 polo-
vodicového elementu 17 je p¥ilozen plus pél zdroje.
Na elektrodovy systém 16 je rovnd# piivedeno
kladné napéti.

Na prichozf koliky 12, 18 piipojené k anods
a katodé lavinové diody je piiloZeno napéti ve
zpétném sméru o malo niZd neZ prirazné napéti
pouzité lavinové diody. _

8 vyhodou lze pouZit jeden zdroj napéti, pritemy
na fotokatodu 15 je ptipojen minus pél zdroje a plus
pol zdroje je pfipojen napt. na katodu pouité la-
vinové diody. Jak elektrodovy systém 16 tak anoda
lavinové diody jsou piipojeny na p¥isluiné stiedni

* vyvody délie napéti.

Dopadne-li na fotokatodu 15 zdfeni 20, nastane
piti interakei fotonu jeho absorbee a je-li jeho ener-
gie vétdi nez je zapotfebi k piekondni aktivadni
energie, dojde ke zndmému fotoelektrickému jevu,
pii kterém se uvolni elektron, ktery prestoupi
do okolnfho vyevakuovaného prostoru. Tento vy-
emitovany elektron 21 projde elektrodovym systé-
mem 16, kde je napifklad pfisluing nasmérovén,
zkoncentrovén, poptpads ziskd vétsf energii, a do-
padne na polovoditovy element 17, napiiklad na
ktemikovou lavinovou diodu, na ktery je piilofeno
napéti ve zpétném sméru o mélo niz§i ne¥ prirazné
napéti.

P1i absorbei elektronu 21 v polovodidovém ele-
mentu 17 vznikd par, resp. pédry elektron—dira,
piitemz v piipadd kiemfkového elementu na
energii pribliZné 3,5 eV ptipad4 jeden pér elektron—
-dira. MuZe tedy jeden -elektron vyemitovany
z fotokatody a pat¥iné urychleny uvolnit napr.
nékolik desitek pérd elektron-dira. Kazdy uvol-
nény elektron zfskd v elektrickém poli prechodu
PN napt. lavinové diody na stiedni volné drdze
energii, kterd pfi dostatetné intenzité pole stadi,

- aby se pii sriZce uvolnily daldi elektrony, které

zase ziskaji pii kritické intenzité pole energii
potfebnou pro ndrazovou ionizaci. Protoze na la-
vinovou diodu je piiloZeno napéti o mélo nissi
neZ priirazné napéti, roste koncentrace volnych
nosi¢h nidboje lavinovits, a tim roste lavinovitd
zdvérny proud protékajici lavinovou diodou.

Polovodi¢ovy element 17 konkretizovany lavi-
novou diodou piisobi tedy jako ,ndsobit* elek-
tront s dostateéné velkou hodnotou multiplikaéni-
ho éinitele. :

Jak jiz bylo difve uvedeno, je fotondsobié takto
uspofddany konstrukéng podstatnd jednodudsf nes
dosavadni provedeni fotonisobitt. Ke své funkei
potrebuje napéti podstatnd niZ&f a s meniimi n4-



roky na stabilizaci. RovnéZ prostor zaujmuty foto-
nésobidem uspofddanym podle vynélezu je podstat-
né mendi, co% umoziiuje miniaturizaci fotondsobite
uspotddaného podle vynélezu.

Obdobn& jako lavinové dioda se chové Schott-
kyho dioda a ,,Schottkyho* tranzistor..

Na obr. 2 je zndzornén ptiklad dalsi alternativy
provedeni fotondsobite podle vyndlezu, kde elek-
trodovy systém 16 je uspoiddén jako urychlovaci
elektroda 161. Timto wurychlenim elektrontt 21
vyemitovanych z fotokatody 15 se podstatné
zvétsl jejich energie, ¢imZ se dosihne v polovo-
ditovém elementu 17 vétdi podet genmerovanych
partt elektron-dira, a tim vzroste hodnota lavi-
nového proudu protékajiciho polovodiovym ele-
mentem 17 pii osvétleni fotokatody. To se projevi
u fotondsobide usporddaného podle vyndlezu vétsi
hodnotou zesilenf.

Na obr. 8 je zndzornén piiklad daldf alternativy

_provedeni fotondsobiée podle vynélezu, kde zndzor-

nény elektrodovy systém sestivd z dynody 162
a z urychlovaci elektrody 161. Pfedstavuje tedy
toto uspofddédni kombinaci jednoduchého foto-
nisobide s dynodou dosavadniho provedeni a urych-
lovaci elektrody s ,,polovodidovym fotondsobitem*’.
Polovoditovy element 17 napiiklad lavinovd dioda
je uspofddan stejné jako u obr. 1. Funkce je obdob-
né jak funkei dosavadniho fotondsobide tak funkei
fotondsobide zndzornéného na obr. 1, resp. obr. 2.
U tohoto uspofdddni hodnota zesileni se jesté
zv6tsi proti shora uvedenym uspofdddnim.

Jsou moZné dalii na vykrese nezakreslené alter-
nativy provedeni fotondsobite pouzivajici jak
rizné alternativy provedeni elektrodového systému
tak 1 rlizné alternativy provedeni polovodi¢ového
elementu. : '

PREDMET VYNALEZU

1. Fotonasobi¢ obsahujici v evakuovaném pro-
storu fotokatodu, elektrodovy systém a vystupni
element, vyznadeny tim, Ze proti vystupni &dsti
elektrodového systému (16) je umistén polovodiéovy
element (17), tvofeny napiiklad lavinovou diodou
nebo Schottkyho diodou nebo Schottkyho tran-
zistorem, pti¢em? polovodidovy element (17), za-
" pojeny do vystupniho obvodu fotondsobite, je
polarisovén ve zpétném sméru.

. 2. Fotondsobié podle bodu 1, vyznadeny tim,
#e ta strana polovodidového elementu (17), v bliz-
kosti jejihoZ povrchu je p¥échod, je nasmérovina
proti vystupni &sti elektrodového systému (16).

3. Fotondsobi¢ podle bodu 1, resp. 2, vyznateny
tim, %e elektrodovy systém (16) je tvofen alespon
jednou urychlovaci elektrodou (161).

4. Fotondsobi¢ podle bodu 1, resp. 2, vyznadeny
tim, %e elektrodovy systém (16) je tvoren alespoii
jednou dynodou (162). '

5. Fotondsobié podle bodu 1, resp. 2, vyznadeny

_tim, Ze elektrodovy systém (16) je tvofen alespon

jednou dynodou (162) a alespoii jednou urychlovaci
elektrodou (161).
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OPRAVA

popisu vynélezn k antorskému ostiédﬁeni ¢. 196 670
(51) Int. CIF'— H 01 ] 43/06

-V popisu vyndlezu k autorskému osvédééni ¢. '196 670 méa byt
v zAhlavi: > :

Misto: »e - - LANDNAR JOSEF .. ."
' Spravng: ,...LADNAR JOSEF...“’

' ORAD PRO VYNALEZY A OBJEVY
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