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Tehovahvistimen ldhtttehoa ohjataan

tavallisesti muuttamalla sen kdyttdjén-
nitteitd. Digitaalisissa puhelimissa on
tdllaista menetelmdd kdytettdessd hait-
tana,
risena, kun kdyttdjadnnitteitsd muutetaan,

etteil ldhetinketju pysy lineaa-

ja signaalin tulotason pysyy vakiona.
Haitta voidaan poistaa keksinn®dn mukai-
sesti gsiten, ettd tehovahvistimen (2)
kidyttdjdnnite pidetdsn vakiona, ja ettd
siirto-oskillaattorin (7) ja sekoittajan
(1) vdliin on jarjestetty ohjattava
vaimennin (6), jonka vaimennuksen muutos
aiheuttaa muutoksen sekoittajalle (1)
menevdn siirto-oskillaattorilta saatavan
jolloin sekoitus-
tuloksena saatavan l&hetteen teho ja 1 2
tehovahvistimen (2) 14ht&teho muuttuu. : Z

signaalin amplitudissa,

W

~
<t Vrat




Utgangseffekt av en effektférstérkare
regleras vanligen genom att andra pa
dess driftsspdnningar. I digitala tele-
foner 4r nackdelen med anv&ndning av en
sddan metod, att sandarkedjan inte
haller sig linear, da driftsspdnningarna
4ndras och signalens ingdngsnivad halls
konstant. Nackdelen kan enligt uppfin-
ningen avldgsnas sd, att driftsspénnin-
gen for effektfdrstidrkaren (2) halls
konstant och mellan overfdrings-
oscillatorn (7) och blandaren (1) anord-
nats en reglerbar attenuator (6), vars
attenuationsadndring féranleder en &ndring
1 amplituden av den signal som mottages
fradn overfdringsoscillatorn och infors

i blandaren (1), varvid effekt av den
som blandningsresultat erhdllna signalen,
och effektfdrstdrkarens (2) utgdngsef-
fekt foridndras.
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Radiopuhelimen ldhettimen tehonsddtbmenetelmd -
Forfarande for att reglera sédndareffekt av en radiotelefon

Keksintd koskee menetelmdi, jolla voidaan s88td4d radiopuhe-
limen l&htétehoa ilman, ettd muutetaan l&hettimen vahvis-
tinasteiden kdyttdjédnnitteita.

Tyypillisesti radiopuhelimen ldhettimessd ldhetettdvid sig-
naali viedddn sekoittajaan, jossa se sekoitetaan siirto-
oskillaattoritaajuuden kanssa. N&8in saatu l&ht&taajuinen
ldhete vieddan useampiastelseen tehovahvistimeen, jossa se
vahvistetaan haluttuun tehotasoon ja l&8hetet&dn lopuksi
antennin kautta radiotielle. Tehovahvistimen l&ht&tehoa
ohjataan tavallisesti muuttamalla sen kdytt6jénnitteiti.
Ohjaus saadaan esim. siten, ettd vahvistimen 18htd6n kytke-
tyltd suuntakytkimeltd saadaan l&htdtehoon verrannollinen
jannite, joka viedddn vertailuelimelle, jonka toisena tu-
lona on referenssijdnnite. Vertailuelimen l&ht6jdnnite ohjaa
vahvistinta ja referenssij@&nnitettd muuttamalla saadaan
aikaan eri tehotasoja.

Tehonsd8td voidaan myds toteuttaa kdyttédmdlld vaimenninta,
kuten patenttijulkaisun US-4 392 245 mukaisessa kytkenndssé.
Siind tehovahvistimen eteen on kytketty ohjattava vaimennin
tai tehons&ddin, esim. PIN-diodi, jonka vaimennusta ohjataan
suuntakytkimeltd saatavan j&@nnitteen ja referenssijdnnitteen
mukaan. Vahvistimella on kiinted kdyttdj8nnite ja ldhtdte-
hoa ohjataan pelkdstdidn muuttamalla vahvistimen tulojédnni-

tettd vaimentimen vaimennussuhteen mukaan.

Mainitut menetelmdt soveltuvat kéytettdvdksi hyvin silloin,
kun on Kkysymys analogiasignaaleista. Ongelma syntyy sovel-

lettaessa nd4it8 ratkaisuja digitaalisignaaleille ja tdllai-
nen on tilanne esimerkiksi dual mode -puhelimissa, jotka

on tarkoitettu toiminaan sekd8 analogia- ettd digitaalimoo-

dissa. Tdllainen puhelin voitaisiin luonnollisesti rakentaa
niin, ettd analogia- ja digitaalisignaalit kdsiteltdisiin
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omissa vahvistimissaan, mutta se on epdtaloudellinen ja
kokoa lis##dvi3 ratkaisu. Sovellettaessa analogiapuhelimiin
tarkoitettuja tehonsddttmenetelmid digitaalipuhelimiin on
vaikeutena, ettei lihetinketju pysy lineaarisena, kun kdyt-
t6jdnnitteitd muutetaan ja l&hetinketjun tulotaso pysyy
vakiona. Keksinndn tavoitteena on poistaa edelld mainitut
haitat ja aikaansaada vahvistimen s#&&totapa, joka sovel-
tuu kdytettdvidksi sekd analogia- ettd digitaalimoodissa.
Keksinndn toisena tavoitteena on saada aikaan sdatOtapa,
joka mahdollistaa yksinkertaisen rakenteen ja mahdollisimman
vihidisen komponenttim8drdn k&dytdn.

Asetetut tavoitteet saavutetaan keksinntn mukaisesti siten,
ettd siirto-oskillaattorin ja sekoittajan v&liin on jarjes-
tetty ohjattava vaimennin, jonka vaimennuksen muutos aiheut-
taa muutoksen sekoittajalle menevdn siirto-oskillaattorilta
saatavan signaalin amplitudissa, jolloin sekoitustuloksena
saatavan lihetteen teho ja tehovahvistimen l&htdteho muut-

tuu.

Menetelmdn mukaisesti siirto-oskillaattorilta tuleva signaa-
li, jonka taajuus on fLO, vieddsn ohjattavan vaimentimen
kautta sekoittajaan. Kiytetddn yldssekoitusta ja siirto-
oskillaattoritaajuus sekoitetaan l#dhetettdvddn signaaliin,
jonka taajuus on fy_ Sekoittimen l3htésignaalin taajuudeksi
saadaan fq, = f; + f;o, T&mén signaalin amplitudia voidaan
s44t4s sa4tiamilld siirto-oskillaattorisignaalin f;o ampli-
tudia. Kun nyt t#m# signaali viedd#n vahvistimeen, jonka
vahvistus on vakio, muuttuu sen l&htdteho signaalin fig
amplitudin muuttuessa. T&m# on keksinndn perusoivallus.
Ohjattavaa vaimenninta s#idetddn tasajénnitteelld, joka
muodostetaan samantyypisessd piirissd, jolla sdddetdan
tekniikan tason mukaisessa tehonsiddttmenetelméssd vahvistin-
ta. Piirissi vertailuelimelle tuodaan jénnite, joka on
verrannollinen vahvistimen j#lkeen kytketyltd tehoanturilta,
esim. suuntakytkimeltd, saatavaan tehoon, sekd referenssi-
tasajénnite. Piirin l&ht8j&nnite, joka on siis vaimentimen
ohjausjidnnite, s##tyy sellaiseksi, ettd piirin tulojénnit-
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teet ovat yhtd suuret. Referenssijénnitettd muuttamalla
voidaan ndin ollen muuttaa vahvistimen tehoa ja siis ra-
diopuhelimen l&htétehoa.

Keksintd8 selostetaan seuraavasssa yksityiskohtaisemmin
viitaten oheiseen kuvaan, joka esittdd kaaviona radiopuheli-
men l&hettimen tehoastetta. Vain keksinnén ymmdrtémisen
kannalta oleelliset lohkot on merkitty.

Lahetettdvd signaali, jonka taajuus on f;, tuodaan sekoit-
tajaan 1, jossa se sekoitetaan siirto-oskillaattorilta 7
saatavan taajuuden f;,5 kanssa ja tuloksena saadaan taajuus
fpy = f7 + f1o. Kdytetddn yldssekoitusta. Ldhetettdva sig-
naali, jonka taajuus on nyt l&hetystaajuus fp,, vieddan
kolmiasteiseen tehovahvistimeen 2, jonka kdyttdjdnnite on
vakio, ja lopuksi haluttuun ldht&tehoon P, ,¢ vahvistettuna
dupleksisuodattimen 4 kautta antennille. Tehoanturilta 3,
joka voi olla suuntakytkin, saadaan vahvistimen 2 l&htéte-
hoon verrannollinen tasajdnnite Vg, joka vieddsn vertai-
luelimen 5 toiseen tuloon. Vertailuelimen toiseen tuloon
tuodaan referenssijdnnite V,.o¢, jonka arvo voidaan saada
esim. puhelimen logiikalta. Vertailuelimen 5 l8htdj&nnite
ohjaa sdddettdvin vaimentimen 6 vaimennusta. Vaimennin 6
vaimentaa siirto-oskillaattorilta saatavan f;g-taajuisen
signaalin amplitudia. Elimet 1, 2, 3, 5 ja 6 muodostavat
s88tdsilmukan, joka on tasapainotilassa silloin, kun jénnit-

teet V¢ ja Vg ovat yhtd suuret.

Jos halutaan nostaa ldhetystehoa, nostetaan vertailuj&nnit-
tettd, jolloin vertailuelimen 5 l&htdjadnnite muuttuu ja
pienentdd vaimentimen 6 vaimennusta, mink#8 seurauksena
sekoittimeen 1 oskillaattorilta 7 menevdn signaalin ampli-
tudi kasvaa ja vahvistimeen 2 tulevan radiotaajuisen frp,
signaalin amplitudi kasvaa, joten vahvistimen l&ht&teho
nousee. Saavutetaan n#din uusi tehotaso, jossa jadnnitteet
Vref jJa Vg ovat yhtd suuret. Vastaavalla tavalla pienenne-
tddn referenssijdnnitettd V,.o¢ haluttaessa matalampaa la8h-
tYsignaalin Tx tehotasoa.
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Keksinn®dn mukainen menetelm# sopii kdytettdviksi l8hettimis-
sd, joissa k#ytet##n siirto-oskillaattoria ja yl8ssekoitus-
ta, ja se mahdollistaa samanlaisen tehons88ddn sekd analogia
ettd digitaalisignaaleille, jolloin tehonsddtOmenetelmdd
voidaan k#yttd3d dual mode -puhelimissa. Rakenne on melko
yksinkertainen ja tarvittava komponenttim&dra on pieni.
Ssstbelimelle 6 asetettava ainoa vaatimus on, ettada sen
keskeismodulaatio on pieni ja pysyy pienend koko saddtdalu-
eella. Sopiva vaimennin on esim. PIN-diodivaimennin, mutta
voidaan hyvin k#yttdd myds sopivaa FET-transistorikytkentds.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd tehovahvistimen (2) ldhtdtehon sddtdmiseksi
radiopuhelimen l#hettimessd, jossa radiosignaali siirretdan
ennen tehovahvistinta ldhetystaajuudelle (fq,) kdyttden
sekoittajaa (1) ja siirtooskillaattoria (7), tunnettu siits,
ettd siirto-oskillaattorin (7) ja sekoittajan (1) vdliin

on jdrjestetty ohjattava vaimennin (6), jonka vaimennuksen
muutos aiheuttaa muutoksen sekoittajalle (1) menevdn siirto-
oskillaattorilta saatavan signaalin amplitudissa, jolloin

sekoitustuloksena saatavan l&hetteen teho ja tehovahvistimen
(2) l&dhtdteho muuttuu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd vaimentimen (6) vaimennusta sd&td8 vertailuelin
(5), jonka tuloina on tehovahvistimen (2) l&ht&tehoon ver-

rannollinen j#nnite (Vg) ja aseteltava referenssijédnnite

(Vref)-

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelm&, tunnettu
siitd, ettd ohjattava vaimennin (6) on PIN-diodivaimennin
tai transistorikytkenti.
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Patentkrav

1. F8rfarande f8r reglering av utgadngseffekt av en effekt-
fdrstirkare (2) i en radiotelefonsédndare, i vilken radio-
signalen &6verférs till s#ndningsfrekvens fbére effektfbrstir-
karen (frpy) medelst en blandare (1) och en 4Yverfdringsoscil-
lator (7), ki#nnetecknat av att mellan bverfdringsoscillatorn
och blandaren (1) har anordnats en reglerbar attenuator

(6), vars attenuations&ndring fdranleder en 4ndring i ampli-
tuden av den signal som mottages fran dverfdringsoscillatorn
och inférs i blandaren (1), varvid effekt av den som bland-
ningsresultat erhdllna signalen, och effektforstédrkarens

(2) utgangseffekt fdrandras.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att
attenuatorns (6) attenuation regleras av en jamfdrelseorgan
(5), vars ingdngar utgdrs av en till effektférstédrkarens
(2) utgdngseffekt proportionell spénning (Vg) och en stdll-
bar referensspdnning (Vryef)-

3. Férfarande enligt patentkravet 2, k#nnetecknat av att
den reglerbara attenuatorn (6) 4r en PIN-diodattenuator
eller en transistorkoppling.
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