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(57) Abstract: The invention relates to a subscriber identity element (100) for authenticating a communications device in relation to
a communications network. The subscriber identity element (100) is assigned a subscriber identity identifier. The communications
network comprises a sub-network having a discovery server. The subscriber identity element (100) comprises a memory (101) in
which an initialisation profile of the subscriber identity element (100) is stored, wherein the initialisation profile displays a sub-network
identifier of the sub-network. The subscriber identity element (100) also comprises a communications interface (103), which is designed
to establish a communications connection to the discovery server using the sub-network identitier, and to transmit the subscriber identity
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identifier to the discover server via the communications connection.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Teilnehmeridentititselement (100) zum Authentifizieren eines Kommunikations-
gerdtes gegeniiber einem Kommunikationsnetzwerk. Dem Teilnehmeridentitdtselement (100) ist eine Teilnehmeridentitdtskennung zu-
geordnet. Das Kommunikationsnetzwerk umfasst ein Subnetzwerk mit einem Discovery-Server. Das Teilnehmeridentitétselement (100)
umfasst einen Speicher (101), in welchem ein Initialisierungsprofil des Teilnehmeridentitdtselements (100) gespeichert ist, wobei das
Initialisierungsprofil eine Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks anzeigt. Das Teilnehmeridentititselement (100) umfasst ferner eine
Kommunikationsschnittstelle (103), welche ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server unter Verwen-
dung der Subnetzwerkkennung aufzubauen, und die Teilnehmeridentitatskennung {iber die Kommunikationsverbindung an den Disco-
very-Server auszusenden.
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TITEL

Teilnehmeridentititselement zum Authentifizieren eines Kommunikationsgerates

gegenliber einem Kommunikationsnetzwerk

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Kommunikationstechnik, insbesondere der

Authentifizierung eines Kommunikationsgerates gegenliber einem Kommunikationsnetzwerk.

TECHNISCHER HINTERGRUND

Die Authentifizierung von Kommunikationsgeraten, beispielsweise von Mobiltelefonen,
gegeniber einem Kommunikationsnetzwerk erfolgt in der Regel unter Verwendung von
Teilnehmeridentitatselementen. Die Teilnehmeridentitatselemente sind hierbei ausgebildet,

Daten zu speichern, welche das jeweilige Kommunikationsgerat eindeutig identifizieren.

Bei Kommunikationsgeraten nach dem GSM-Standard (Global System for Mobile
Communications) kommen beispielsweise Teilnehmeridentitdtselemente in Form von
Chipkarten zum Einsatz, welche auch als SIM (Subscriber Identity Module) bezeichnet
werden. Diese umfassen beispielsweise eine IMSI (International Mobile Subscriber Identity),
welche einem Benutzer des Kommunikationsgerates zugeordnet ist und zur Authentifizierung

des Kommunikationsgerates gegenliber dem Kommunikationsnetzwerk verwendet wird.

In Kommunikationsnetzwerken der flinften Generation (5G) und weiteren Generationen ist
vorgesehen, Teilnehmeridentitédtselemente jeweils fest in den Kommunikationsgeraten zu
integrieren und die jeweiligen Daten zum Identifizieren und Authentifizieren in Form von

Teilnehmerprofilen iber das Kommunikationsnetzwerk bereitzustellen.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein effizientes Konzept zum Initialisieren

eines Teilnehmeridentitatselementes eines Kommunikationsgerates zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte
Ausfuhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Beschreibung, der Zeichnungen

sowie der abhangigen Anspriiche.
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Die vorliegende Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass die obige Aufgabe durch ein
Teilnehmeridentitatselement geldst werden kann, welches mit einem Discovery-Server eines
Kommunikationsnetzwerkes kommunizieren kann. Der Discovery-Server ist dabei einem
Subnetzwerk des Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet, wobei der Discovery-Server unter

Verwendung einer Subnetzwerkkennung des Subnetzwerkes erreichbar ist.

Das Teilnehmeridentitatselement ist ausgebildet, eine Profil-Serverkennung eines
Profilservers von dem Discovery-Server zu empfangen und ein Teilnehmerprofil unter
Verwendung der Profil-Serverkennung von dem Profil-Server abzurufen. Das
Teilnehmerprofil umfasst dabei Daten, welche zum Identifizieren und Authentifizieren des
Kommunikationsgerates gegentiber dem Kommunikationsnetzwerk verwendet werden

kdnnen.

Dadurch wird erreicht, dass ein dediziertes Subnetzwerk mit einem Discovery-Server
bereitgestellt werden kann, um einem Teilnehmeridentitatselement ein Teilnehmerprofil
zuzuweisen. Das Subnetzwerk kann beispielsweise ein Slice des

Kommunikationsnetzwerkes sein.

Gemal} einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung ein Teilnehmeridentitatselement zum
Authentifizieren eines Kommunikationsgerates gegeniiber einem Kommunikationsnetzwerk,
wobei dem Teilnehmeridentitatselement eine Teilnehmeridentitdtskennung zugeordnet ist,
und wobei das Kommunikationsnetzwerk ein Subnetzwerk mit einem Discovery-Server
umfasst. Das Teilnehmeridentitatselement umfasst einen Speicher, in welchem ein
Initialisierungsprofil des Teilnehmeridentitdtselements gespeichert ist, wobei das
Initialisierungsprofil eine Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks anzeigt. Das
Teilnehmeridentitatselement umfasst ferner eine Kommunikationsschnittstelle, welche
ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server unter
Verwendung der Subnetzwerkkennung aufzubauen, und die Teilnehmeridentitadtskennung
uber die Kommunikationsverbindung an den Discovery-Server auszusenden. Das
Teilnehmeridentitdtselement kann eine eSIM (embedded SIM), eine UICC (Universal

Integrated Circuit Card) oder eine eUICC (embedded Universal Integrated Circuit Card) sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Teilnehmeridentitadtskennung in dem Speicher

gespeichert. Die Teilnehmeridentitdtskennung kann eine elD (eUICC-ID) sein.
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Gemal einer Ausfiihrungsform ist dem Discovery-Server eine Discovery-Serverkennung
zugeordnet, wobei das Initialisierungsprofil ferner die Discovery-Serverkennung anzeigt, und
wobei die Kommunikationsschnittstelle ferner ausgebildet ist, die Kommunikationsverbindung
zu dem Discovery-Server unter Verwendung der Discovery-Serverkennung aufzubauen. Die
Discovery-Serverkennung kann ein URI (Uniform Resource Identifier) des Discovery-Servers

sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform umfasst das Kommunikationsnetzwerk ferner einen Profil-
Server, wobei dem Profil-Server eine Profil-Serverkennung zugeordnet ist, und wobei die
Kommunikationsschnittstelle ferner ausgebildet ist, die Profil-Serverkennung von dem
Discovery-Server uber die Kommunikationsverbindung zu empfangen. Der Profil-Server
kann ein SMDP (Subscription Manager Data Preparation) Server oder ein SMDP+
(Subscription Manager Data Preparation Plus) Server sein. Die Profil-Serverkennung kann

ein URI (Uniform Resource Identifier) des Profil-Servers sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Kommunikationsschnittstelle ferner ausgebildet, eine
weitere Kommunikationsverbindung zu dem Profil-Server unter Verwendung der Profil-
Serverkennung aufzubauen, und ein Teilnehmerprofil von dem Profil-Server tGber die weitere
Kommunikationsverbindung abzurufen. Das Teilnehmerprofil kann eine IMSI (International

Mobile Subscriber Identity) umfassen.

Gemal} einer Ausfiihrungsform ist die Kommunikationsschnittstelle ferner ausgebildet, die
Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server bei einer Initialisierung, insbesondere
einer erstmaligen Initialisierung, des Teilnehmeridentitatselements aufzubauen. Das
Initialisierungsprofil kann folglich zur Initialisierung des Teilnehmeridentitatselements

eingesetzt werden. Das Initialisierungsprofil kann ein Bootstrap-Profil sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist das Kommunikationsnetzwerk ein
Kommunikationsnetzwerk der flinften Generation (5G) oder einer weiteren Generation, wobei
das Subnetzwerk ein Slice des Kommunikationsnetzwerkes ist, und wobei die

Subnetzwerkkennung eine Slice-Kennung ist.

Gemal} einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Kommunikationsgerat zum
Kommunizieren Gber ein Kommunikationsnetzwerk. Das Kommunikationsgerat umfasst ein
Teilnehmeridentitatselement gemaf dem ersten Aspekt der Erfindung, wobei das
Teilnehmeridentitatselement ausgebildet ist, das Kommunikationsgerat gegeniiber dem

Kommunikationsnetzwerk zu authentifizieren.
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Gemal} einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung einen Discovery-Server zum
Kommunizieren mit einem Teilnehmeridentititselement liber ein Kommunikationsnetzwerk,
wobei der Discovery-Server einem Subnetzwerk des Kommunikationsnetzwerkes
zugeordnet ist, und wobei das Teilnehmeridentitatselement ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server unter Verwendung einer
Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks aufzubauen. Der Discovery-Server umfasst eine
Kommunikationsschnittstelle, welche ausgebildet ist, eine Teilnehmeridentitdtskennung tber
die Kommunikationsverbindung von dem Teilnehmeridentitatselement zu empfangen, wobei
dem Teilnehmeridentitatselement die Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet ist. Der
Discovery-Server umfasst ferner einen Prozessor, welcher ausgebildet ist, eine Profil-
Serverkennung eines Profil-Servers auf der Basis der Teilnehmeridentitatskennung zu
bestimmen, wobei der Profil-Server dem Teilnehmeridentitatselement zugeordnet ist. Die
Kommunikationsschnittstelle ist ferner ausgebildet, die Profil-Serverkennung liber die

Kommunikationsverbindung an das Teilnehmeridentitatselement auszusenden.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Kommunikationsschnittstelle ferner ausgebildet, mit
einer Datenbank zu kommunizieren, wobei die Datenbank dem Subnetzwerk zugeordnet ist,
wobei die Datenbank eine Zuordnung einer Mehrzahl von Teilnehmeridentitdtskennungen zu
einer Mehrzahl von Profil-Serverkennungen anzeigt, und wobei jeder

Teilnehmeridentitatskennung eine Profil-Serverkennung zugeordnet ist.

Gemal} einer Ausfuhrungsform ist der Prozessor ferner ausgebildet, die empfangene
Teilnehmeridentitatskennung mit der Mehrzahl von Teilnehmeridentitdtskennungen zu
vergleichen, wobei die Kommunikationsschnittstelle ausgebildet ist, eine Profil-
Serverkennung von der Datenbank abzurufen, welche der empfangenen

Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet ist.

Gemal} einem vierten Aspekt betrifft die Erfindung ein Kommunikationssystem zum
Kommunizieren Gber ein Kommunikationsnetzwerk. Das Kommunikationssystem umfasst ein
Kommunikationsgerat, wobei das Kommunikationsgerat ein Teilnehmeridentitatselement
gemall dem ersten Aspekt der Erfindung umfasst. Das Kommunikationssystem umfasst
ferner einen Discovery-Server gemaft dem dritten Aspekt der Erfindung, wobei der

Discovery-Server einem Subnetzwerk des Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet ist.

Gemal einer Ausfiuihrungsform umfasst das Kommunikationssystem eine Datenbank, wobei

die Datenbank dem Subnetzwerk zugeordnet ist, wobei die Datenbank eine Zuordnung einer
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Mehrzahl von Teilnehmeridentitdtskennungen zu einer Mehrzahl von Profil-Serverkennungen
anzeigt, und wobei jeder Teilnehmeridentitatskennung eine Profil-Serverkennung zugeordnet

ist. Der Discovery-Server kann mit der Datenbank kommunizieren.

Gemal} einem funften Aspekt betrifft die Erfindung ein Subnetzwerk eines
Kommunikationsnetzwerkes mit einer Mehrzahl von Subnetzwerken, mit einem Discovery-
Server gemal dem dritten Aspekt der Erfindung, welcher in dem Subnetzwerk angeordnet ist
und Uber das Subnetzwerk adressierbar ist. Das Subnetzwerk kann ein Punkt-zu-Punkt

Subnetzwerk sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist das Kommunikationsnetzwerk ein
Kommunikationsnetzwerk der flinften Generation (5G) oder einer weiteren Generation, wobei
das Subnetzwerk ein Slice des Kommunikationsnetzwerkes ist, und wobei der Discovery-

Server unter Verwendung einer Subnetzwerkkennung des Subnetzwerkes adressierbar ist.

Gemalf einem sechsten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Authentifizieren
eines Kommunikationsgerates gegeniiber einem Kommunikationsnetzwerk unter
Verwendung eines Teilnehmeridentitdtselements, wobei das Teilnehmeridentitatselement
einen Speicher und eine Kommunikationsschnittstelle umfasst, wobei dem
Teilnehmeridentitatselement eine Teilnehmeridentitadtskennung zugeordnet ist, wobei das
Kommunikationsnetzwerk ein Subnetzwerk mit einem Discovery-Server umfasst, wobei in
dem Speicher ein Initialisierungsprofil des Teilnehmeridentitatselements gespeichert ist, und
wobei das Initialisierungsprofil eine Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks anzeigt. Das
Verfahren umfasst ein Aufbauen einer Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server
unter Verwendung der Subnetzwerkkennung durch die Kommunikationsschnittstelle, und ein
Aussenden der Teilnehmeridentitatskennung tUber die Kommunikationsverbindung an den
Discovery-Server durch die Kommunikationsschnittstelle. Das Verfahren kann durch das
Teilnehmeridentitéatselement ausgefihrt werden. Weitere Merkmale des Verfahrens
resultieren unmittelbar aus den Merkmalen und/oder der Funktionalitat des

Teilnehmeridentitatselementes.

Gemal} einem siebten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Kommunizieren mit
einem Teilnehmeridentitatselement iber ein Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung
eines Discovery-Servers, wobei der Discovery-Server eine Kommunikationsschnittstelle und
einen Prozessor umfasst, wobei der Discovery-Server einem Subnetzwerk des
Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet ist, und wobei das Teilnehmeridentitatselement

ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server unter
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Verwendung einer Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks aufzubauen. Das Verfahren
umfasst ein Empfangen einer Teilnehmeridentitatskennung liber die
Kommunikationsverbindung von dem Teilnehmeridentitatselement durch die
Kommunikationsschnittstelle, wobei dem Teilnehmeridentitatselement die
Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet ist, ein Bestimmen einer Profil-Serverkennung
eines Profil-Servers auf der Basis der Teilnehmeridentitdtskennung durch den Prozessor,
wobei der Profil-Server dem Teilnehmeridentitatselement zugeordnet ist, und ein Aussenden
der Profil-Serverkennung Uber die Kommunikationsverbindung an das
Teilnehmeridentitatselement durch die Kommunikationsschnittstelle. Das Verfahren kann
durch den Discovery-Server ausgefiihrt werden. Weitere Merkmale des Verfahrens
resultieren unmittelbar aus den Merkmalen und/oder der Funktionalitat des Discovery-

Servers.

Gemal} einem achten Aspekt betrifft die Erfindung ein Computerprogramm mit einem
Programmcode zum Ausfiihren des Verfahrens gemaf dem sechsten Aspekt der Erfindung
oder des Verfahrens gemaf} dem siebten Aspekt der Erfindung, wenn das
Computerprogramm auf einem Computer ausgefiihrt wird. Das Teilnehmeridentitatselement
und/oder der Discovery-Server kdnnen programmtechnisch eingerichtet sein, um das

Computerprogramm auszufiihren.

Die Erfindung kann in Hardware und/oder in Software realisiert werden.

BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Weitere Ausfluhrungsbeispiele werden bezugnehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Diagramm eines Teilnehmeridentitédtselementes zum

Authentifizieren eines Kommunikationsgerates gegeniiber einem Kommunikationsnetzwerk;

Fig. 2 ein schematisches Diagramm eines Kommunikationsgerates zum Kommunizieren

Uber ein Kommunikationsnetzwerk;

Fig. 3 ein schematisches Diagramm eines Discovery-Servers zum Kommunizieren mit

einem Teilnehmeridentitatselement (ber ein Kommunikationsnetzwerk;
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Fig. 4 ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems zum Kommunizieren

Uber ein Kommunikationsnetzwerk;

Fig. 5 ein schematisches Diagramm eines Verfahrens zum Authentifizieren eines
Kommunikationsgerates gegeniber einem Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung

eines Teilnehmeridentitatselements; und
Fig. 6 ein schematisches Diagramm eines Verfahrens zum Kommunizieren mit einem
Teilnehmeridentitatselement iber ein Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung eines

Discovery-Servers.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Fig. 1 zeigt ein schematisches Diagramm eines Teilnehmeridentitdtselementes 100 zum
Authentifizieren eines Kommunikationsgerates gegeniiber einem Kommunikationsnetzwerk.
Dem Teilnehmeridentitdtselement 100 ist eine Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet. Das

Kommunikationsnetzwerk umfasst ein Subnetzwerk mit einem Discovery-Server.

Das Teilnehmeridentitdtselement 100 umfasst einen Speicher 101, in welchem ein
Initialisierungsprofil des Teilnehmeridentitatselements 100 gespeichert ist, wobei das
Initialisierungsprofil eine Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks anzeigt. Das
Teilnehmeridentitatselement 100 umfasst ferner eine Kommunikationsschnittstelle 103,
welche ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server unter
Verwendung der Subnetzwerkkennung aufzubauen, und die Teilnehmeridentitadtskennung

Uber die Kommunikationsverbindung an den Discovery-Server auszusenden.

Fig. 2 zeigt ein schematisches Diagramm eines Kommunikationsgerates 200 zum
Kommunizieren Uber ein Kommunikationsnetzwerk. Das Kommunikationsgerat 200 umfasst
ein Teilnehmeridentitatselement 100, wobei das Teilnehmeridentitatselement 100
ausgebildet ist, das Kommunikationsgerat 200 gegeniiber dem Kommunikationsnetzwerk zu
authentifizieren. Dem Teilnehmeridentitatselement 100 ist eine Teilnehmeridentitatskennung
zugeordnet. Das Kommunikationsnetzwerk umfasst ein Subnetzwerk mit einem Discovery-

Server.

Das Teilnehmeridentitdtselement 100 umfasst einen Speicher 101, in welchem ein
Initialisierungsprofil des Teilnehmeridentitatselements 100 gespeichert ist, wobei das

Initialisierungsprofil eine Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks anzeigt. Das
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Teilnehmeridentitatselement 100 umfasst ferner eine Kommunikationsschnittstelle 103,
welche ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server unter
Verwendung der Subnetzwerkkennung aufzubauen, und die Teilnehmeridentitatskennung

Uber die Kommunikationsverbindung an den Discovery-Server auszusenden.

Fig. 3 zeigt ein schematisches Diagramm eines Discovery-Servers 300 zum Kommunizieren
mit einem Teilnehmeridentitatselement ber ein Kommunikationsnetzwerk. Der Discovery-
Server 300 ist einem Subnetzwerk des Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet. Das
Teilnehmeridentitdtselement ist ausgebildet, eine Kommunikationsverbindung zu dem
Discovery-Server 300 unter Verwendung einer Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks

aufzubauen.

Der Discovery-Server 300 umfasst eine Kommunikationsschnittstelle 301, welche
ausgebildet ist, eine Teilnehmeridentitatskennung Uber die Kommunikationsverbindung von
dem Teilnehmeridentitatselement zu empfangen, wobei dem Teilnehmeridentitatselement
die Teilnehmeridentitdtskennung zugeordnet ist. Der Discovery-Server 300 umfasst ferner
einen Prozessor 303, welcher ausgebildet ist, eine Profil-Serverkennung eines Profil-Servers
auf der Basis der Teilnehmeridentitatskennung zu bestimmen, wobei der Profil-Server dem
Teilnehmeridentitatselement zugeordnet ist. Die Kommunikationsschnittstelle 301 ist ferner
ausgebildet, die Profil-Serverkennung ber die Kommunikationsverbindung an das

Teilnehmeridentititselement auszusenden.

Fig. 4 zeigt ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems 400 zum

Kommunizieren liber ein Kommunikationsnetzwerk.

Das Kommunikationssystem 400 umfasst ein Kommunikationsgerat 200, wobei das
Kommunikationsgerat 200 ein Teilnehmeridentitatselement 100 umfasst. Das
Kommunikationssystem 400 umfasst ferner einen Discovery-Server 300, wobei der
Discovery-Server 300 einem Subnetzwerk des Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet ist.
Das Kommunikationssystem 400 umfasst ferner eine Datenbank 401, wobei die Datenbank
401 dem Subnetzwerk zugeordnet ist. Die Datenbank 401 zeigt eine Zuordnung einer
Mehrzahl von Teilnehmeridentitdtskennungen zu einer Mehrzahl von Profil-Serverkennungen
an, wobei jeder Teilnehmeridentitatskennung eine Profil-Serverkennung zugeordnet ist. Die
Kommunikation zwischen dem Teilnehmeridentitatselement 100 und dem Discovery-Server

300 erfolgt Uber eine Basisstation 403 des Kommunikationsnetzwerkes.
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Das Subnetzwerk umfasst den Discovery-Server 300, welcher in dem Subnetzwerk
angeordnet ist und Uber das Subnetzwerk adressierbar ist. Das Subnetzwerk kann ein Slice

bzw. ein Discovery-Slice des Kommunikationsnetzwerkes sein.

Das Teilnehmeridentitdtselement 100, welches beispielsweise eine eSIM sein kann, kann mit
einem Initialisierungsprofil, beispielsweise einem Bootstrapprofil, versehen sein, welches
eine Discovery-Serverkennung, beispielsweise eine URI, des Discovery-Servers 300
umfassen kann. Dariiber hinaus kann eine initiale Konnektivitat beispielsweise Uber WLAN
(Wireless Local Area Network) oder Uber eine Kabelverbindung bereitgestellt sein. Bei einem
ersten Einbuchen in das Kommunikationsnetzwerk kann das Teilnehmeridentitatselement
100 die Teilnehmeridentitatskennung, beispielsweise eine elD, an den Discovery-Server 300
Ubermitteln. Dieser kann auf dieser Basis einen Profil-Server, beispielsweise einen SMDP+
Server, dem Teilnehmeridentitatselement 100 zuordnen und eine Profil-Serverkennung,
beispielsweise eine URI, des Profil-Servers an das Teilnehmeridentitatselement 100
Ubertragen. Der Profil-Server stellt ein Teilnehmerprofil flir das Teilnehmeridentitatselement
100 bereit, welches von einem MNO (Mobile Network Operator) stammen kann.
Insbesondere fiur Kommunikationsnetzwerke der flinften Generation (6G) und weiterer

Generationen ist eine Bereitstellung eines Discovery-Dienstes wiinschenswert.

Anstatt eines isolierten Discovery-Servers 300 kann ein Subnetzwerk des
Kommunikationsnetzwerkes mit dem Discovery-Server 300 bereitgestellt werden. Gemaf
einer Ausfuihrungsform wird ein Slice, beispielsweise ein Discovery-Slice, eingesetzt, in
welchem der Discovery-Server 300 angeordnet ist. Das Subnetzwerk kann durch einen MNO

betrieben werden.

Das Initialisierungsprofil kann neben der Discovery-Serverkennung, beispielsweise der URI,
des Discovery-Servers 300 eine Subnetzwerkkennung, beispielsweise eine Slice-Kennung,
des Subnetzwerkes umfassen. Die Kennungen kénnen ferner in dem Kommunikationsgerat
200, welches ein UE (User Equipment) sein kann, bereitgestellt sein. Dies ist insbesondere
dann vorteilhaft, wenn der Discovery-Service (DS) mehr Bezug zum Kommunikationsgerat

200 als zum Teilnehmerprofil hat. Beispielsweise kann ein Hersteller des

Kommunikationsgerates 200 einen herstellereigenen DS bereitstellen.

Das Routing in das Subnetzwerk, beispielsweise das Slice, kann mittels der
Subnetzwerkkennung, beispielsweise der Slice-Kennung, im Initialisierungsprofil erfolgen. In
dem Subnetzwerk kdnnen der Discovery-Server 300 sowie die Datenbank 401 angeordnet

sein, wobei die Datenbank 401 die Profil-Serverkennungen, beispielsweise die URIs, der
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Profil-Server, beispielsweise der SMDP+ Server, anzeigen kann. Der Discovery-Server 300
und/oder die Datenbank 401 kdnnen zentral oder dezentral angeordnet sein. Die dezentrale
Anordnung hat den Vorteil, dass die Datenbank 401 unabhangig von dem Discovery-Server

300 aktualisiert werden kann.

Der Discovery-Server 300 kann beispielsweise ein Computerprogramm ausfiihren, welches
folgende Komponenten bereitstellen kann:

- einen Kommunikationsserver, beispielsweise einen HTTP-Server (Hypertext Transfer
Protocol), mit welchem sich verschiedene Clients verbinden kénnen. Beispielsweise kann
das Kommunikationsgerat 200 ein Client sein, wenn es die Profil-Serverkennung,
beispielsweise eine SMDP+ URI, fur eine Teilnehmeridentitdtskennung, beispielsweise eine
elD, abfragt. Ferner kann der Profil-Server, beispielsweise der SMDP+ Server, ein Client
sein, wenn er seine Profil-Serverkennung, beispielsweise URI, fur eine
Teilnehmeridentitatskennung, beispielsweise eine elD, ablegt.

- eine Persistenz-Schicht zur Kommunikation mit der Datenbank 401, in welcher

beispielsweise Paare (SMDP+ URI, EID) temporar gespeichert werden kénnen.

Hierbei sind verschiedene Implementierungen moglich. Beispielsweise kann ein Route
HTTP-Request auf mehrere HTTP-Server verteilt werden, die auf die Datenbank 401

zugreifen.

Der Discovery-Server 300 kann anhand der Teilnehmeridentitatskennung, beispielsweise der
elD, den Profil-Server, beispielsweise den SMDP+ Server, oder dessen Profil-
Serverkennung bestimmen, und kann von der Datenbank 401 die Profil-Serverkennung,
beispielsweise die SMDP+ URI, abrufen, welche an das Teilnehmeridentitatselement 100
Ubermittelt wird. Das Teilnehmeridentitatselement 100 kann in einem nachsten Schritt den
Profil-Server, beispielsweise den SMDP+ Server, kontaktieren und von dort das

Teilnehmerprofil abrufen.

Falls der Profil-Server, beispielsweise der SMDP+ Server, einem MNO zugeordnet ist, so
kann die Datenbank 401 die Teilnehmerprofile verwaltet. In diesem Fall kann das
Subnetzwerk, beispielsweise das Slice, das Teilnehmerprofil auch direkt an das

Teilnehmeridentitatselement 100 ibermitteln.

Dadurch wird der Vorteil erreicht, dass Einbuchungen bei der Initialisierung des
Teilnehmeridentitatselementes 100 das allgemeine Kommunikationsnetzwerk weniger

belasten und durch das Subnetzwerk, beispielsweise das Slice, abgewickelt werden kdnnen.
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Das Subnetzwerk, beispielsweise das Slice, kann ferner einfacher verwaltet werden als eine

Mehrzahl dezentral angeordneter Server.

Fig. 5 zeigt ein schematisches Diagramm eines Verfahrens 500 zum Authentifizieren eines
Kommunikationsgerates gegeniber einem Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung
eines Teilnehmeridentitatselements. Das Teilnehmeridentitatselement umfasst einen
Speicher und eine Kommunikationsschnittstelle. Dem Teilnehmeridentitdtselement ist eine
Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet. Das Kommunikationsnetzwerk umfasst ein
Subnetzwerk mit einem Discovery-Server. In dem Speicher ist ein Initialisierungsprofil des
Teilnehmeridentitatselements gespeichert, wobei das Initialisierungsprofil eine

Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks anzeigt.

Das Verfahren 500 umfasst ein Aufbauen 501 einer Kommunikationsverbindung zu dem
Discovery-Server unter Verwendung der Subnetzwerkkennung durch die
Kommunikationsschnittstelle, und ein Aussenden 503 der Teilnehmeridentitatskennung lber
die Kommunikationsverbindung an den Discovery-Server durch die

Kommunikationsschnittstelle.

Fig. 6 zeigt ein schematisches Diagramm eines Verfahrens 600 zum Kommunizieren mit
einem Teilnehmeridentitatselement iber ein Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung
eines Discovery-Servers. Der Discovery-Server umfasst eine Kommunikationsschnittstelle
und einen Prozessor. Der Discovery-Server ist einem Subnetzwerk des
Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet. Das Teilnehmeridentitatselement ist ausgebildet,
eine Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server unter Verwendung einer

Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks aufzubauen.

Das Verfahren 600 umfasst ein Empfangen 601 einer Teilnehmeridentitdtskennung tber die
Kommunikationsverbindung von dem Teilnehmeridentitatselement durch die
Kommunikationsschnittstelle, wobei dem Teilnehmeridentitdtselement die
Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet ist, ein Bestimmen 603 einer Profil-Serverkennung
eines Profil-Servers auf der Basis der Teilnehmeridentitdtskennung durch den Prozessor,
wobei der Profil-Server dem Teilnehmeridentitatselement zugeordnet ist, und ein Aussenden
605 der Profil-Serverkennung ber die Kommunikationsverbindung an das

Teilnehmeridentitatselement durch die Kommunikationsschnittstelle.
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PATENTANSPRUCHE

1. Teilnehmeridentitatselement (100) zum Authentifizieren eines
Kommunikationsgerates (200) gegenlber einem Kommunikationsnetzwerk, wobei dem
Teilnehmeridentitatselement (100) eine Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet ist, wobei
das Kommunikationsnetzwerk ein Subnetzwerk mit einem Discovery-Server (300) umfasst,

mit;

einem Speicher (101), in welchem ein Initialisierungsprofil des Teilnehmeridentitatselements
(100) gespeichert ist, wobei das Initialisierungsprofil eine Subnetzwerkkennung des

Subnetzwerks anzeigt; und

einer Kommunikationsschnittstelle (103), welche ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server (300) unter Verwendung der
Subnetzwerkkennung aufzubauen, und die Teilnehmeridentitatskennung ber die

Kommunikationsverbindung an den Discovery-Server (300) auszusenden.

2. Teilnehmeridentitatselement (100) nach Anspruch 1, wobei dem Discovery-Server
(300) eine Discovery-Serverkennung zugeordnet ist, wobei das Initialisierungsprofil ferner die
Discovery-Serverkennung anzeigt, und wobei die Kommunikationsschnittstelle (103) ferner
ausgebildet ist, die Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server (300) unter

Verwendung der Discovery-Serverkennung aufzubauen.

3. Teilnehmeridentitatselement (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
das Kommunikationsnetzwerk ferner einen Profil-Server umfasst, wobei dem Profil-Server
eine Profil-Serverkennung zugeordnet ist, und wobei die Kommunikationsschnittstelle (103)
ferner ausgebildet ist, die Profil-Serverkennung von dem Discovery-Server (300) liber die

Kommunikationsverbindung zu empfangen.

4. Teilnehmeridentitatselement (100) nach Anspruch 3, wobei die
Kommunikationsschnittstelle (103) ferner ausgebildet ist, eine weitere
Kommunikationsverbindung zu dem Profil-Server unter Verwendung der Profil-
Serverkennung aufzubauen, und ein Teilnehmerprofil von dem Profil-Server Gber die weitere

Kommunikationsverbindung abzurufen.

5. Teilnehmeridentitatselement (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei

die Kommunikationsschnittstelle (103) ferner ausgebildet ist, die Kommunikationsverbindung
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zu dem Discovery-Server (300) bei einer Initialisierung, insbesondere einer erstmaligen

Initialisierung, des Teilnehmeridentitatselements (100) aufzubauen.

6. Teilnehmeridentitatselement (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
das Kommunikationsnetzwerk ein Kommunikationsnetzwerk der fliinften Generation (5G)
oder einer weiteren Generation ist, wobei das Subnetzwerk ein Slice des

Kommunikationsnetzwerkes ist, und wobei die Subnetzwerkkennung eine Slice-Kennung ist.

7. Kommunikationsgerat (200) zum Kommunizieren Gber ein Kommunikationsnetzwerk,

mit;

einem Teilnehmeridentitatselement (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das
Teilnehmeridentitatselement (100) ausgebildet ist, das Kommunikationsgerat (200)

gegeniber dem Kommunikationsnetzwerk zu authentifizieren.

8. Discovery-Server (300) zum Kommunizieren mit einem Teilnehmeridentitatselement
(100) Uber ein Kommunikationsnetzwerk, wobei der Discovery-Server (300) einem
Subnetzwerk des Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet ist, wobei das
Teilnehmeridentitatselement (100) ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung zu dem
Discovery-Server (300) unter Verwendung einer Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks

aufzubauen, mit:

einer Kommunikationsschnittstelle (301), welche ausgebildet ist, eine
Teilnehmeridentitdtskennung Giber die Kommunikationsverbindung von dem
Teilnehmeridentitatselement (100) zu empfangen, wobei dem Teilnehmeridentitatselement

(100) die Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet ist; und

einem Prozessor (303), welcher ausgebildet ist, eine Profil-Serverkennung eines Profil-
Servers auf der Basis der Teilnehmeridentitdtskennung zu bestimmen, wobei der Profil-

Server dem Teilnehmeridentitatselement (100) zugeordnet ist;

wobei die Kommunikationsschnittstelle (301) ferner ausgebildet ist, die Profil-Serverkennung
Uber die Kommunikationsverbindung an das Teilnehmeridentitatselement (100)

auszusenden.

9. Discovery-Server (300) nach Anspruch 8, wobei die Kommunikationsschnittstelle

(301) ferner ausgebildet ist, mit einer Datenbank (401) zu kommunizieren, wobei die
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Datenbank (401) dem Subnetzwerk zugeordnet ist, wobei die Datenbank (401) eine
Zuordnung einer Mehrzahl von Teilnehmeridentitdtskennungen zu einer Mehrzahl von Profil-
Serverkennungen anzeigt, und wobei jeder Teilnehmeridentitatskennung eine Profil-

Serverkennung zugeordnet ist.

10. Discovery-Server (300) nach Anspruch 9, wobei der Prozessor (303) ferner
ausgebildet ist, die empfangene Teilnehmeridentitdtskennung mit der Mehrzahl von
Teilnehmeridentitatskennungen zu vergleichen, und wobei die Kommunikationsschnittstelle
(301) ausgebildet ist, eine Profil-Serverkennung von der Datenbank (401) abzurufen, welche

der empfangenen Teilnehmeridentitdtskennung zugeordnet ist.

11. Kommunikationssystem (400) zum Kommunizieren Uber ein

Kommunikationsnetzwerk, mit:

einem Kommunikationsgerat (200), wobei das Kommunikationsgerat (200) ein

Teilnehmeridentitatselement (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 umfasst; und

einem Discovery-Server (300) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei der Discovery-

Server (300) einem Subnetzwerk des Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet ist.

12. Kommunikationssystem (400) nach Anspruch 11, mit:

einer Datenbank (401), wobei die Datenbank (401) dem Subnetzwerk zugeordnet ist, wobei
die Datenbank (401) eine Zuordnung einer Mehrzahl von Teilnehmeridentitatskennungen zu
einer Mehrzahl von Profil-Serverkennungen anzeigt, und wobei jeder

Teilnehmeridentitatskennung eine Profil-Serverkennung zugeordnet ist.

13. Subnetzwerk eines Kommunikationsnetzwerkes mit einer Mehrzahl von

Subnetzwerken, mit:

einem Discovery-Server nach einem der Anspriiche 8 bis 10, welcher in dem Subnetzwerk

angeordnet ist und Uber das Subnetzwerk adressierbar ist.

14.  Verfahren (500) zum Authentifizieren eines Kommunikationsgerates (200) gegeniiber
einem Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung eines Teilnehmeridentitatselements
(100), wobei das Teilnehmeridentitdtselement (100) einen Speicher (101) und eine

Kommunikationsschnittstelle (103) umfasst, wobei dem Teilnehmeridentitatselement (100)
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eine Teilnehmeridentitatskennung zugeordnet ist, wobei das Kommunikationsnetzwerk ein
Subnetzwerk mit einem Discovery-Server (300) umfasst, wobei in dem Speicher (101) ein
Initialisierungsprofil des Teilnehmeridentitatselements (100) gespeichert ist, wobei das

Initialisierungsprofil eine Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks anzeigt, mit:

Aufbauen (501) einer Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server (300) unter

Verwendung der Subnetzwerkkennung durch die Kommunikationsschnittstelle (103); und

Aussenden (503) der Teilnehmeridentitatskennung ber die Kommunikationsverbindung an

den Discovery-Server (300) durch die Kommunikationsschnittstelle (103).

15.  Verfahren (600) zum Kommunizieren mit einem Teilnehmeridentitatselement (100)
uber ein Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung eines Discovery-Servers (300), wobei
der Discovery-Server (300) eine Kommunikationsschnittstelle (301) und einen Prozessor
(303) umfasst, wobei der Discovery-Server (300) einem Subnetzwerk des
Kommunikationsnetzwerkes zugeordnet ist, wobei das Teilnehmeridentitatselement (100)
ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung zu dem Discovery-Server (300) unter

Verwendung einer Subnetzwerkkennung des Subnetzwerks aufzubauen, mit:

Empfangen (601) einer Teilnehmeridentitatskennung tber die Kommunikationsverbindung
von dem Teilnehmeridentitatselement (100) durch die Kommunikationsschnittstelle (301),
wobei dem Teilnehmeridentitatselement (100) die Teilnehmeridentitdtskennung zugeordnet

ist;

Bestimmen (603) einer Profil-Serverkennung eines Profil-Servers auf der Basis der
Teilnehmeridentitadtskennung durch den Prozessor (303), wobei der Profil-Server dem

Teilnehmeridentitatselement (100) zugeordnet ist; und

Aussenden (605) der Profil-Serverkennung tber die Kommunikationsverbindung an das

Teilnehmeridentitatselement (100) durch die Kommunikationsschnittstelle (301).

16. Computerprogramm mit einem Programmcode zum Ausfilhren des Verfahrens (500)
nach Anspruch 14 oder des Verfahrens (600) nach Anspruch 15, wenn das

Computerprogramm auf einem Computer ausgefiihrt wird.
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"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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