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Przedmiot wynalazku stanowi uklad do po-
miaru mocy pradéw wielkiej czestotliwo$ci oraz
odno$na metoda pomiarowa. Dotychezas stoso-
wane metody pomiaru mocy nie daja w peli za-
dowalajacych wynikéw, niezbednych np. w przy-
padku doraznej kontroli mocy nadawczych stacji
radiowych. Kalorymetryczna metoda pomiaru mo-
.cy pradu wielkiej czestotliwosei jest wprawdzie
dosyé dokladna, jednak pozwala ona na mierzenie
jedynie mocy zuzytej w kalorymetrze.

Projekitowano poza tym caly szereg ukladéw,
przeznaczonych do pomiaru przesylanej w jed-
nostke czasu energii, np. uklady watomierzowe z
lampami katodowymi o charakterystyce kwadra-
towej. Wszystkie one maja jednak te wade, ze
wystepujace w nich lampy katodowe posiadaja
zbyt miekka regulacje charakterystyki roboczej
oraz ze wykazuja mala stateczno$§é pracy. Na
analogicznej zasadzie dzialania ciparte byly wa-

tomierze z termoelementami. Przyrzady takie po-
siadaja wprawdzie wigksza statecznosé¢ pracy, sa
jednak mato przecigzalne. )

Uktad wedlug wynalazku usuwa przytoczone
niedogodno$ci. W ukladzie tym prostuje sie¢ na-
piecia, proporcjonalne z jednej strony do sumy,
z drugiej za$§ strony do réznicy skladowych na-
piecia oraz pradu, a prady odpowiadajace tym
wyprostowanym napieciom doprowadza sie do
uzwojeni dwéch elektromagnetycznych ukladéw
pomiarowych, osadzonych na wspélnej osi w ten
sposéb, ze ich momenty obrotowe przeciwdziata-
ja sobie wzajemnie.

Na rysunku przedstawiono schemat wkladu
wedlug wynalazku. Uklad ten sklada si¢ z kon- -
densatorowego dzielnika napiecia, zaopatrzonego
w dwa kondensatory 1 i 2, oraz z symetrycznegy
transformatora pradowego 8, ktérego punkt §rod-
kowy jest polaczony z punktem @ dzielnika na-



piecia i ktorego zaciski sg zwarte malymi opor-
‘nikami 4 o oporze omowym. CzeSci te tworza
l wlaéciwy aklad pomiarewy. Miedzy punktem a
* “azielnika ‘rfapiecia i ziemia panuje napiecie, ktd-
rego Wielko§é i przesuniecie fazowe sg propgrejo-
nalne do catkowitego napiecia przewodowego. Na-
tomiast na opornikach 4 wystepuje spadek napie-
cia, ktérego wielko§é i przesuniecie fazowe sg z
kolei proporcjonalne do pradu przewodowego.
Miedzy skrajnymi zaciskami opornikéw 4, to zna-
czy miedzy punktami b i ¢ oraz ziemia, powsta-
ja napiecia, z ktérych jedno stanowi sume skla-
dowych napiecia i pradu, drugie za§ — roéznice
tych skltadowych. Napigcia powyzsze zostaja wy-
prostowane za pomoca diod 8, ktérych katody sa
potaczone z ziemia poprzez kondensatory 5, opor-
niki 6 i uzwojenie specjalnego przyrzadu pomia-
rowego 7. Przyrzad pomiarowy 7 sklada sie z
dwéch ukladéw elektromagnetycznych, stosowa-
nych przy pomiarach pradéw zmiennych o czesto-
tliwo$ci technicznej i osadzonych na wspélnej
osi w ten sposéb, ze ich momenty obrotowé sa
przeciwnego znaku.

Powyzsze elektromagnetyczne uklady pomia-
rowe sg zasilane lampa prostownicza 8. Wypad-
kowe wychylenie przyrzadu zalezy od réznicy mo-
mentéw obrotowych, ktore sa z kolei proporcjo-
nalne do kwadratu wywotujacych je pradéw, jak
to ma miejsce we wszystkich elektromagnetycz-
nych przyrzadach pomiarowych. Przyrzad pomia-
rowy mozna cechowaé wprost w jednostkach mo-
cy, poniewaz, jak wiadomo z teoretycznych roz-
wazan, réznica kwadratéw sumy i réznicy skia-
dowych napiecia i pradu jest wprost proporcjo-
nalna do mocy.

Ponizej przytacza sie kréotkie matematyczne
rozwazania. Je§li prad w przewodzie J = Jo . sin
o t, a napiecie miedzyprzewodowe E — Eo . sin
"(wt 4+ ¢), wéwezas napiecia miedzy punktami
b i ¢ a ziemiag wynosza odpowiednio:

Eb=ki.Eo.sin (Wt+ ¢)+ ka:.Jo.sint

Ec = ki.Eo.sin (Ot + ¢) —k:.Jo . sin t

Wyprostowane napiecia na katodach diod
83 réwne. wartoSciom maksymalnym Eb oraz Ee.
Dla uproszezenia rachunku przyjmuje sie, ze
ke .Jo.sin® t > ki.Eo.sin (Wt + ¢ ), przy
czym pomiar jest prawidlowy réwniez i bez spel-
nienia tego warunku. Stosownie do tego otrzy-
nastepujace warto$ei wyprostowanych

muje sie

napieé:
:E1 = k2.Jo + ki.Eo . cos ¢
E: = k:.Jo — ki.Eo . cos ¢

Wychylenie przyrzadu pomiarowego jest pro-
porcjonalne do réznicy ich kwadratéw, czyli:
a =ks. (E®—E2?) —k3 . 4ki . k:.Jo.Eocos o
to znaczy proporcjonalne do pobieranej mocy.

‘wyrazi si¢ wéweczas wzorem f =

Przy projektowaniu ukladu nalezy uwzglednié
okoliczro$é, ze zakres czestotliwosei, jakie moga
by¢ w praktyce stosowane, jest ograniczony ‘od-
goérnie na skutek tego, Ze pojemno$é rozprosze-
nia oraz pojemno$é wilasna diody 8 stanowi w
przypadku skladowych pradu opornosé réwnoleg-
la wzgledem opornika 4, w przypadku zag skla-
dowych napiecia — opornosé szeregowa. Dzieki
temu zostaja wprawdzie skompensowane uchyhy
fazowe, jednak uchyby amplitud sumuja sie, na
skutek czego najwyzsza dopuszezalna czestotli
wo§¢ pomiarowa wyraza sie w przyblizeniu wzo-

1 gdzie R oznacza wielko§é opor-
24 RC
nosci wewnetrznej diod 8, C za§ — wielkogé ro-
jemnoS$ei rozproszenia. W podobny sposéb naj-
nizsza czestotliwo$é pomiarowa jest okres$lona
wlasciwoscia ukladu, na podstawie ktérej diody
8 sa polaczone réwnolegle z kondensatorem 2,
opornik 4 za§ — z transformatorem pradowym 3.
Uchyby fazowe, spowodowane omawiang wlasci-
wosciag ukladu, moga sie wzajemnie kompenso-
waé, o ile spelniony jest warunek 4L; =
C: . Rs . Ri, gdzie Ls oznacza indukeyjnoéé trans-

rem f =

‘formatora pradowego, C., Ri, Rs za$ oznaczaja

odpowiednio pojemno$é i opory omowe elemen-
téw 2, 4 i 6. Najnizsza czestotliwosé pomiarowa
R, . Sprze
- . . TLI:
zenie pojemnoSciowe 7 moze byé wéwezas osigg-
nigte przez ekranowanie transformatora 3. Jest
to szczegélnie korzystne przy pomiarze znacznych
mocy, uwarunkov{ranych napieciami, wynoszacy-

"mi kilka kV.

Opisany tytulem przyktadu uklad pomiarowy
nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci zastosowa-
nia wynalazku. Mozna go np. stosowaé do pomia-
Tu mocy w przypadku symetrycznych, wielofazo-
wych uktadéw przewodowych przy uzyciu trans-
formatoréw pradowych w kazdej fazie i sumo-
waniu momentéw obrotowych, uzyskanych w kil-
ku znanych ukladach pomiarowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru mocy pradéw wielkiej cze-
stotliwoéci, znamienny tym, ze napiecia, pro-
porcjonalne z jednej strony do sumy, z dru-
giej za$ strony do réznicy sktadowych napie-
cia i pradu, zostaja wyprostowane a prady,
odpowiadajace tym wyprostowanym napie-
ciom, doprowadza si¢ do dwéch elektromag-
netycznych ukladéw pomiarowych, osadzo-
nych na wspélnej osi w ten sposéb,.iz ich mn-
menty obrotowe przeciwdzialaja sobie wza-
jemnie.

2. Uktad do pomiaru mocy sposobem wedlug

zastrz. 1, znamienny tym, ze sktada sie z kon-
densatorowego dzielnika napiecia (1, 2), kto-



rego punkt zaczepowy jest polaczony z punk-
tem $Srodkowym transformatora pradowego
(8), zwieranego opornikiem (4) o opornosci
omowej, przy czym napiecia, uzyskiwane na
zaciskach opornikéw (4), po wyprostowaniu
doprowadza si¢ poprzez oporniki (6) do uzwo-
jen przyrzadu pomiarowego (7).

3. Uklad do pomiaru mocy wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tym, ze w przypadku pomiaru duzych

L]

mocy sprzeZenie pojemnos$ciowe migdzy prze-

~wodem fazowym i transformatorem prado-

wym (8) posiada charakter pojemno$ei, kté-
ra uzyskuje si¢ przez zaopatrzenie transfor-
matora (8) w specjalny ekran.

Tesla, narodni podnik
Jiti Vacka¥t
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