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本发明公开了一种悬臂式钻孔装置包括安

装座、垂直设置在安装座上的支架、悬臂梁、驱动

机构、控制单元、电钻机构、电机、传动机构和齿

轮箱，所述电机可以同时控制电钻机构的钻孔动

作和钻孔时同时进行的前后往复的撞击运动，降

低了成本和能耗的。
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1.一种悬臂式钻孔装置，包括安装座、垂直设置在安装座上的支架、悬臂梁、驱动机构

和电钻机构，其中所述悬臂梁滑动安装在所述支架上；所述驱动机构使悬臂梁沿X轴和Z轴

直线运动；所述电钻机构安装在悬臂梁上，其特征在于，还包括，

电机，其安装在悬臂梁内腔，控制电钻机构的X轴水平往复运动和钻头的旋转运动；

传动机构，包括多个齿轮和链条，所述传动机构输入端与电机输出端相连，输出端与Y

轴转轴连接；

Y轴转轴，其一端设置有偏心转轴，通过推杆使电钻机构沿X轴水平往复运动；

齿轮箱，固定安装于悬臂梁上，包括Y轴锥齿轮和X轴锥齿轮，所述Y轴转轴的另一端插

入Y轴锥齿轮；X轴锥齿轮内插有X轴转轴的一端，X轴转轴的另一端插入电钻机构；

所述电钻机构，包括电钻箱体、动力齿轮、传动齿轮、输出齿轮、齿轮轴、夹持部和钻头，

其中所述电钻箱体与推杆固定连接；动力齿轮内插有X轴转轴，所述动力齿轮与传动齿轮咬

合；所述传动齿轮与一个或多个输出齿轮咬合；所述输出齿轮通过齿轮轴与夹持部相连。

2.根据权利要求1所述的悬臂式钻孔装置，其特征在于，所述支架包括架体和Z轴滑轨；

所述驱动机构包括移动板、X轴滑槽、X轴直线伸缩单元、Z轴滑槽和Z轴直线伸缩单元；述悬

臂梁为C型；所述架体、Z轴滑轨和Z轴直线伸缩单元均固定安装在安装座上并位于悬臂梁的

两侧；所述架体中间设置有移动板，其与所述Z轴直线伸缩单元定连接，其侧壁安装有所述Z

轴滑槽，所述Z轴滑槽与所述Z轴滑轨滑动连接；所述移动板水平面安装有X轴滑槽和X轴直

线伸缩单元；所述悬臂梁其水平第一端安装有X轴滑轨，并与X轴直线伸缩单元固定连接，所

述X轴滑轨与X轴滑槽滑动连接。

3.根据权利要求2所述的悬臂式钻孔装置，其特征在于，所述电机安装于悬臂梁的第一

水平边；所述传动机构的第一齿轮与所述电机的输出端相连，通过第一链条带动第二齿轮

同步旋转，第二齿轮通过连接杆使第三齿轮同步旋转，所述第三齿轮通过第二链条带动第

四齿轮同步旋转，所述第一链条和第二链条相互垂直设置，所述第二齿轮和第三齿轮位于

悬臂梁第一水平边与竖直边的交点，安装于悬臂梁内腔；所述第四齿轮位于悬臂梁竖直边

与第二水平边的交点上，所述Y轴转轴一端插入第四齿轮。

4.根据权利要求1或3所述的悬臂式钻孔装置，其特征在于，所述Y轴转轴插入第四齿轮

的一端的端部设置有偏心转轴，所述偏心转轴插入连杆一端的圆孔，所述连杆另一端与定

位支架旋转连接，所述定位支架底部设置有定位滑槽；所述定位滑槽与所述悬臂梁的第二

水平边内对应设置的定位滑轨相互滑动配合；所述推杆一端与定位支架固定连接，另一端

与电钻箱体固定连接，所述电钻箱底部设置有电钻滑槽，所述电钻滑槽与所述悬臂梁的第

二水平边内对应设置的电钻滑轨相互滑动配合。

5.根据权利要求1所述的悬臂式钻孔装置，其特征在于，所述齿轮箱还包括齿轮箱外壳

和滚动轴承，所述齿轮箱分别在X轴方向和Y轴方向设置有X轴卡槽和Y轴卡槽；所述滚动轴

承套设在X轴转轴和Y轴转轴上，其中X轴转轴，所述滚动轴承分别位于X轴转轴的端部以及X

轴锥齿轮非齿轮面和齿轮箱侧壁之间，嵌卡入X轴卡槽内；Y轴转轴，所述滚动轴承位于Y轴

锥齿轮非齿轮面和齿轮箱侧壁之间，嵌卡入Y轴卡槽内。

6.根据权利要求1所述的悬臂式钻孔装置，其特征在于，所述电钻机构中的动力齿轮、

传动齿轮和输出齿轮分别插设有齿轮轴，滚动轴承套设在齿轮轴两端；所述电钻箱体上设

置有多个卡槽，分别用于嵌卡位于动力齿轮、传动齿轮和输出齿轮的齿轮轴两端的滚动轴
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承。

7.根据权利要求1所述的悬臂式钻孔装置，其特征在于，还包括控制单元，所述控制单

元通过信号连接控制X轴直线伸缩单元、Z轴直线伸缩单元和电机。

8.根据权利要求2所述的悬臂式钻孔装置，其特征在于，所述安装座两端均设置有配重

块。
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一种悬臂式钻孔装置

技术领域

[0001] 本发明涉及本发明涉及建筑施工技术领域，特别是涉及一种悬臂式钻孔装置。

背景技术

[0002] 悬臂式孔加工设备相比台式孔加工设备，具有加工范围大、加工操作灵活性强等

优点。悬臂式孔加工设备的特点是能在360°范围内任意选择孔位；相比与手持式孔加工设

备，不需要施工人员深入到施工位置，对于多个孔施工的时候，孔与孔之间的位置更加准

确。

[0003] 在钻孔过程中，在其旋转的同时进行的前后的撞击使得钻头可以更加容易的钻

孔，然而，现有市场上的悬臂式机电钻孔装置，需要多个的驱动装置来控制电钻的旋转和前

后往复运动，成本高、耗能高。

发明内容

[0004] 为解决以上问题，本文发明了提出了使用悬臂式钻工装置，使用一个电机同时控

制电钻机构的水平往复位移和旋转运动。

[0005] 为了实现上述技术目的，本发明采用如下技术方案：

一种悬臂式钻孔装置，包括安装座、垂直设置在安装座上的支架、悬臂梁、驱动机构和

电钻机构，其中所述悬臂梁滑动安装在所述支架上；所述驱动机构使悬臂梁沿X轴和Z轴直

线运动；所述电钻机构安装在悬臂梁上，进一步的，还包括，

电机，其安装在悬臂梁内腔，控制电钻机构的X轴水平往复运动和钻头的旋转运动；

传动机构，包括多个齿轮和链条，所述传动机构输入端与电机输出端相连，输出端与Y

轴转轴连接；

Y轴转轴，其一端设置有偏心转轴，通过推杆使电钻机构沿X轴水平往复运动；

齿轮箱，固定安装于悬臂梁上，包括Y轴锥齿轮和X轴锥齿轮，所述Y轴转轴的另一端插

入Y轴锥齿轮；X轴锥齿轮内插有X轴转轴的一端，X轴转轴的另一端插入电钻机构；所述电钻

机构，包括电钻箱体、动力齿轮、传动齿轮、输出齿轮、齿轮轴、夹持部和钻头，其中所述电钻

箱体与推杆固定连接；动力齿轮内插有X轴转轴，所述动力齿轮与传动齿轮咬合；所述传动

齿轮与一个或多个输出齿轮咬合；所述输出齿轮通过齿轮轴与夹持部相连。

[0006] 进一步的，所述支架包括架体和Z轴滑轨；所述驱动机构包括移动板、X轴滑槽、X 

轴直线伸缩单元、Z轴滑槽和Z轴直线伸缩单元；述悬臂梁为C型；所述架体、Z轴滑轨和  Z轴

直线伸缩单元均固定安装在安装座上并位于悬臂梁的两侧；所述架体中间设置有移动板，

其与所述Z轴直线伸缩单元定连接，其侧壁安装有所述Z轴滑槽，所述Z轴滑槽与所述Z轴滑

轨滑动连接；所述移动板水平面安装有X轴滑槽和X轴直线伸缩单元；所述悬臂梁其水平第

一端安装有X轴滑轨，并与X轴直线伸缩单元固定连接，所述X轴滑轨与X轴滑槽滑动连接。

[0007] 进一步的，所述电机安装于悬臂梁的第一水平边；所述传动机构的第一齿轮与所

述电机的输出端相连，通过第一链条带动第二齿轮同步旋转，第二齿轮通过连接杆使第三
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齿轮同步旋转，所述第三齿轮通过第二链条带动第四齿轮同步旋转，所述第一链条和第二

链条相互垂直设置，所述第二齿轮和第三齿轮位于悬臂梁第一水平边与竖直边的交点，安

装于悬臂梁内腔；所述第四齿轮位于悬臂梁竖直边与第二水平边的交点上，所述Y轴转轴一

端插入第四齿轮。

[0008] 进一步的，所述Y轴转轴插入第四齿轮的一端的端部设置有偏心转轴，所述偏心转

轴插入连杆一端的圆孔，所述连杆另一端与定位支架旋转连接，所述定位支架底部设置有

定位滑槽；所述定位滑槽与所述悬臂梁的第二水平边内对应设置的定位滑轨相互滑动配

合；所述推杆一端与定位支架固定连接，另一端与电钻箱体固定连接，所述电钻箱底部设置

有电钻滑槽，所述电钻滑槽与所述悬臂梁的第二水平边内对应设置的电钻滑轨相互滑动配

合。

[0009] 进一步的，所述齿轮箱还包括齿轮箱外壳和滚动轴承，所述齿轮箱分别在X轴方向

和  Y轴方向设置有X轴卡槽和Y轴卡槽；所述滚动轴承套设在X轴转轴和Y轴转轴上，其中  X

轴转轴，所述滚动轴承分别位于X轴转轴的端部以及X轴锥齿轮非齿轮面和齿轮箱侧壁之

间，嵌卡入X轴卡槽内；Y轴转轴，所述滚动轴承位于Y轴锥齿轮非齿轮面和齿轮箱侧壁之间，

嵌卡入Y轴卡槽内。

[0010] 进一步的，所述电钻机构中的动力齿轮、传动齿轮和输出齿轮分别插设有齿轮轴，

滚动轴承套设在齿轮轴两端；所述电钻箱体上设置有多个卡槽，分别用于嵌卡位于动力齿

轮、传动齿轮和输出齿轮的齿轮轴两端的滚动轴承。

[0011] 进一步的，还包括控制单元，所述控制单元通过信号连接控制X轴直线伸缩单元、Z 

轴直线伸缩单元和电机。

[0012] 进一步的，所述安装座两端均设置有配重块。

[0013] 有益效果

本发明的装置使用一个电机同时控制电钻机构的水平往复位移和旋转运动，减少了成

本和能耗。

附图说明

[0014] 图1是悬臂式钻孔装置的主视图示意图；

图2是悬臂式钻孔装置A向视角的立体局部放大示意图；

图3是悬臂式钻孔装置B-B的局部放大示意图；

图4是悬臂式钻孔装置A部分的立体局部放大示意图(去掉部分悬臂梁)；

图5是图4中D部分的局部放大示意图(去掉部分悬臂梁)；

图6是图5中E部分的局部放大示意图(去掉部分齿轮箱体)；

图7是电钻机构内部示意图；

符号说明

1.控制单元、2.安装座、21配重块、3.驱动机构、31.移动板、32.X轴滑槽、33.X轴气缸、

34.Z  轴滑槽、35.Z轴固定块、36.Z轴气缸、4.支架、41.架体、42.Z轴滑轨、5.悬臂梁、51.X轴

滑轨、52.安装孔、53.安装块、6.齿轮箱、61.齿轮箱上盖、62.齿轮箱下盖、63.Y轴圆锥齿轮、 

64.X轴圆锥齿轮、65.Y轴卡槽、66.X轴卡槽、7.电钻机构、71.夹持部、72.钻头、73.电钻箱上

壳、74.电钻箱下壳、75.电钻箱卡槽、76.动力齿轮、77.齿轮轴、78.传动齿轮、79.输出齿轮、
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8.电机、9.传动机构、91.第一齿轮、92.第一链条、93.第二齿轮、94.第三齿轮、95.连接杆、

96.第二链条、97.第四齿轮、10.X轴转轴、11.定位支架、111.定位滑槽、12.定位滑轨、  13.

气压缸、14.推杆、15.电钻滑轨、16.滚动轴承、17.连杆、18.Y轴转轴、181.偏心转轴。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发明的保

护范围并不受具体实施方式限制。

[0016] 如图1-3所示，一种悬臂式钻孔装置包括控制单元1、安装座2、支架4、悬臂梁5、驱

动机构3和电钻机构7，其中所述控制单元1用于控制悬臂梁5沿Z轴和X轴直线运动的位移，

优选的，使用信号连接；所述安装座2放置在合适的平面上，优选的，安装座2两端均设置有

层叠的配重块21；所述支架4包括架体41和Z轴滑轨42；所述驱动机构3包括移动板31、X轴滑

槽32、X轴直线伸缩单元，优选的，为X轴气缸33、Z轴滑槽34和Z轴直线伸缩单元，优选的，为Z

轴气缸36；所述悬臂梁5，优选的，为C型悬臂梁；其中所述架体41、Z轴滑轨42和Z轴气缸36均

固定安装在安装座2上并位于悬臂梁5的两侧，优选的，固定为焊接；所述架体41中间设置有

移动板31，优先的，移动板31为U型，所述移动板  31通过Z轴固定块35与Z轴气缸36固定连

接，优选的，采用螺钉连接；所述移动板31的侧壁安装有Z轴滑槽34，优选的，采用螺钉连接；

所述Z轴滑槽34与Z轴滑轨36滑动连接；所述移动板31的水平面上安装有X轴滑槽32和X轴气

缸33，优选的，使用螺钉固定；所述悬臂梁5其水平第一端安装有X轴滑轨51，优选的，采用螺

钉固定，并且所述X轴滑轨  51均匀设置在悬臂梁5的周圈外壁上，使得悬臂梁5可以多方向

安装；所述悬臂梁5的水平第一端的端部设置有安装孔52，优选的，安装孔52均匀设置在悬

臂梁5的周圈外壁上，安装孔52为螺纹孔；所述悬臂梁52通过安装块53与X轴气缸33固定连

接，优选的，使用螺钉连接；所述X轴滑轨32与X轴滑槽32滑动连接；工作时，通过控制单元1

控制X轴气缸33和Z轴气缸36，使悬臂梁5可以沿X轴和Z轴直线运动。

[0017] 如图1、图4-5所示，所述悬臂式钻孔装置还包括电机8，传动机构9、Y轴转轴18、  X

轴转轴10和齿轮箱6，其中电机8安装于悬臂梁5的第一水平边的内腔，使得整体悬臂梁  5的

质量配比均衡；所述传动机构9，包括多个齿轮和链条，所述电机8的输出端与传动机构  9的

第一齿轮91相连，通过第一链条92带动第二齿轮93同步旋转，所述第二齿轮93通过连接杆

95使得第三齿轮94同步旋转，所述第三齿轮94通过第二链条96带动第四齿轮97同步旋转，

其中所述第一链条92和第二链条96相互垂直设置，所述第二齿轮93和第二齿轮  94位于悬

臂梁5第一水平边和竖直边的交点上，优选的，使用支架安装于悬臂梁5的内腔中；所述第四

齿轮97位于悬臂梁5竖直边和第二水平边的交点上。

[0018] 所述Y轴转轴18一端插卡入第四齿轮97，所述Y轴转轴18插入第四齿轮97的一端的

端部设置有偏心转轴181，所述偏心转轴181插入连杆17一端的圆孔中，所述连杆17的另一

端与定位支架11旋转连接，所述定位支架11底部设置有定位滑槽111，所述悬臂梁5 的第二

水平边内对应位置设置有定位滑轨12，所述定位滑槽111与定位滑轨12滑动连接；所述推杆

14的一端插入定位支架11，所述推杆14的另一端插入电钻箱下壳74中固定，所述电钻箱下

壳74的底部安装有电钻滑槽，所述悬臂梁5的第二水平边内对应位置设置有电钻滑轨15，所

述电钻滑槽与电钻滑轨15滑动连接；工作时，电机8启动，通过传动机构9将旋转运动从第一

齿轮91传到第四齿轮97，第四齿轮97旋转带动Y轴转轴18旋转，通过偏心转轴181连杆17的
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一端开始以Y轴转轴18的轴心为圆心，以偏心转轴181的偏心量为半径开始圆周运动，连杆

17的另一端固定在定位支架11上，由于定位支架11被定位滑槽111  和定位滑轨12固定，所

以定位支架11开始沿X轴水平往复运动，进而带动电钻机构7开始往复运动，所述电钻机构

7，通过电钻滑槽和电钻滑轨15滑动安装在悬臂梁5的第二水平边的端面上。

[0019] 如图5-6所示，所述齿轮箱6包括，齿轮箱上盖61、齿轮箱下盖62、Y轴圆锥齿轮  63、

X轴圆锥齿轮64和滚动轴承16，所述齿轮箱上盖61设有安装面，其固定安装于悬臂梁  5的侧

壁上，优选的，采用螺钉或铆接；所述齿轮箱上盖61和齿轮箱下盖62组成齿轮箱外壳，内设

腔体；所述齿轮箱外壳分别在X轴方向和Y轴方向设置有X轴卡槽66和Y轴卡槽  65；所述Y轴

转轴18的另一端插卡入Y轴圆锥齿轮63；所述Y轴圆锥齿轮63与X轴圆锥齿轮64相互咬合，所

述X轴圆锥齿轮64内插卡有X轴转轴10的一端；所述滚动轴承16套设在X轴转轴10的端部以

及X轴锥齿轮64的非齿轮面和齿轮箱侧壁之间，嵌卡入X轴卡槽66内；所述滚动轴承16还套

设在Y轴转轴18上，位于Y轴锥齿轮63非齿轮面和齿轮箱侧壁之间，嵌卡入Y轴卡槽65内；工

作时，Y轴转轴18旋转，带动Y轴圆锥齿轮63旋转，  X轴圆锥齿轮64与Y轴圆锥齿轮63相互咬

合，所以X轴圆锥齿轮64开始旋转，带动X轴转轴旋转。

[0020] 如图5和图7所示，所述电钻机构7包括，电钻箱上壳73、电钻箱下壳74、动力齿轮

76、传动齿轮78、输出齿轮79、齿轮轴77、夹持部71和钻头72，其中电钻箱上壳73和电钻箱下

壳74组成电钻箱体，内设有腔体，所述电钻箱体上设置有电钻箱卡槽75；所述X  轴转轴10另

一端插卡入动力齿轮76，所述动力齿轮76与传动齿轮78相互咬合；所述传动齿轮78与一个

或多个输出齿轮79咬合，优选的输出齿轮79为2个；所述钻头72安装于夹持部71上，所述夹

持部71和钻头72通过齿轮轴与输出齿轮79连接；所述动力齿轮76、传动齿轮78、输出齿轮79

分别插卡有齿轮轴77，滚动轴承16套设在齿轮轴77两端，所述滚动轴承16嵌卡入电钻箱体

上的电钻箱卡槽75内；工作时，X轴转轴10旋转带动动力齿轮  76旋转，经过传动齿轮78带动

输出齿轮79旋转，进而带动钻头72旋转，开始钻孔工作。

[0021] 优选的，所述滚动轴承16为滚珠轴承。

[0022] 上述实施例仅说明本发明的原理及其功效,而非用于限制本发明,任何熟悉此技

术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下,对上述实施例进行修饰或改变。因此,举凡

所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完成的一

切等效修饰或改变,仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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