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(57) Sammendrag Oppfinnelsen vedrerer anordninger og fremgangsmater
for innsetning av ny féring i hovedavlepsledninger uten
graving. Hovedledningen (2) blir neyaktig malt og pa
forhand valgte korte seksjoner (12, 14, 16, 18) av
féringsrer innferes én ad gangen. En overvakningsan-
ordning (24) og en mans¢vreringsanordning (20) er
tilveiebragt, som kan innrette stikkledningsapninger
(50) med stikkledninger (4, 6, 8). Orienteringen,
avtetningen og faststoepningen av féringsrerledningen
(10) kan gjennomferes etter innferingen slik at
arbeiderne kan fortsette med féring av andre seksjoner

av avlepsledningen.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en fremgangsmate for
reparasjon av en med stikkledningsdpninger forsynt hovedav-
lopsledning ved installasjon av en foringsrerledning,
omfattende de trekk a:

- male en seksjon av hovedledningen for & bestemme
avstanden til og plasseringen av stikkledningsdpninger;

- prefabrikere korte fdringsrerseksjoner som er anordnet
til & passe sammen og er dimensjonert slik at de passer inn
i hovedledningen;

- tilveiebringe visse fdringsrorseksjoner med sidedp-
ninger tilsvarende stikkledningsapningene i hovedledningen;
- innfere ovennevnte seksjoner etter hverandre og
frempresse de sammenkoblede regrseksjoner gjennom hovedled-
ningen inntil foéringsrerledningen strekker seg gjennom hele
nevnte seksjon av hovedledningen, f.eks. som kjent fra EP

0 158 042.

Mange eldre byer og eldre deler av nyere byer har
kloakkavlepsledninger og overvannsdrenering, som vanligvis
bestar av betongrer som nedbrytes av elde, virkningen av
pakjenninger og erosjon. Disse gamle rerledninger oppviser
uonskede forvitringseffekter, s& som innsivning av avlepsvann
i grunnen, sammenbrudd og tilstopning. Nar disse problemer
blir alvorlige nok, md de leses pa en eller annen mate.

Dessverre er den vanlige metode med & grave opp gamle
ror og erstatte dem med nye blitt usedvanlig dyr. Dessuten
gjer avstengningen pd grunn av oppgravning av deler av
allerede altfor beferdede bygater denne type reparasjons-
arbeide meget upopulart.

Som et resultat, har det vert forsekt mange mdter for a
erstatte eller reparere avlepsledninger pa stedet. Noen av
disse omfattet utstepning av forvitrede omrader med ny
betong, men dette er meget vanskelig & gjennomfere med
valgte intervaller i et trangt rer og resultatene blir ofte
utilfredsstillende.

I den senere tid har det vart gjort forsek pa a
overvinne nedbrytningsproblemene ved & installere en ny
féring inne i den gamle rorledningen. Disse teknikker er

blitt fremmet ved utviklingen av termoplastiske materialer
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som tilveiebringer en foring som er fleksibel, elastisk og
motstandsdyktig mot slitasje. Videre vil styrken av
plastrerledninger muliggjere en fOring som tjener alle de
nedvendige formal med et féringsrer som er tynnvegget og
ikke i betydelig grad reduserer rerledningens kapasitet.

Mens det eksisterer teknikker for installasjon av en
slik fO6ring via hovedledningens adkomstkummer, foreligger
det stadig problemer pad grunn av de vanskeligheter nedven-
digheten av & skaffe dpninger og forbindelser til stikkled-
ninger som forleper fra bygninger langs hovedledningens
trassé byr pa.

For a opprette disse stikkledningsforbindelser er det
nedvendig & bestemme deres neyaktige posisjon og retning,
tilveiebringe neyaktig lokaliserte &pninger som svarer til
disse stikkledningsdpninger i avlepsledningens £dring, og &
tilveiebringe anordninger ved hvis hjelp disse stikk-
ledninger kan forbindes med hovedledningen med en hoved-
sakelig vanntett tetning.

Ifelge noen teknikker blir posisjonen av stikklednings-
dpningene neyaktig mdlt og de korresponderende apninger i
foringen blir uttatt fer den installeres. Dette krever
betydelig presisjon og medferer det problem at en feil ved
én av malingene vil gjore hele foringen ubrukelig.

Ifelge en annen type teknikk blir individuelle
rorseksjoner installert én ad gangen. En eller annen form
for maleinnretning blir benyttet for & lokalisere stikkled-
ningenes posisjon og en transportanordning benyttes for
drive frem, lokalisere og orientere vedkommende rerstykke
slik at dets apning befinner seg overfor stikkledningsfor-
bindelsen. Denne metode krever handtering av forholdsvis
tunge rerledningsstykker ved hjelp av forholdsvis smad og
emtalige maskiner eller transportanordninger. En annen
vanskelighet ligger i det faktum at hver operasjon mad forega
i rekkefelge og det omhyggelige arbeide med & orientere en
rorledningsfdring med en stikkledningsdpning vil forsinke
alle pélegende trinn ved installering av andre foringsror-
seksjoner.

Formdlet med foreliggende oppfinnelse er & tilveie-
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bringe en fremgangsmate hvorved lengder av plastfdring
raskt og effektivt vil kunne installeres i en eksisterende
avlepsledning, ved & tilveiebringe anordninger for a
lokalisere og orientere stikkledningsdpninger i riktig
posisjon for & tilkoble stikkledninger til hovedavleps-
ledningen.

Dette kan gjennomferes ved en fremgangsmate av den
innledningsvis nevnte type, hvor det karakteristiske er at
lengdene av de med sidedpninger forsynte foringsrerseksjoner
innstilles til & passe sammen med lengdene av de tilstetende
foringsrerseksjoner ved hjelp av midler som tillater inn-
stilling av foringsrorets sidedpninger i periferiell og
aksial retning i forhold til hovedavlgpets stikklednings-
apninger ved & dreie de med sideadapning forsynte f6ringsrer-
seksjoner etter at féringsreret er montert i hele nevnte
seksjon av hovedledningen.

Fremgangsmaten har den fordel at innsetning av ny
féring kan gjennomfores uten oppgravning av avlepsledningen.
Videre kan alle de korte seksjoner av ny foringsrerledning
innferes, den éne etter den andre inntil hele den nye
féringsrerledning er pd plass for en gitt seksjon av
hovedledningen.

For bedre forstdelse av oppfinnelsen vil en utforelses-
form av denne bli beskrevet under henvisning til tegningene,
hvor

fig. 1 er en skjematisk illustrasjon av et typisk
underjordisk avlegpsledningssystem som forsynes med ny foring
i overensstemmelse med oppfinnelsen,

fig. 2 viser maling av detaljene i hovedledningen,

fig. 3 viser snitt gjennom en fOringsrerseksjon og
installasjonen av denne,

fig. 4 viser enderiss av seksjonen pa fig. 3,

fig. 5 viser snitt av en seksjon av en ny foringsrer-
ledning med en apning for tilkobling av en stikkledning,

fig. 6 og 7 viser anordninger for installasjon av en
tetning rundt en stikkledningsdpning mellom en avlepsledning
og en foringsrerledning,

fig. 8 viser en krave egnet for installasjon av
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fig. 9 viser en innrtning ved hvis hjelp seksjoner av
foringsrerledningen kan manevreres,

fig. 10 viser en annen utformning av en seksjon av en
foringsrerledning, og

fig. 11 viser en alternativ fremgangsmate til orien-
tering og lokalisering av seksjoner av den nye foringsror-
ledning.

Fig. 1 viser et typisk avlepsledningssystem hvor en
seksjon av avlepsrerledning, typisk av betong, strekker seg
mellom to kummer A og B som er plassert med avstand langs
hovedledningen (som selvsagt strekker seg videre i hver
retning fra motsatte sider av kummene A og B. Hovedavleps-
ledningen 2 har en serie av stikkledningsforbindelser 4, 6
og 8 som er avlgpsledninger som forer fra hus langs gaten og
som forer kloakk eller regnvann fra husene til hovedled-
ningen. For & reparere hovedledningen, benyttes en foring
10 som er vist delvis installert pa fig. 1.

Foringen 10 bestar av en rekke korte lengder av
plastrer 12, 14, 16 og 18 som er innrettet til & passe
trangt sammen, idet hver lengde er liten nok til & kunne
plaseres i stilling i kummen, som vist ved stykket 18, og
fortrinnsvis lett nok til & kunne handteres for hand av én
eller to arbeidere.

Ved innfering av et tilstrekkelig antall av disse korte
foéringsrerlengder kan hele fdringen fremferes langs hele
lengden av hovedledningen fra kummen A til kummen B.

Forholdsregler md imidlertid treffes for forbindelse
med stikkledningene, vist ved 4, 6 og 8. Dette blir gjort i
overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse ved en
fremgangsmate og bruk av en innretning som beskrevet i det
felgende.

Det forste trinn ved innsetning av ny foring i en
rorledningsseksjon bestdr i & bestemme lengden av rerled-
ningen som skal fdres og plasseringen i lengderetningen av
dpningene for forbindelse med stikkledningene 4, 6 og 8.

Pa fig. 2 er vist samme hovedledningsstykke som

strekker seg mellom kummene A og B. Avstanden til og
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lokaliseringen av stikkledningene i denne rerseksjon kan
bestemmes ved hjelp av en mdleinnretning, sa som kjereteyet
20 vist pa fig. 2, som kan vere en slags hjulforsynt vogn
eller slede med en anordning som f.eks. linen 22, for &
bevege den langs avlepsledningen. I den viste utferelse har
kjeretoyet et fjernsynskamera 24 som er rettet mot veggen av
rorlengdene og er i stand til & fremvise kantene av en
stikkledningsdpning, som vist. P& kjoreteyet er det ogsa
montert en maleanordning som, i det viste eksempel, er et
"femte hjul" innrettet til elektronisk & male strekningen
kjeretesyet har beveget seg, slik at mdlinger langs rzrets'
lengde kan registreres for & bestemme hovedrerledningens
totale lengde og avstanden i lengdertningen til hver av
stikkledningsdpningene.

Nar disse avstander i lengderetningen er bestemt, kan
antallet og sterrelsen av de enkelte foringsrerstykker, som
vist ved 12, 14, 16 og 18 pa fig. 1, regnes ut, fortrinnsvis
ved hjelp av et dataprogram som er utviklet for formdlet.
Det er & foretrekke, skjent ikke nedvendig ved oppfinnelsen,
at rorseksjonene med stikkledningsdpninger, si& som 14 og 18,
er av standard sterrelse eller lengde med stikklednings-
apninger som omtrent svarer til sterrelsen av stikklednin-
gene som er tilkoblet via disse apninger. Den passende
lengde av foringsrerledningen og den riktige posisjon av
stikkledningsdpningene kan da oppnas ved bruk av forskjel-
lige lengder av vanlig rerledning (uten stikkledningsap-
ninger) for a fylle ut strekningen mellom stikkledninger
eller mellom disse og kummdpningen. I praksis er det funnet
at et tilstrekkelig utvalg av lengdedimensjoner kan oppnas
ved bruk av lengder av seksjoner uten stikkledningsapninger
pa hhv. 160, 190, 240 og 340 cm. Mer neyaktig posisjon og
avstand av stikkledningsdpningene kan oppnds ved hjelp av
anordninger innarbeidet i utformningen av fdringsror-
seksjonene, slik det vil bli beskrevet mer detaljert senere.

Som nevnt tidligere, nar avstanden mellom stikkled-
ningsapninger og kummer forst er blitt bestemt, kan en
egnet kombinasjon av nye foringsrerseksjoner settes sammen,

inkludert seksjoner med stikkledningsapninger. Disse
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seksjoner kan deretter fires ned i kummen og skyves i
lengderetningen inn i hovedavlspsledningen i riktig
rekkefelge inntil en foring strekker seg fra én kum til en
annen langs hele lengden av én seksjon av hovedledningen.
Ytterligere seksjoner kan deretter forsynes med ny féring pa
samme mate.

For at denne fremgangsmate skal vare effektiv, er det
imidlertid nedvendig at de nye foringsrerseksjoner er
utformet slik at de vil passe sammen under dannelse av en
mekanisk kobling og en vanntett tetning. Det er ogsa viktig
at féringsrorseksjonene med stikkledningsapninger kan
posisjoneres neyaktig i lengderetningen og orienteres
radialt overfor nedstrgmsenden av stikkledningene. Et
tredje krav er at forbindelsen mellom stikkledningene og
stikkledningsapningene i fdringsrerledningen kan avtettes
for & forhindre utsivning i det omgivende jordsmonn eller
klaring mellom den gamle hovedledning og den nye foring.

For & forenkle den mekaniske forbindelse og avtetningen
mellom de enkelte fdringsrerseksjoner, er seksjonene
konstruert slik som vist pd fig. 3 og 4. P& fig. 3 har
hovedlegemet av rerseksjonen 12 sylindrisk ytterflate 30 og
en sylindrisk indre boring 32. Den ene ende av seksjonen
har en hannfitting 34 med redusert diameter og av en lengde
pd ca. 5 - 7 cm, med en utsparing 36 som er innrettet til &
oppta en O-ringformet gummipakning 38.

Hannkoblingens ende er innrettet til & passe inn i en
hunnkoblingsende pa den neste tilstotende rorseksjon. Denne
hunnkoblingsende er vist pa fig. 3 som en forsterret indre
boring 40 med en lengdedimensjon omtrent lik hannkoblingen
34. Saledes blir hannkoblingen holdt mekanisk i hulrommet
40 og O-ringen 38 og danner en vanntett avtetning mellom de
to rerseksjoner.

Det vil forstds at det kreves en viss kraft for a
innfere ett rer i det andre, og for & motstd det trykk som
kreves er det anordnet et periferisk ringspor 42 som kan
oppta en halvsirkelformet beoyle eller krave 44 som er
midlertidig plassert i sporet og innrettet til ligge an mot

enden av den eksisterende hovedledning for & tilveiebringe
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motstand mens den neste rerlengde tvinges til forbindelse
med det foregdende rorstykke.

Nar unntas stikkledningsdpningene, er alle slike
rorstykker utformet pd samme mdte, med en diameter som vil
passe inn i hovedledningen, og med varierende lengde for a
passe til varierende strekninger og mellomrom.

Foéringsseksjonene som er tilpasset stikkledningsapnin-
gene er vesentlig forskjellige for & tillate langsgdende
posisjonering og radial orientering av stikkledningsapnin-
gene. En type er vist pa fig. 5, hvor hovedpartiet av
seksjonen 14 som omfatter stikkledningsdpningen 50 har
separate endestykker 52 og 54 som er forbundet med hovedpar-
tiet ved hjelp av gjengede hann- og hunnpartier hhv. 56 og
58. Endestykket 52 har en hannkobling 53 med redusert
ytterdiameter, lik standardstykket vist pa fig. 3, med en
uttagning inneholdende en O-ring som er innrettet til &
passe inn i hunnkoblingsenden av den neste tilstetende
foringsrorseksjon. Det andre endeparti 54 er forsynt med en
tilsvarende hunnkoblingsende 55 som utgjeres av et utvidet
indre boringsparti i likhet med det som er vist pa fig. 3.
O-ringer 57 er ogsd benyttet for & avtette gjengeforbindel-
sene 56 og 58.

Det vil forstds at gjengeforbindelsene 56 og 58 vil
tillate lengdejustering av denne seksjon. Av sterre
viktighet er det imidlertid at, etter installasjon av en
rekke rerstykker, inklusive seksjonen 14, som vist pad fig.
5, og etter at endepartiene 52 og 54 er sikkert forbundet
med tilstotende seksjoner, sa som 12, pa hver side, kan det
sentrale parti 15 beveges i lengderetningen ved & dreie
det. Dreining i én retning vil bevirke at gjengene 56
lukkes og gjengene 58 apnes. Dreining i motsatt retning vil
bevege det sentrale parti 15 i motsatt retning. Saledes kan
dreining av det sentale parti 15 (ved midler som skal
beskrives sener) benyttes for & justere stikkledningsdpnin-
gens 50 stilling i lengderetningen sa vel som dens radiale
orientering neyaktig.

Nar stikkledningsapningen av foringsrerseksjonen forst

er plassert innrettet med enden av stikkledningen, er det
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nodvendig & avtette denne forbindelse for & forhindre vann
og kloakk i & sive inn i det omgivende jordsmonn og for &
forhindre inntrengning av slam og jord i avlepsledningen.

Ifelge oppfinnelsen skjer dette ved hjelp av en
oppumpbar krave og en innspenningsring, som vist pa fig. 6.

Fig. 6 viser en seksjon av den gamle hovedavlepsledning
2, vist pd fig. 1, og en seksjon av den nye fdringsrerled-
ning 14 som er forsynt med en stikkledningsdpning 50 som er
innrettet med apningen av en stikkledning 8. Apningen 50
omgis av en sammenlagt, oppumpbar krave 60 med en ventil 62
som kommuniserer med det indre av foringsrerseksjonen. Den
smultringlignende form av den oppumpbare krave med den
sentrale apning som passer til stikkledningsapningen 50 er
vist pa fig. 8.

Pa fig. 7 er samme krave vist i sammenlagt form med et
munnstykke 64 innrettet med ventilen 62 slik at et herdbart
termoplastisk materiale vil kunne innferes i kraven gjennom
munnstykket 64 og ventilen 62, som fortrinnsvis er forsynt
med et enveisspjeld eller en enveisklaff utformet for &
tillate oppumpning av kraven og innfering av termoplastisk
harpiks uten at materialet streommer tilbake og ut nar
munnstykket fjernes. Som vist pa fig. 7, tilveiebringer
kraven, nar den er oppumpet, en tetning som fyller klaringen
mellom hovedavlgpsledningen og fdringsresrledningen og omgir
apningen 50.

Vist pad fig. 6 og 7 er ogsd en spennmansjett 66 som har
en sirkuler flens som omgir apningen 50 perpendikulart pa
hovedledningens akse og en andre flens som forlgper
parallelt med hovedledningens vegg og ligger over den
oppumpbare krave. Denne flens tjener til a beskytte den
kraven mens rerledningen installeres og glir langs den
eksisterende avlegpsledning og tjener videre til & holde
kraven pa plass i forhold til stikkledningsdpningen 50.
Senere, nar kraven er pumpet opp, tjener mansjettens 66
vegger til & forhindre at kraven tvinges ut i stikkled-
ningsdpningen 50 ved oppumpningstrykket. Mens mansjettens
66 sirkulere flens soker & strekke seg inn i det indre av

féoringsreret, i stillingen vist pa fig. 6, vil oppumpning
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av kraven seke a4 lofte masjetten slik at den ikke lenger
strekker seg vesentlig inn i det indre av reret.

.~ Det ble tidligere forklart hvorledes de hensiktsmessige
lengder av foringsrer blir bestemt og installert i riktig
rekkefelge fra den ene ende av hovedledningsseksjonen til
den andre. NA&r foringsreret er plassert, er det nedvendig &
posisjonere og orientere seksjonene med stikkledningsdp-
ninger, sd& som 14, i neyaktig innretting med stikkled-
ningsdpningene, som vist pa fig. 6 og 7.

Fordi disse dpninger ligger pa avstand fra kummene, kan
denne operasjon best gjennomferes ved hjelp av en fjernstyrt
anordning hvis konstruksjon og virkemdte skal beskrives i
det felgende.

Ved én fremgansmidte benyttes en anordning som vist pa
fig. 9, som viser vertikalsnitt av en utferelsesform av en
mangvreringsanordning egnet for bruk i forbindelse med
foreliggende oppfinnelse.

Denne manevreringsanordning, generelt betegnet med 70,
er ved den ene ende forsynt med et fjernsynskamera 72 i
lukket krets, som er godt egnet til ved fjernstyring & kunne
stilles inn i flere forskjellige retninger forover, sideveis
og bakover. Mest viktig for foreliggende oppfinnelse ber
kameraet kunne rettes sideveis i en retning omtrent (eller
neyaktig) 90° pa anordningens akse, som er parallell med
avlegpsledningens akse. I tiilegg ber kameraet kunne dreies
radialt om en sentral akse for & kunne se og lokalisere
forskijellige punkter pa den indre periferi av avlepslednin-
gen eller foringen.

Like etter fjernsynskameraet er det anordnet et
munnstykke 64 som ved hijelp av en slange 74 er forbundet med
en kilde for fluidum eller bestanddelen av termoplastisk
harpiks, sa som polyuretan. Munnstykket er innrettet til,
ved pdvirkning fra en luftsylinder 76, & kunne bevege seg i
aksial retning fra den tilbaketrukne stilling vist pad fig.

9 til en stilling i inngrep med ventilen for den oppumpbare
krave, som vist pa fig. 7.

Umiddelbart bak munnstykket 64 og luftsylinderen 76 er

det anordnet en ferste oppumpbar pakker 78 som strekker seg
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rundt anordningens omkrets og er utformet for 3 gripe inn

- med innerveggen av foringsrerledningen nar den er oppumpet

ved hjelp av et fluidum som er innfert under trykk via et
munnstykke 80, som via en slange 82 er forbundet med en
fluidumkilde. Pakkeren er montert pd og avtettet mot en
ring 84 som strekker ség periferisk rundt anordningens akse
og passer tett i en innvendig hylse 86 som er koaksial med
ringen 84.

Den innvendige hylse 86 strekker seg forbi den bakre
kant av ringen 84, og en andre ring 90 med en pamontert
andre pakker 92, som er innrettet til & gripe inn med
innerveggen av en fdéringsrerledning nar den er pumpet opp
av fluidum under trykk som er innfert gjennom et munnstykke
94, som via en slange 96 er forbundet med en fluidumkilde,
er montert koaksialt bak den ferste pakkeren 78.

De to pakkere 78 og 92 fastholdes i aksial innretting
fordi begge er montert pa en felles innvendig hylse 86, men
kan ellers beveges aksialt i forhold til hverandre ved hjelp
av en hydraulsylinder 100 som kan gjogres lengre eller
kortere under virkningen av fluidum under trykk via
ledninger hhv. 102 og 104.

Bak den hydrauliske sylinder 100 er det anordnet en
dreiehylse 110 med et sett diagonalt orienterte spor 112 og
114 som er uttatt i veggen og er innrettet til & motta
tappene pa en innvendig drivbar aksel som aktiveres i
aksial retning ved hjelp av en andre hydraulisk sylinder,
hvorved hylsen 110 vil tvinges til & rotere.

Nar foringsrerseksjonene ferst er pd plass, som nevnt
tidligere, blir manevreringsanordningen benyttet som folger.
Anordningen kan feres inn i fdringsrsrledningen og
skyves ved hjelp av en stiv stang eller trekkes ved hjelp av

en line til stedet for en av stikkledningsforbindelsene,
hvor en stikkledningsapning i fdringsrerledningen vil vare
omtrentlig plassert. Fjernsynskameraet som er orientert i
retningen perpendikulart pa aksen kan roteres i et radialt
plan for a lokalisere stikkledningsdpningen og fastsld om
denne befinner seg mer eller mindre pad ensket sted. Antatt

at den ma posisjoneres mer neyaktig, kan anordningen
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manpvrers inntil én av pakkerne er plassert i seksjonen 14
med stikkledningsapning og den tilgrensende pakker befinner
seqg i det neste tilgrensende stykke eller et av endepartiene
52 eller 54. Pakkerne 78 og 92 kan sa pumpes opp slik at
begge gar i inngrep med de respektive seksjoner av féfings—
roret. Ved aktivering av den hydrauliske sylinder i dreie-
hylsen 110, kan det sentrale parti 15 med stikklednings-
dpningen 50 av seksjonen 14 dreies. Det kan dreies noen fa
grader, tilstrekkelig til & innrette stikkledningsapningen
50 med enden av den stikkledning den skal forbindes med.
Alternativt, hvis apningen 50 ma justeres i aksial retning,
kan dreiehylsen 110 aktiveres en rekke ganger (i hver
sekvens vil det vere nedvendig a lesne en av pakkerne 78
eller 92 og a fere den til inngrep igjen) og pa denne mate
kan det sentrale parti 15 dreies én eller to omdreininger i
den ene eller den annen retning for a bevege partiet
sideveis ved hjelp av gjengene 56 og 58.

Niar partiet 15 med stikkledningsédpning er blitt riktig
plassert bdde i lengderetningen og aksialt, kan munnstykket
64 lokaliseres ved hjelp av fjernsynskameraet, som rettes
noe bakover, for a rette det inn med ventilen for den
oppumpbare krave, som vist pa fig. 7. Munnstykket 64 kan
beveges i radial retning ved hjélp av dreiehylsen 110 med
pakkeren 78 lesnet, og i lengderetningen ved hjelp av den
hydrauliske sylinder 100. Nér_munnstykket er riktig
innrettet blir sylinderen 76 aktivert for & bevege munnstyk-
ket 64 til inngrep med ventilen 62. '

Nar munnstykket er kommet i inngrep med ventilen 62
blir det termoplastiske materiale innfert via slangen 74,
munnstykket 64 og ventilen 62 inn i det indre av den
oppumpbare krave 60, hvor det pumper opp kraven og beveger
mansjetten 66 til tilbaketrukket posisjon, som vist pa
fig. 7.

Niar polyuretanet er herdnet i kraven, blir det ofte
ansett enskelig a utstepe den ringformede klaring mellom den
gamle hovedledning og foringsrerledningen med lettvekts
oppskummet sement som blir pumpet inn fra begge ender av

avlepsledningsseksjonen.
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Den andre fremgangsmate som gjer bruk av oppfinnelsen
er vist pd fig. 10 og 11, som viser en modifisert anordning
og fremgangsmate for installasjon av rerfdringen.

Fig. 10 viser en lengde av en typisk foringsrerseksjon
i likhet med dem som er vist ved 12, 14, 16 og 18 pa fig. 1
(enten med eller uten stikkledningsdpninger), men som er
modifisert med hensyn til tilkoblingsmidlene. Ved den viste
rorseksjon 17 har hannenden et et redusert parti 120 med en
utsparing 122 med en O-ring 124 som er innrettet til & tette
mot hunnenden av det neste tilstetende rer. Lenger mot den
avskranede ende 126 er en storre utsparing 128 med betydelig
lengdedimensjon.

Ved den andre ende er hunndpningen avskrdnet ved 130 og
har en boring 132 som er innrettet til & motta hannenden av
det neste tilstotende ror med tett pasning rundt O-ringen
124 for & danne en tetning. Innenfor enden er det anordnet
en oppstdende ribbe 134 som skrdner innad mot midten og har
en skarp perpendikulzr avslutning ved sin indre kant.

Denne ribbe skal passere trangt over den avskranede ende 126
og passe inn i utsparingen 128 hvor den gar i fast inngrep
med det tilstotende reor. Lengdedimensjonen av utsparingen
128 gjer det imidlertid mulig med en viss langsgdende
innbyrdes bevegelse av de tilstetende rer (uten at tetningen
losner eller brytes) av grunner som skal beskrives nedenfor.

Pa fig. 11 er vist en fremgangsmate for installasjon
som er forskjellig fra den ferste, og hvor det benyttes
féringsrerseksjoner, sa som 17 vist pd fig. 10. PA fig. 11
er en hovedledningsseksjon som strekker seg mellom kummer A
og B (som pa fig. 1) forsynt med féringsrer 217, 219.
Seksjonen 219 har en stikkledningsdpning som md innrettes
med stikkledningen 4. Dette gjennomferes ved hjelp av en
oppumpbar pakker 220 som griper inn med rgrets innervegg
nar den er pumpet opp, pa samme mdte som vist pd fig. 9, men
meget enklere.

Denne pakker omfatter en luftsylinder 222 og et
munnstykke 224 som er utformet for & mate herdbar termo-
plastisk harpiks til kraven 60 pa samme mdte som vist pa

fig. 6 og 7 og beskrevet ovenfor. Den andre ende av
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pakkeren er utformet for & oppta en rekke gjengede (eller pa
annen mite forbindbare) rerledd 226 som strekker seg langs
innsiden av féringsrerledningen til kummen B. Disse
rerlengder danner et slags handtak ved hvis hjelp pakkeren
220 kan feres inn og skyves langs fOringsrerledningen til
den riktige stilling, som vist pa fig. 11.

N3r pakkeren 220 ferst er pumpet opp, kan reret 226 med
liten diameter benyttes for & dreie fdringsroret 219 radialt
for & innrette det med dpningen av stikkledningen 4, og kan
ogsd benyttes for & skyve eller trekke rorseksjonen 219 for
innretting i lengderetningen. Selv om fdringsrerene er
installert og forbundet, tillater bredden av utsparingen 128
med hvilken ribben 134 er i inngrep, en viss bevegelse i
lengderetningen. Skjent denne bevegelse er liten, er den
kumulativ, og saledes vil, hvis en rekke pa ti rer hvor
hvert kan bevege seg 45 mm, en total justering pa 450 mm
vere mulig. '

Som pa fig. 2, kan innrettingen overvidkes av fjernsyns-
kameraet 24 og féringsrorledningen kan stepes pa plass ved
hjelp av oppskummet sement som ved den tidligere beskrevne
fremgangsmate.

Ved hjelp av de teknikker og det utstyr som er
beskrevet i de foregdende avsnitt, kan innsetning av nye
féringsror i en gammel forvitret hovedavlepsledning
gjennomfores forholdsvis raskt og billig uten graving og
utskiftning av ledninger eller bruk av altfor tungt utstyr.

Dessuten kan foringsrorseksjonene innferes noksa raskt
fra én kum til en annen. Arbeidet med & sette inn fdrings-
ror i1 den neste seksjon av hovedledningen kan fortsette uten
4 vente pd at hver enkelt stikkledningsdpning er orientert,
avtettet og faststept for den neste rerledningsseksijon kan
installeres, slik det er tilfellet ved mange andre metoder.

Videre, nadr ferst innretting av stikkledningsdpningene
er oppnadd, kan en kobling avtettes ved hjelp av den
oppumpede krave og den fastholdende mansjett slik at det

tilveiebringes en effektiv tetning.
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Patentkravw

1. Fremgangsmate for reparasjon av en med stikkledningsap-
ninger forsynt hovedavlepsledning (2) ved installasjon av en
foéringsrerledning, omfattende de trekk a:

- male en seksjon av hovedledningen (2) for & bestemme
avstanden til og plasseringen av stikkledningsdpninger;

- prefabrikere korte fdéringsrerseksjoner (12,14,16,18)
som er anordnet til & passe sammen og er dimensjonert slik
at de passer inn i hovedledningen (2);

- tilveiebringe visse fOringsrerseksjoner (14,18) med
sideapninger tilsvarende stikkledningsapningene i hovedled-
ningen;

- innfere ovennevnte seksjoner (12,14,16,18) etter
hverandre og frempresse de sammenkoblede rerseksjoner
gjennom hovedledningen inntil fdringsrerledningen strekker
seg gjennom hele nevnte seksjon av hovedledningen (2);
karakterisert ved at lengdene av de med
sideapninger forsynte fOringsrerseksjoner (14,18) innstilles
til & passe sammen med lengdene av de tilsteotende fdérings-
rerseksjoner (12,16) ved hjelp av midler som tillater
innstilling av foOringsrorets sidedpninger i periferiell og
aksial retning i forhold til hovedavlepets (2) stikkled-
ningsdpninger ved a dreie de med sidedpning forsynte
foringsrerseksjoner (14,18) etter at féringsroret er montert

i hele nevnte seksjon av hovedledningen (2).

2. Fremgangsmate ifelge krav 1,

karakterisert ved at innstillingen av
féringsrerets sideapninger tilveiebringes ved hijelp av
gjengede organer (56,58) som sammenkobler begge ender av en
med sideapning forsynt foringsrerdel (15) med tilhgrende
tilstetende foringsrerdeler (52,54).

3. Fremgangsmate ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at kommunikasjonen mellom

foringsrerets sidedpning (50) og hovedledningens (2)




10

177328
15

sideapning tettes med en fyllbar krave (60) som monteres pa
foringsreret og omslutter foringsrerets sidedpning (50) og i

hvilken en herdbar termoplast innspreytes.

4. Fremgangsmate ifelge krav 3,

karakterisert ved at kraven (60) beskyttes
ved plassering av en mansjett (66) som har en flens som er
parallell med fOringsrorets vegg og understettes av kraven,
og som- har en apning tilsvarende foringsrerdelens (15)
sidedpning (50), samt et rerformet parti som strekker seg
radialt innad vinkelrett pa foringsrerets akse og omslutter
mansjettens apning.
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