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{%4) Pichravai diskevych zdznami
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Vynédlez se tykd prehrdvade diskovych zéa-
znami, obsahujiciho talii pro tofivy pohyb
diskového zdznamu stanovenocu konstantni
rychlosti, pfenoskovy ménié pro reproduko-
vani zaznamenaného signdlu z diskového
zdznamu obsahujiciho synchroniza&ni prv-
ni sloZku a druhou sloZku radidlni polohy
zdznamu, obvody reagujici na prvni sloZku
reprodukovaného signédlu pro vytvaFeni sig-
ndlu korekce odchylky <&asové zdkladny,
zpétnovazebni obvod pro prikladani signé-
lu korekce odchylky &asové zdkladny na
prfenoskovy méni¢ ve smyslu minimalizace
odchylek €asové zakladny reprodukovaného
signdlu a tim vytvofeni servosystému s u-
zavFenou smytkou s tendenci vykazujici
smytkové zesilen{ z4vislé na radidlni poloze
pfenoskového méni¢e vzhledem k zéznamu.

Byly navrZeny prehrédvale diskovych zé-
znami, u nichZ fidici signdl se odvozuje ze
sloZky obnoveného videosigndlu a pFiklddd
se na Fidici snfmaé& tangencidlni polohy, kte-
ry pohybuje laserovym paprskem nebo sni-
maci jehlou ve smyslu minimalizace chyb
¢asové zdkladny obnoveného videosignalu.
Nap¥iklad u systému popsaného v patento-
vém spise USA &islo 3965 482 se Fidici sig-
ndl korekce Casové zdkladny odvozuje ze
synchroniza&ni sloZky obnoveného videosig-
ndlu. U systému podle patentového spisu
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USA cislo 3711641 se korek&ni signédl &a-
sové zdkladny odvozuje z horizontdlni syn-
chronizani sloZky obnoveného videosig-
nélu.

Cilem vyndlezu je vyFeSit problém, ktery
miZe nastat, kdyZ se pFehrdvade diskovych
zdznamil vy3e popsaného obecného druhu
pouZivaji pro prehrdvéni diskovych zé4zna-
mi v podstaté konstantni dhlovou rychlos-
ti. U zdznami, uréenych pro takové pouZi-
ti, jsou informaéni prvky, at jiZ jakéhokoliv
tvaru, pobliZ vnitfniho polomé&ru zéznamu
informace rozmistény bliZe k sob® navzi-
jem, neZ je tomu u informaénich prvkd po-
bliZ vnéj8iho polomé&ru. Je-li nap¥iklad vnit¥-
ni polomé&r 101,6 mm a vnéjsi polomér 203,2
milimetry, pak se bude hustota zaznamené-
vanych prvkd signdlu, to jest pofet prvkd
signdlu na 1 mm drdhy, v priibéhu pi¥ehréd-
vani zdznamu ménit, a to tak, Ze p¥i pfehra-
vani ve sméru od vnéjiiho poloméru k vnit#-
nimu poloméru hustota stoupne dvakrat, za-
timco p¥i zméné sméru prehrdvani hustota
zdznamu dvakrét poklesne.

Pon&vadZ korekéni snimaé chyby &asové
zdkladny je pfipojen k premoskovému mé-
ni¢i videosigndlu a jej ridi, bude vytvoFeny
vysledny servosystém s uzavienou smykou
vykazovat smytkové zesileni, které je zévis-
1é na radidlnf poloze p¥enoskového méni-
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te vzhledem k prehrdvanému zdznamu. Je-
den disledek takové zavislosti je, Ze jest-
liZe je zesileni servosystému sefizeno na
hodnotu, kde smyfka vykazuje maxim§lni
citlivost pro informace zaznamenané na
vnéj§im poloméru informaéni stopy, pak néa-
rist v zesileni smyfky, projevujici se na
vnitfnim polomé&ru muZe vést k tomu, Ze
smydka zalne vykazovat nestabilitu, to jest
tendenci oscilovat. Na druhé strang, je-li
zesileni servosystému nastaveno pro maxi-
malni citlivost pro vice natladené informace
na vnitfnim polomé&ru nahrané informad&ni
stopy ¢i informaénich stop, pak bude sta-
bilita smy¢ky o n&co lepSi pro piehrdvani
na vné&jSim poloméru informadni stopy, ale
citlivost smytky, to jest schopnost korigo-
vat chyby ¢asové zdkladny, bude podstatné
sniZend. Zkratka, je nutno vytvorit kompro-
mis mezi citlivosti smy¢ky a jeji stabilitou.

Tyto nevyhody jsou odstranény u prehra-
vate diskovych zdznami podle vyndlezu, je-
hoZ podstatou je, Ze zpé&tnovazebni obvod
obsahuje zesilovat s proménnym ziskem se
vstupni svorkou Fizeni zisku, jehoZ signa-
lovy vstup je pfipojen k vystupu obvodi
zpracovéni reprodukovaného signdlu a je-
hoZ vystup je pfipojen k pienoskovému mé-
ni¢i, k vystupu obvodh zpracovani reprodu-
kovaného signdlu je také pripojen vstup de-
tektoru signalu radidlni polohy a k detek-
toru signédlu radidlni polohy je pripojen re-
gulaéni obvod, jehoZ vystup je spojen se
vstupni svorkou fizeni zisku zesilovade.

Pfiklad provedeni prehrdvade diskovych
zdznamil podle vynélezu je zobrazen na vy-
kresech, na kterych znézoriiuje obr. 1 blo-
kové schéma pfehrdvade diskovych zazna-
mil podle vynélezu, obr. 2 obvodové sché-
ma, Castefné provedené blokovou formou,
Fiditelného zesilovafe zisku, vhodného pro
pouZiti v prehravaci podle obr. 1 a obr. 3
je schematicky tvar signdlu, ilustrujici &in-
nost zesilovate ma obr. 2 v pr¥ehrdvaci po-
dle obr. 1.

Prehrdvac¢ diskovych zdznami@i podle obr.
1 obsahuje mechanismus 10 pfehrdvade, o-
patfeny taliFem pro otdfeni disku 12 se z4-
znamem konstantni dhlovou rychlosti a p¥e-
noskovy méni¢ 14 pro obnoveni informadg-
nich signdlli z disku 12. K vysv&tleni necht
se pFedpoklad4, Ze prehrdvad je urfen pro
pouZiti u zdznami, u nichZ je informace u-
loZena ve formé& topologickych zmén a ob-
novovdna snimdnim zmén Kkapacity mezi
prenoskovym méniem 14 a diskem 12. Vy-
stup pFenoskového ménice 14 je pripojen ke
vstupu snimaciho pFevodniku 16, ktery ob-
sahuje. m&ni¢ kapacity na napéti, a ktery
reaguje na zmény kapacity mezi jehlou v
pienoskovém méniéi 14 a prfehrdvanym dis-
kem 12 a vytvafFi tak frekven&né modulova-
né napéti vystupniho signédlu, odpovidajici
zaznamenané informaci.

Takové zdznamy a vhodné obvody pro za-
bezpeéeni funkce prfemény kapacity na na-
péti snimaciho prevodniku 16 jsou dobfe

4

zndmé, napfiklad z pafentovych spist USA
¢islo 3783196, ¢is. 3972 064 a ¢is. 3 711 641.

Vystup snimaciho pfevodniku 16 se pfi-
klada na vstup audiofrekventniho demodu-
latoru 18, ktery demoduluje zvukovou frek-
venéné modulovanou sloZku obnoveného
signdlu na zékladni pasmo. Zvukov§ signél
zékladniho pdsma se piikl4d4d na modula&ni
vstup nosné zvuku televizniho modulétoru
20, ktery ma vystupni svorku 22 pro pfipo-
jeni k anténnim svorkdm bé&Zného televizni-
ho pfijima¢e. Obrazovd &4st obnoveného
signdlu se zpracovavd tak, jak bude déle
popsédno, a pfivddi se na obrazovou vstupnf
svorku zédkladniho pdsma a televizniho mo-
duldtoru 20, ktery vytvafi nosné obrazu a
zvuku ma vybraném televiznim kan&lu pro
pfijem televiznim p¥ijimaem. Integrovany
obvod vhodny pro pouZiti jako televizni mo-
dulator 20, a ktery miZe selektivh& praco-
vat pro vytvaFeni vystupnich signélé na-
piiklad na kandlech 3 nebo 4, je televizni
obrazovy moduldtor LM 1889 N firmy Natio-
nal Semiconductor Company, Inc.

Demodulétor 24 obrazového kmitoftu pfie-
vadi frekventné& modulovany obrazovy sig-
ndl, vytva¥eny snimacim pfevodnikem 186,
na vystupni obrazovy signél zdkladniho pés-
ma. Pro adely ilustrace urfitych vlastnosti
vyndlezu bude predpokldddno, Ze obrazové
signdly zaznamenané na disku 12, jsou v
v soustavé s potlatenou pomocnou nosnou
vilnou (BSC) spiSe neZ v bé&’né soustavd
NTSC. Jak je zndmo, viz nap¥iklad patentovy
spis USA ¢&islo 3 872 498, u soustavy s potla-
C¢enou nosnou vlnou je informace o chromi-
nanci predstavovdna barevnou pomocnou
nosnou vlnou obecného tvaru, pouZivanou
v dobfe zndmém forméatu NTSC. Nicméné
chrominanéni sloZka v soustavé s potlate-
nou nosnou pomocnou vlnou neni umistdna
v hornim konci obrazového pdsma jasového
signdlu jako u soustavy NTSC, ale je spiSe
potlatena ve spodni ¢asti obrazového pésma.
Kmitotet potlatené pomocné nosné viny lze
naptiklad zvolit v blizkosti 1,53 MHz s po-
strannimi pdsmy potlatené pomocné nosné
viny do * 500 kHz okolo a s pdsmem jaso-
vého signdlu sahajicim zna&né nad mejvySst
kmitofet potlatené pomocné nosné viny
barvy, napfiklad do 3 MHz. .

Demoduldtor 24 obrazového kmitodtu a
také audiofrekvendni demoduldtor 18, mo-
hou byt napfiklad typu s &ftadem impulsii
nebo typu s fdzové synchronizovanou smy¢-
kou. Vhodny frekventni demoduldtor typu
s Citatem impulsli je popsdn v patentovém
spisu USA ¢islo 4038 686. Frekven&ni de-
modulator typu s fazové synchronizovanou
smytkou je popsdn v patentové piihlasce
USA poradové €islo 948 013.

Uplny obrazovy signdl, vytvareny demo-
duldtorem 24 obrazového kmitodtu se roz-
déli na chrominanéni sloZku s potlatenou
pomocnou nosnou vlnou a na jasovou sloz-
ku prostfednictvim filtru 26, ktery je s vy-
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hodou hiebinkovy filtr. Vhodny hiebinkao-
vy filtr je popsdn v patentovém spise USA
gislo 3 996 606. Vyhodné filtry jsou popsény
v patentové prihlaSce USA poradcvé d&islo
966 512 a v patentovém spise USA 3 996 610.

Barvonosny signdl vytvdreny filtrem 28
se pfevede na soustavy s potlaenou po-
mocnou nosnou vilnou, napiiklad 1,53 MHz,
do soustavy NTSC, napiiklad 3,58 MHz, pro-
stfednictvim procesoru 28 a prevedeny bar-
venosny signdl se pak kombinuje s jasovym
signdlem vytvalenym filtrem 26 pomoci
souétového obvodu 38. Vysledny standardni
Uplny obrazovy signdl NTSC se pak pfrivede
na vstupni obrazovou svorku televizniho
moduldtoru 20, jak bylo uZ drive feleno,
pro vytvofeni nosného kmitoétu modulova-
ného obrazu a zvuku na vystupni svorce 22.

Procesor 28 je typu se sméSovanim blo-
kovanych synchronizaénim signdlem barvy,
jak je popséano mapfiklad v patentovém spi-
se USA ¢islo 3965 482. Procesor 28 obsahu-
je obvody detekece chyb synchronizatnich
impuls barvy pro ménéni kmito&tlh smé3o-
vaciho oscildtoru ve smyslu minimalizace
chyb ¢asové zdkladny barvonosného signélu
a pro vytvdreni signdlu 81 Fizeni rychlosti
nebo polohy. Signal $1 ¥izeni rychlosti ne-
bo polohy se pfiklad4, jak bude objasnéno,
na ménici 32 nataZeni ramena, ktery je me-
chanicky spifaZen s pienoskovym ménifem
14 pro Fizeni tangencidlni polohy jehly pfe-
nosky vzhledem ke stopé obrazovych infor-
maci, zaznamenanych na disku 12. Je-1i disk
12 napftiklad nekulaty, signal 81 Fizeni rych-
lesti nebo polohy, odvozeny z detekovanych
chyb synchronizaénich impulsfi barvy zpi-
sobuje, Ze méni¢ 32 nataZeni ramena zmé&ni
efektivni délku prenoskového ramena v sou-
ladu s rotaci disku 12 ve smyslu kompenza-
ce jeh: exceantricity a tim zmenSeni chyby.

Daldi vhodné provedeni procesoru 28 pro
standardni prehrdvade v systému NTSC je
popséno v patentové prihlaSce USA pofado-
vé Gisle 068 015. Vhodné provedeni proceso-
ru 28 pro standardni pPfehrdvate v systému
PAL je popsdno v patentové prihlaSce USA
poradové &islo 154 597.

Mgni¢ 32 nataZeni ramena, vhodny pro pl-
néni poZadované funkce, je posan napiiklad
v patentovych spisech USA ¢&islo 3882 267
a Cislo 3983 318.

Zkrdcen& prozatim Fefeno a je3té se za-
nedbanim zesilovade 4B, procesocr 28 dete-
kuje chyby ¢asové zadkladny v synchroni-
zagni sloZce barvy sizndlu, obnoveného z dis-
ku 12 a vytva¥ signdl S1 Fizeni rychlosti
nebo polohy jako korekce chyby asové za-
kladny. Meéni¢ 32 nataZeni ramena slouZi
jako prostfedek pro prikladéni signdlu S1
fizeni rychlcsti nebo polohy na prenoskovy
méni¢ 14 ve smyslu minimalizace chyb &a-
sové zdkladny. Tak je vytvoFen servosystém
s uzavienou smy¢kou. PonévadZ disk 12 se
otai v podstaté konstantni thlevou rych-
losti, servosystém bude mit tendenci vyka-
zovat smytkové zesileni smyCky zdvislé na
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radidlni poloze prenoskovéha ménife 14
vii disku 12, a to z divodid, kieré byly -
vySe vysvétleny.

Tendence ke kolisdni zesileni servosmyg-
ky je v tomto piikladném provedeni vymné-
lezu minimalizovdna pomoci zesilovafe 40
s Fizenym zesilenim, ktery privadi signdl S1
fizeni rychlosti nebo polohy k ménifi 32
a v cdezvu na signdl 82 fizeni zisku, odvo-
zeny z druhé sloZky cbnoveného obrazového
signdlu, reguluje smyCkové zesileni servo-
systému s uzavienou smytkou ¥{zenim zesi-
leni zesilovate 40. Signdl $2 fizeni zisku,
jak bude vysvétleno, reprezentujici radialni
polohu pfenoskového ménice 14 vici disku
12. KdyZ se piehravd disk 12 v jakémkoliv
sméru, to jest od vnitfniho poloméru k
vinéj§imu poloméru zdznamu signdlu nebo
naopak, signal 82 Fizeni zisku zplsobuje,
Ze se zesileni zesilovate 40 méni tak, Ze
reguluje celkovy zisk uzaviené smyCky ser-
vosystému korekce fasové zdkladny tak, aby
byla v podstatd nezdvisla na radidlni polo-
ze pienoskového ménice 14 vidi disku 12.

Je znakem vyndlezu, Ze signdl 82 Fizeni
zisku je odvozen z informace, cbnovené z
disku 12 pomoci pienoskového ménice 14.
Takto se lze vyhnout pot¥eb& pfimo snimat
radidlni polohu pfenoskového ménife 14
mechanickymi prostfedky, coZ predstavuje
znatnou vyhodu, co se tyka ¢initell, jako
jsou cena, sloZitost, spolehlivost a podobné.
Navic signal $2 Fizeni zisku se u tohoto pii-
kladu provedeni vyndlezu ziskd prakticky
zdarma. Tato vyhoda se ziskédva, jak bude
vysvétleno, odvozenim signdlu 82 Fizeni zis-
ku z ¢Cislicového signédlu 83, vytvafenym re-
gulagnim obvcdem 50 v pFedehravadi. Cis-
licovy signdl 83 se normalné pouZivd pro
indikaci doby prehrévani disku 12. Regulac-
ni obvod %9 se tak ve skutenosti s vyho-
dou vyuZivd pro zajiSténi dvojl funkce, a to
jak ke generovéni signalu indikace prehré-
vaci doby, tak i zafizeni zesileni zesilovace
40.

V podrobncstech je regula&ni obvod 50
s vyhodou zaloZen na mikroprocesorech, v
protikladu k vybaveni n&hodnou logikou,
a zajidtuje razné funkce dohliZeci, ¥Fidici a
zobrazovani informaci. Zdkladni Fidici funk-
ce, privddéné kabelem 52 k otofnému me-
chanismu 10 prehrédvade, zahrnuji pfiklad-
mo Fizeni radidlni polohy, vy3ky, radidlni
rychlosti a sméru pohybu pfenoskového mé-
nite 14 vidai disku 12. Neékteré z funkci
jsou spoustény ru¢éné prostrednictvim Fidi-
cich prepinafi 54 prehravace, pripojenych
ke vstupni svorce reguladniho obvodu 50.
Ru¢n& spoudtdné funkce zahrnuji priklad-
mo prehrdvani, pfestdvku, pomalé snimédni
vpfed nebo vzad a rychlé sniméni vpfed ne-
bo vzad. PFi sepnuti jednoho z fidicich pfFe-
pinaél 54, regulaéni obvod 50 adresuje per-
manentni pam&t 56 a vyvold p¥isluSny sled
instrukci, uchovanych v paméti pro uskuteg-
néni poZadované Fidici funkce,
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Pro ufely tohoto vynédlezu hlavni funkci
regula&niho obvodu 50 je generovat ¢&islico-
vy signél S3 fasového zobrazeni ve formé
dvojkovE kdédovaného desitkového &isla,
kterd se dekdduje budicim stupném 38 de-
kodéru do sedmisegmentového tvaru a pii-
kladd se na dvoudislicovy sedmisegmentovy
zobrazovaci €len 60 se svétlo emitujicimi
diodami. Desitkova sloZka dvojkové kodova-
ného desitkového &isla Eislicového signédlu
83 se pfivede jako signdl S2 Fizeni zisku k
zesilovadi 44.

Pro vytvédfeni &islicového signédlu S$3 doby
prehrdvdni je vyhodné, je-li automaticky
reguldtor 50 obecn& druhu, popsaného v
amercké patentové p¥ihldSce potradové &islo
084 393. Automaticky reguldtor 50 pFijimé
hodinové a udajové signdly z procesoru 28
a je s nim s vyhodou propojen prostiednic-
tvim detektoru 62 impulsové kédové modu-
lace, jak je popsdno v americké patentové
pfihlaSce pofadové &islo 125 641.

Jak je navrZeno v aplikaci systému podle
vySe uvedenych piihlaSek, vybrany radek
v pribéhu vertikdlniho intervalu kaZdého
pole, zaznamenaného na disk 12, obsahuje
impulsové kddové modulovana data. V li-
chych polich vybrany rfddek je ¢islo 17 a
v sudych polich je to &islo 280. Udaje vstu-
puji & jsou dodadny do automatického re-
gulétoru 50 prost¥ednictvim hodinového sig-
nélu, ktery méa kmitocet potladené pomocné
nosné viny, to jest 1,53 MHz, a je synchron-
ni s ddaji. V automatickém reguldtoru 50
se prostfednictvim obvodu detekce chyb
zkontroluje platnost tdaji a pokud nejsou
Z&dné chyby nalezeny, zatne automaticky
regulator podle nich pracovat pro zajisté-
ni dfive zminénych dohliZecich ¥idicich
funkeci.

Pro generovdni &islicového signédlu 83
hraci doby je vyhodné, kdyZ regulaéni ob-
vod 50 je obecného druhu popsaného C. B.
Dietrichem v jeho patentové piihldSce USA
tislo 084393 o nédzvu ,Videodiskovy sys-
tém". Regula¢ni obvod 50 dostdva hodinové
a datové signdly z procesoru 28 a je s nim
s vyhodou spojen detektorem 62 signalu ra-
didlni polohy s impulsovou kédovou modu-
laci, jak je popsdno v patentové prFihl4d3ce
C. B. Dietricha USA €islo 125 641.

Jak je navrZeno w patentové piihlaSce
Dietrichova systému, zvoleny Fddek b&hem
zaznamenaného na disku 12 obsahuje impul-
sovd koédovan& modulovand data. V lichych
snimcich zvoleny Fadek mé ¢islo 17 a v su-
dych pilsnimcich mé &islo 280. Data jsou
vpousténa do regulaéniho obvodu 50 po-
moci hodinového signédlu, ktery méa kmito-
¢et potlaené nosné viny (1,53 MHz) a je
synchronni s daty. V reguladnim obvodu 50
jsou data kontrolovdna co do platnosti ob-
vody detekce chyby a neni-li nalezena Z4d-
nd chyba, jsou tato zpracovdvdna regulad-
nim obvodem 50 pro poskytovédni uvedenych
dohliZecich Fidicich funkci.

V kodu Dietrichem navrZeném se jako ko-

du spu$téni impulsové koédové dekomutace
pouZivé tf¥in4ctibitovy Berkerfiv k6d pro mi-
nimalizaci snimkovych chyb. Ten je mésle-
dovéan tFindctibitovym kédem kontroly chyb
pro minimalizaci dvojkovych chyb, dvaceti-
sedmibitovym informaénim kodem a pak
dvaceti CtyFmi bity pouZivanymi pro identi-
fikaci videopole a pédsma. PF¥ehrdvaci doba
je s vyhodou odvozena z nobnovenych &isel
pole regula&dnim obvodem 50 délenim &isel
pole konstantou, jak je popsdno v patento-
vé piihla8ce USA pofadové &islo 084 386.

Zisk zesilovate 40 miiZe byt fizen, pokud
je to poZadovéano, takovymi prostiedky, ja-
ko je analogovy nédsobi€, napfiklad operad-
ni zesilova¢ transkonduktance, Gilbertiv
¢lankovy ndsobi€ a podobné, ale toto by si
vyZadovalo pfevedeni &islicového signdlu 82
Fizeni zisku do analogové formy Cd&islicové
analogovymi pFevodniky, napiiklad pi#itko-
vym ¢lankem R/2R. Je dal$im znakem vy-
nalezu, Ze zisk zesilovace 40 je Fizen piimo
¢islicovim signdlem 82 fizeni zisku, aniZ
by byl tento signdl pfevddén do analogové
formy.

Obr. 2 znazoriiuje vyhodné provedeni ze-
silovade 40 s primym ¢&islicovym Fizenim
zisku, ktery navic pracuje jako pf¥evodnik
napéti na proud pro napédjeni ménite 32
nataZeni ramena proudem uGmérnym rozdi-
lu napé&ti mezi signdlem 81 Fizeni rychlosti
nebo polohy a referentnim napétim Vr. Ta-
to schopnost je zajiSténa pro pirehravate
typu, u nichZ posuv ménife 32 nataZeni ra-
mena je imérny proudu, napiiklad u elek-
trodynamického méni¢e. Kde je méni¢ 32
nataZeni ramena typu davajiciho posuv
umérny napéti, napiiklad elektrostaticky
ménié, neni t¥eba schopnosti prfevadst na-
péti na proud. V- takovém piipadé by byl
méni¢ 32 nataZeni ramena zapojen mezi
vystupem operatniho zesilovace 202 a vhod-
nym zdrojem potencidlu a zpé&tnd vazba pro
operacni zesilovafe 202 by byla zajiSt&na
odporem.

Co se tykd detailG na obr. 2, zesiloval 40
obsahuje Ctyri hlavni prvky, a to vstupni
odpor Ri, ¢islicové fizeny odpor, sestaveny
z odpord R1 a7 R5 a spinacde 200, pevnou
atenudtorovou odporovou sit 204, sestave-
nou z odporlt R6 a R7, a diferencidlni ope-
raéni zesilovaC¢ 202. Charakteristické hod-
noty v8ech odporii jsou uvedeny na obr. 2.
Spinac 200 je ¢islicové Fizeny analogovy vo-
lidovy pfepina¢ typu jeden z osmi. Operad-
ni zesiloval 202 je béZny operaéni zesilo-
val, napiiklad vnit¥né kompenzovany ope-
radni zesilova¢ s integrovanymi obvody ty-
pu 741, a s vyhodou mé ma svém vystupu
nezndzornény oddeélovaci zesilovad pro za-
jiSténi zvySené schopnosti Fizeni vystupni-
ho proudu. Vhodné oddélovaci zesilovade,
napfiklad doplikovy stupeil se spoleénym
kclektorem, neboli emitorovy sledovad, jsou
dobfe znamé. Méni¢ 32 nataZeni ramena je
zndzornén zapojeny mezi prvni vystupnf
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svarkou 212 a druhou vystupni svorkou 2186
zesilovade 40 pro udely vysvétleni &innosti
obvodu a bude platit pFedpoklad, Ze je dii-
ve zmin&ného elektrodynamického typu.

Vstupni odpor Ri je zapojen mezi vstupni
svorkou 210 a prvni vystupni svorkou 212
zesilovate 40. DE&li¢ napéti, obsahujici se-
riové spojeni prvniho aZ péatého odporu R1
aZ R5 o stejné hodnotd je zapojen paralelné
se vstupnim odporem Ri. Vstupni svorky 0
aZ 7 analogového signdlu spinafe 200 jsou
prFipojeny takto: svorky @ aZ 7 ke vstupni
svorce 210 zesilovafe 40, svorka 1 ke spo-
le¢nému bodu prviniho a druhého odporu R1
a R2, svorka 2 ke spoletnému bodu druhé-
ho a t¥etiho odporu R2 a R3, svorka 3 ke
spoletnému bodu tfettho a €tvrtého odpo-
ru R3 a R4, svorka 4 ke spolenému bodu
¢tvrtého a patého odporu R4 a R5 a svorky
5 a 6 k prvni vystupni svorce 212 zesilovale
40.

Signal S2 fizeni zisku se priklddéa k prvni,
druhé a tfeti svorce A, B a C spinale 208,
z nichZ prvni ridici svorka A je vstup nej-
niZsiho platného bitu a treti Fidici svorka
C je vstup nejvy38iho platného bitu. Vystup-
ni svorka 214 spinafe 200 je pfipojena pies
sériové zapojeny Sesty a sedmy odpor R&
a R7 o stejné hodnot& k prvni vystupni svor-
ce 212 zesilovate 40. Spole&ny bod Sestého
a sedmého odporu R6 a R7, které, ponévadZ
maji stejnou hodnotu, vytvéareji Sestidecibe-
lovou atenudtorovou odporovou sit 204, je
pfipojen k invertujicimu vstupu opera¢niho
zesilovate 202, ktery je svym neinvertuji-
cim vstupem pfipojen k druhé vstupni svor-
ce 218 operadniho zesilovafe 202 a jehoZ
vystup je pripojen k druhé vystupni svorce
216 zesilovace 40.

V ¢&innosti proud, ktery tefe vstupnim od-
porem Ri, tete dédle pFes méni¢ 32 nataZeni
ramena, prifemZ pro jednoduchost lze za-
nedbat piidavny proud, ktery protékd prv-
nim aZ patym odporem R1 aZ RS, pongvadZ
soutet hodnot prvniho aZ pétého odporu R1
aZ R5 je mnohem vétSi neZ hodnota vstup-
niho odporu Ri. Napéti na vstupnim odpo-
ru Ri je regulovdno prostfednictvim ope-
ratniho zesilovate 202 jako funkce rozdilu
mezi signdlem S1 Fizeni rychlosti nebo po-
lohy a referentnim map8étim Vr a nastave-
nim spinade 208. PonévadZ napéti na vstup-
nim odporu Ri je Fizeno, je Fizen i proud
tekouci ménitem 32 nataZeni ramena, pfi-
temZ tento proud je nezdvisly na napéti
mezi prvni a druhou vystupni svorkou 212
a 216 zesilovace 4i.

Povahu p¥imého &islicového Fizeni zisku
spinatem 200 a omezeni maximdlnich a mi-
nimédlnich hodnot zisku atenuétorovou od-
porovou siti 204 lze nejlépe pochopit pii
uvaZovani n&kterych specifickych prikladd.
Jako prvni p¥iklad budiZ pFedpokladéno, Ze
referenéni nap&ti Vr je mulové, pFi¢emZ Vr
predstavuje droveii referentniho napéti od-
chylky &asové zdkladny servosystému, Ze
‘signél S1 Fizeni rychlosti nebo polohy je
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kladné nap&ti velikosti 22 milivolt, a Ze
signdl $2 Fizeni zisku je osmitkova pé&tka,
101 v kladné logice. Za téchto pFedpokladil
spoji spina& 200 svou vstupni svorku 5 se
svou vystupni svorkou 214, &imZ na Sestém
a sedmém odporu R6 a R7 mevznikne Zadny
potencidlovy rozdil. Proto uzel D, to jest
spoledny bod 3estého a sedmého odporu RE
a R7, musi mit totéZ napé&ti jako prvni vy-
stupni svorka 212 zesilovafe 40. Pongvadi
uzel D je pfipojen k invertujicimu vstupu
operatniho zesilovae 202, zdporna zpétna
vazba, uskutediiovand pres mé&ni¢ 32 nata-
7eni ramena bude udrZovat uzel D a takto
i prvni vystupni svorku 212 zesilovace 40
na potencidlu (OV) meinvertujiciho vstupu
operagniho zesilovate 202. Proto napéti, vy-
tvoFené na vstupnim odporu Ri bude rovno
napéti signdlu 81 fizeni rychlosti nebo polo-
hy — 0 nebo 22 milivoltli. Podle Ohmova
zédkona proud, tekouci vstupnim odporem
Ri, bude roven 1 miliampéru a tentyZ proud,
pFi uZ zmingném zanedbédni prvniho aZ pa-
tého odporu R1 aZ R3, nutné potefe méni-
gem 32 nataZeni ramena. Tato podminka
predstavuje minimalni zisk zesilovace 40,
pfiemZ pii vyjddfeni v terminech trans-
konduktance je vysledek kolem 45 milisie-
mens.

Nyni bude uvaZovan piipad, kdy signél $2
¥izeni zisku je nulovy v osmi¢kové soustavé
000, pak za této podminky spoji spinaC 200
svou svorku O se svou vystupni svorkou 214
a na Sestém odporu R6 se objevi rozdil po-
etncidld. PondvadZ uzel D je regulovdn na
predpokladané hodnot& na nulovém napéti
referentniho nap&ti Vr opera&nim zesilova-
gem 202, bude nap&ti na Sestém odporu R6
rovno napéti signdlu 81 Fizeni rychlosti ne-
bo polohy, pfedpokladd se 22 milivoltd. Po-
ngvad? proud vedeny Sestym odporem R6
tete také sedmym odporem R7, bude tudiZ
¢isty rozdil potencidld mezi vystupni svor-
kou 214 spinade a prvni vystupni svorkou
212 zesilovade 40 roven dvcjndsobmému na-
péti signdlu S1 Fizeni rychlosti nebo polohy,
to jest 44 milivoltam. Proto za této podmin-
ky bude napé&ti na vstupnim odporu Ri dvoj-
nasobné ve srovnéani s napétim v predeSlém
pfikladu a tak maximdlni zmeéna zisku zesi-
lovade 40 mé hodnotu cd 45 do 90 milisie-
mensil.

Rozsah zesileni 6 dB neboli &initel 2 je
uréen atenuétorovou odporovou siti 204 s
pevnym Gtlumem 6 dB. Pro jakoukoliv hod-
notu signédlu $2 Fizeni zisku mezi mezemi 0
a 5 bude se zisk ménit v tomto rozsahu o
navzdjem rovné stupné po 20 procentech,
pondvadZ zde existuje p&t odpor o stejné
hodnot8, uspofddanych v ¢&islicové progra-
movatelném proménném potenciometru, vy-
tvofeném spinatem 260 a prvnim aZ patym
odporem Ri aZ R5. Bude jisté ocenéno, Ze
jemn#jsiho odstupiiovdni zisku lze docilit
pridanim p¥idavnych spinaci a odpori. Na-
piiklad lze pouZit ,minutového® zobrazova-
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ciho &lenu pro ¥izeni desetistupitového ate-
nuédtoru, pfidaného k zesilovadi 40, &imZ se
doséhne rozliSeni zisku v Sedeséati stupnich
na rozdil od zobrazeného 3Zestistupiiového.

Déivodem pro to, Ze svorky 5 a 6 spinade
200 jsou spole&né& propojeny, je to, Ze u té-
to zvla3tni aplikace zesilovate 40 je disk
12 navrZen pro maximélni dobu pFehravéani
kolem 60 minut a normélni dopfedny smér
p¥ehrévén! je od vné&jsiho poloméru infor-
maéni stopy ke vnitinimu polomé&ru. Proto
zisk zesilovafe 40 dosahuje svého minima
po padesdti minutach prehrdvaci doby a je
udrzovdn na minimalni hodnot& do Sedeséa-
té, v pfipadé& potfeby do Sedesaté devaté mi-
nuty. Divodem pro to, %e svorka 7 spinale
200 je pfipojena k jeho svorce 1 je, Ze &is-
licovy signal 83 nabyvd stav samych jedni-
tek pro zatemnéni zobrazovaciho &lenu 60,
kdyZ se prehrdval na zatatku zapne. Vy-
sledkem je, Ze signdl S2 fizen{ zisku v tr-
vani desitek minut bude také samé jednitky,
to je, vstup na prvni, druhé a tieti Fidici
svorce A, B, € spinace 208 budou jednitky.
Ptipojenim svorky 7 spinae 208 k jeho
svorce O je zajiSténo, Ze zisk servosmytky
bude nastaven na maximélni hodnotu na po-
tatku prehrdvéni, i kdyZ zobrazovaci &len
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60 je zpofatku zatemnén, dfive ne# se ob-
jevi nulovéa ¢&islice desitek minut zobrazova-
ciho €lenu.

Obr. 3 znézoriiuje celkovy uCinek zesilo-
vafe 40 na servosystém pii p¥ehrdavéni dis-
ku 12, '

Tvar A viny predstavuje stupiiové zmé-
ny zisku zesilovate 40 jako funkce pfehré-
vaci doby disku 12 a radidlni polohy pie-
noskového ménite 14 vi¢i disku 12. Tvar B
vilny znéazoritiuje efektivni zménu zisku na-
taZeni ramena, ke které dochézi p¥i piehra-
vani zdznamu. Tvar C viny znédzoriiuje kom-
binované u¢inky tvarfi A a B vin na celkovou
korekci cCasové zdkladny zisku smy&ky
servosystému. Jak je z¥ejmé, i kdyZ se efek-
tivni zisk mé&ni€e 32 nataZen{ ramena mé&ni
Cinitelem dvé, je celkovy zisk smycky re-
gulovdn v podstat® na konstantni hodnotu
sniZenim zisku zesilovade 40, také Sinitelem
dvé. Se vzriistem pottu stupiidl zisku zesilo-
vaCe 40, napriklad na 60, jak bylo diive
uvedeno, Cistd zména zisku smytky klesne
a v limitnim pfipadé& se bliZi k nule. Znazor-
nénych pét stupiiti zmén zisku se oviem p¥i
realizaci vynalezu ukézalo byt dostateénou
regulaci zisku servosmy€ky pro praktické
udely.

PREDMET VYNALEZU

1. Pfehrdvaé¢ diskovych zdznamfi, obsahu-
jici talif pro totivy pohyb diskového zazna-
mu stanovenou konstantni Ghlovou rychlos-
ti, pfenoskovy méni¢ pro reprodukovéni za-
znamenaného signélu z diskového zdznamu
obsahujiciho synchronizaéni prvni sloZku a
druhou sloZku radidlni polohy zdznamu, ob-
vody reagujici na prvni sloZku reproduko-
vaného signédlu pro vytvdfeni signédlu ko-
rekce odchylky &asové zédkladmy, zpétnova-
zebni obvod pro pFiklddani signalu korek-
ce odchylky &asové zdkladny na pirenoskovy
méni¢ ve smyslu minimalizace odchylek Ga-
sové zékladny reprodukovaného signélu
a tim vytvoreni servosystému s uzavienou
smyCkou s tendenci vykazujici smy&kové ze-
sileni z4vislé na radidlni poloze pienosko-
vého mé&ni¢e vzhledem k zdznamu, vyzna-
&ujici se tim, Ze zpétnovazebni obvod obsa-
huje zesilova& (40) s proménnym ziskem
se vstupni svorkou Fizeni zisku, jehoZ sig-
nélovy vstup je pripojen k vystupu obvodi
hoZ vystup je pfipojen k prenoskovému mé-
ni¢i (14}, k vystupu obvodl zpracovéni re-
produkovaného signdlu je také p¥ipojen
vstup detektoru (62) signélu radidlni polo-

hy a k detektoru (62) signélu radidlni polo-
hy je pfipojen regula&éni obvod (50), jeho¥
vystup je spojen se vstupni svorkou Fizent
zisku zesilovace (40].

2. Pfehravad podle bodu 1, vyznatujfci se
tim, Ze detektor (62) signalu radidlni polo-
hy reagujici na druhou sloZku zaznamena-
ného signédlu ve formé& &islicového signélu
odpovidajiciho €islim identifikace pole re-
produkovaného signélu, je vystupem p¥ipo-
jen k délicimu obvodu v reguladnim obvodu
(50) majicim vystup odpovidajici &isliim
identifikace pole reprodukovaného signélu
d8lenym konstantou.

3. Prehrédvad podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze zesilova¢ (40) s proménnym ziskem
obsahuje spina€ (200}, jehoZ signélové vstu-
py jsou p¥ipojeny pres odporovou sit (R1 aZ
R5) k vystupu procesoru a jehoZ &islicovy
Fidici vstup je pfipojen k vy§stupu regulad-
niho obvodu (50), pfiemZ vy§stup spinade
(200) je pFipojen pFes pevnou odporovou sit
(204) k prvni vstupni svorce opera&niho ze-
silovade (202], jehoZ druhé vstupni svorka
(218) je pripojena ke zdroji referen&niho
signélu.

2 listy vykresa
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