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Jdrjestelmd kuljetinhihnojen jddtymisen estimiseksj H

kdsittas ohjausyksikén (6) sekd kuljetinhihnaan (H)

- TR .. - . . . T e V”
yhteydessid olevat Jaanestokdsittelya Suorittavat toi- c:::::£t::;:<i~~ ]
mielimet, kuten pumpun (3) ja suuttimen (4), joiden 5'~‘{ , ) -
kautta jdédnestoainetta syOtet&dn hihnan pintaan. Oh- cC:::Z::::LJZf

Jausyksikks (6) kasittis toimielimiin yhteydessi ole-~
van aikaa mittaavan elimen, joka on jérjestetty anta-
maan kdynnistys- ja pPysdytyskdsky toimielimille en-
naltamdadrétyn ohjelman mukaan.

System f6r att férebygga isbildning hos
transportband innefattar en Styrenhet (6)
samt med ett transportband (H) i férbindelse
stdende, isskyddsbehandling utfdrande
péverkningsdon, sdsom en Pump (3) och ett
munstycke (4), genom vilka isskyddsmedel
matas pd bandets yta. Styrenheten (6)
innefattar ett med pdverkningsdonen
férbindelse stdende, tid métande organ, som
8r anordnat att ge en start- och stopporder

at pdverkningsdonen enligt ett fdrutbestimt
program.
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Jdrjestelmd kuljetinhihnan jddtymisen estimiseksi

Keksinté kohdistuu jidrjestelmddn kuljetinhihnan
jddtymisen estdmiseksi.

Syotettdessd lammintd tai kosteaa materiaalia (esim.
hake, puru, turve, kuorijdte) hihnakuljettimelle
muodostuu pakkassdidn aikana kuljetinhihnan pintaan
jddkerros, joka vaikeuttaa materiaalin kulkemista
kuljettimella. Kaltevilla kuljettimilla saattaa
materiaali valua jopa takaisin sydttokohtaan. Materi-
aalin luistaminen aiheuttaa Xkatkoksia kuljettimen
kdytdssd ja ylimddrdistd tydtd kuljettimen alle ja

sivuille valuneen materiaalin poistossa.

Hihnan pintaan muodostuvaa jididkalvoa on pyritty
poistamaan kaavaamalla. Kokemusten mukaan voimakaskaan
kaavaus ei ole jddkalvoa poistanut, vaan kalvon pinta
kiilloittuu. Lisdksi voimakas kaavaus saattaa vaurioit-

taa hihnaa j&&n sulaessa, kun ldmpdtila nousee.

Jadkalvo saadaan irtoamaan ja sulamaan sydtettiessi
hihnan pintaan suolaa tai glykolia. Suolan kiyt&ssi
on haittana sen aiheuttama korroosio rakenteissa,
minkd johdosta glykoli on ollut suositumpi vaihtoehto.
Glykoli levitetddn hihnalle usein kdsin ruiskuttamalla
ja suola taas lapiolla levittidmdlli. Tystavat sisdlti-
vdt tapaturmavaaroja ja aineiden annostus hihnalle on
hallitsematonta. Lisdksi suolaa tai glykolia sy&tetiin
hihnalle vasta jdikalvon muodostumisen jdlkeen.

Suomalaisessa kuulutusjulkaisussa 61670 on esitetty
laite, jolla vesipohjaista silikoniemulsiota suih-
kutetaan kuljetushihnalle tarkoituksena saada aikaan
vettd hylkivd pddllyste. Vettd hylkivd pddllyste ei
kuitenkaan tdysin voi estdid Jjaidtymistd, vaan se
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ainoastaan estii esim. kosteiden hiukkasten tarttumista

hihnaan ja helpottaa ndin ollen hihnan puhtaanapitoa.

Keksinnén avulla on tarkoitus poistaa edelld mainitut
epdkohdat, kuten tybturvallisuusriskit sekd hallit-
sematonjéénestokésittelynsuoritus.Téméntarkoituksen
toteuttamiseksi keksinndn mukaiselle jdrjestelmdlle
on pddasiassa tunnusomaista se, ettd se kdsittdd
ohjausyksikdn sekd kuljetinhihnaan yhteydessd olevat
jasinestokdsittelyd suorittavat toimielimet, Jjolloin
ohjausyksikké kdsittaa toimielimiin yhteydessd olevan
aikaa mittaavan elimen, joka on jédrjestetty antamaan
kdynnistys- Jja pysdytyskasky toimielimille ennalta-
midridtyn ohjelman mukaan, jdrjestelmin késittdessa
edelleen anturin, joka on jadrjestetty seuraamaan yhta
tai wuseampaa Jjddn muodostuksen todenndkdisyyteen
verrannollista suuretta ja joka kdsittéaa vertailueli-
met, jotka on Kkytketty ohjausyksikkddén ohjausyksikdn
aktivoimiseksi em. suureen/suureiden saavuttaessa
ennaltamﬁérétynarvon.Témémahdollistaajéénestokésit-
telyn automatisoinnin siten, ettd ohjausyksikodn ollessa
aktivoidussa tilassa se saa aikaan toimielinten
suorittaman jiddnestokdsittelyn automaattisesti olosuh-

teiden niin vaatiessa.

Keksinndlli voidaan lisiksi edistd&d ennakoivaa kulje-
tinhihnan kunnossapitoa, koska jddkalvon muodostuminen
estetiin ennakolta siten, ettd anturin mittaaman
suureen saavuttaessa tietyn arvon anturiin kytketyt
vertailuelimet antavat ohjausyksik&lle kéaskyn siirtyad
tilaan, jossa ohjausyksikkd ohjaa jaidnestokdsittelya
tietyn ohjelman mukaan ja em. suureen arvo voidaan
valita aina niin, ettd hihnat saavat jd&nestokidsittelyn

jo ennen kuin jéddkalvoa on alkanut muodostua.

Eriin edullisen suoritusmuodon mukaan jdrjestelman
aikaa mittaava elin on jdrjestetty antamaan kdynnistys-

kisky toimielimille ennalta midrdtyin vdliajoin.
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Vaadittavavﬁliaikavoidaannﬁérittéakokemusperéisesti
sekd Jjddn muodostumiseen vaikuttavien ympdristén
olosuhteiden mukaan. Lisdksi er#in edullisen suoritus-
muodon mukaan aikaa mittaava elin on jdrjestetty
pitdmddn toimielimii kdynnissd kulloinkin ennalta
madrdtyn ajan, jolloin jddnestokdsittely voidaan
rationalisoida. Siini tapauksessa, ettd kuljetinhihnan
pintaan vaikuttavat toimielimet ovat stationddrisiid,
mddrdytyy toimielinten kéyntiaika t&118in kuljetin-
hihnan suljetun 1lenkin pituuden ja kuljetinhihnan
nopeuden mukaan siten, ettd jddnestokdsittely kestidi
niin kauan, ettid koko hihnan pituus joutuu kisittelyn
alaiseksi kuljetinhihnan liikkuessa.

Useampaa samanaikaisesti toimivaa kuljetinhihnaa
varten tarkoitetun jirjestelmin erdin suoritusmuodon
mukaan ohjausyksikkd kidsittas useampia toimielinten
kdyntiaikaa ohjaavia aikaa mittaavia elimid, joista
kukin on kytketty tiettyyn hihnaan yhteydess3d oleviin
toimielimiin. Tim4 mahdollistaa jddnestokidsittelyn
pituuden m&idrddmisen kunkin kuljetinhihnan osalta
erikseen yhteisen ohjausyksikdn avulla. Eriin edullisen
suoritusmuodon mukaan ohjausyksikdssid on toimielinten
kdyntiaikaa ohjaavat aikaa mittaavat elimet ja tauko-
aikaa ohjaava aikaa mittaava elin, jotka on kytketty
toiminnalliseen silmukkaan siten, ettd ensin mainitut
elimet on kytketty sarjaan per#dkkidin toimiviksi ja
viimeksi mainittu elin on kytketty toimivaksi sarjassa
viimeisend toimivan elimen ja ensimmiisend toimivan
elimen v&liin. T&min jdrjestelmdn avulla voidaan
jddnestokdsittely suorittaa aina tietyntyyppiseni
tydkiertona, jossa hihnojen jddnestokidsittelyt suori-
tetaan perdkkdin ja témin jdlkeen seuraa tietyn
pituinen tauko, jonka aikana jddnestokidsittelyd

suorittavat toimielimet eivit ole toiminnassa.



10

15

20

25

30

4 87540

Keksint®d selostetaan seuraavassa lihemmin viittaa-

malla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittidi kaavamaisesti keksinndn mukaista
jéétymisenestojérjestelméé yhtd kuljetin-

hihnaa varten,

kuva 2 esittdi kaavamaisesti keksinndn mukaista
jéétymisenestojérjestelméé useampaa saman-
aikaisesti toimivaa kuljetinhihnaa varten,

ja

kuva 3 havainnollistaa kuvan 2 mukaisen jarjestel-

min toimintaa aika-akselilla.

Kuvassa 1 esitetty kuljetinhihnan H jaddtymisenesto-
jarjestelmd késittaa s3ilién 1, jossa on jddnestoai-
netta, kuten esim. 40%:sta glykolin vesiseosta. As-
tiasta kulkee johto 2 annostelupumpun 3 kautta ruis-
kutussuuttimelle 4, joka on sijoitettu lidhelle kulje-
tinhihnan H pintaa. Suutin 4 on sijoitettu siten, et-
ti se sijaitsee hihnan telan 5 kohdalla siind pé&dssa
pddttymdtonta hihnasilmukkaa, 3jossa hihna kiertyy
telan ympdri syottosuuntaan, jota kuvassa on merkitty
nuolella. Annostelupumppua 3 on jdrjestetty ohjaamaan
ohjausyksikko 6 ja ohjausyksikkdé on puolestaan yhtey-
dessd jddn muodostumisen todennikdisyyteen verrannol-
lista suuretta mittaavaan anturiin T, Jjoka kdsittdd
lisdksi elimet, jotka antavat ohjausyksikdlle 6 vies-
tin t&min suureen saavuttaessa tietyn arvon. Kuvan 1
esittimissd tapauksessa anturi T on termostaatti, jo-
ka mittaa ilman l&mpdtilaa kuljetinhihnan vdlittomads-

si laheisyydessd. On myOs mahdollista, ettd anturi T
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mittaa esim. kuljetinhihnan pinnan l&mpdtilaa ja t&-
hdn voidaan k&yttdd jotain sopivaa kontaktiperiaat-
teella toimivaa ldmpdtilan mittaria. Lisidksi anturi-
tekniikkaa voidaan kaytt&s hyvdksi myds useamman eri
suureen samanaikaiseen mittaamiseen, joista voidaan
laskennallisesti saada tietty jd@dn muodostumisen to-
denndkdisyyttd kuvaava arvo, jota verrataan vertailu-
arvoon. T&dllaisia muita suureita, joita sellaisenaan
tai muihin suureisiin yhdistettynd voidaan k&yttaid
kuvaamaan em. todennikdisyyttd, ovat mm. ilman suh-
teellinen kosteus ja kuljetettavan materiaalin kos-

teus.

Kun kuvan 1 tapauksessa lampdtila laskee alle ennal-
tamddrdtyn rajan, joka raja perustuu kokemusperdiseen
tietoon, antaa termostaatti T ohjausyksikdlle 6 sig-
naalin, joka kdynnistdid ohjausyksikdn. Raja voi olla
esim. -5°. Ohjausyksikkd k&dsittdd kaksi perdkkdin
toimivaa kelloa, joista toinen, kdyntikello, kaynnis-
tyessddn antaa annostelupumpulle 3 toimintaké&skyn,
jolloin pumppu alkaa pumpata astiasta 1 glykoliseos-
ta, joka suihkuaa t&118in suuttimesta 4 kuljetinhih-
nan H pintaan. Suutin on muodostettu siten, ettd se
suihkuttaa ainetta hienojakoisina pisaroina koko hih-
nan leveydelle ja se saa n&din aikaan ohuen kalvon
muodostumisen kuljetinhihnan pinnalle hihnan liikku-
essa eteenpdin. Kdyntiaika voidaan mairiti siten, et-
td seosta suihkuaa niin kauan, ettd hihna tulee kisi-
teltyd koko hihnalenkin pituudelta, eli ohjausyksikén
kdyntikellon k&yntiaika voidaan laskea kaavasta t =
1/v, missd t = kdyntiaika, 1 = hihnalenkin pituus ja
v = hihnan nopeus. Annostelupumpun aikaansaaman j&#&n-
estoaineen tilavuusvirtaus voidaan myos jdrjestaa
hihnan nopeuden perusteella sellaiseksi, ettd annos-

tus on optimaalinen, t.s. kalvosta tulee riittdvén



10

15

20

25

30

; 87340

paksu, mutta ainetta ei annostella liikaa. Tilavuus-
virta voidaan saada halutuksi joko pumpun kdyntino-
peutta muuttamalla tai virtausjohtoihin jérjestetyil-
154 ssadettdvillid virtausvastuksilla, kuten venttii-
leilld. Myds suutinten rakenteen avulla voidaan vai-

kuttaa tilavuusvirtaukseen.

Kun kdyntikello pysdhtyy, pysdhtyy samalla annostelu-
pumppu 3 ja ohjausyksikon taukokello alkaa kdayda.
Taukokellon kdyntiaikana pumppu ei ole toiminnassa ja
jadnestokdsittely on ndin keskeytynyt. Tédmd taukoaika
voidaan m3iritelld sen mukaan, kuinka usein jédédnesto-
kdsittely tulisi suorittaa olosuhteiden ollessa sel-
laiset, ettd jddtyminen uhkaa. Taukoaika voi olla
esim. vdlilld 6 min - 60 h. Kun taukokello pysahtyy,
kdynnistyy kdyntikello ja samalla annostelupumppu 3
uudestaan. Ndin taukokello ja kdyntikello ovat kayn-

nissi vuorotellen ohjausyksikon ollessa kdynnissa.

Kun j&dn muodostumisen todennikdisyyteen verrannolli-
set suureet saavuttavat sellaisen arvon, missa jaaty-
minen ei enii uhkaa, antaa anturi T ohjausyksikolle 6
pysdhtymiskdskyn, ja tdlldin siind kdynnissad olevat
kellot pysdhtyvat. Kuvan 1 tapauksessa tamd tapahtuu
liampotilan noustessa tietyn rajan yldpuolelle. Td&man
ansiosta jddnestokdsittelyd ei suoriteta turhaan Jja
kdytettdvdn jéddnestoaineen midrd saadaan minimoitua.
Rajana voidaan kdyttdd samaa raja-arvoa, joka aikaan-
saa ohjausyksikon aktivoitumisen. Joskus on kuitenkin
syytd asettaa tdmd toinen raja-arvo "kauemmaksi®
alueelle, jonka arvot eivdt aiheuta kidynnistyskdskyd
ohjausyksikdlle, esim. anturin hystereesistd johtuen.
Kdynnistysrajan ollessa -5°C voi pysdytysraja olla

esim. -3°C.
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Kuvassa 2 on esitetty useamman samanaikaisesti toi-
minnassa olevan kuljetinhihnan kunnossapitoon tarkoi-
tetun jdrjestelmén toimintakaavio. T&mi k&sittdd ku-
van 1 mukaisen jdrjestelmdn tavoin anturin T, ohjaus-
yksikon 6, astian 1, pumpun 3 sek4 pumpun 3 kautta
hihnoihin yhteydessd oleville suuttimille 4 menevin
yhteisen johdon 2. Pumpun jalkeen johto 2 haarautuu
useampaan haaraan, jossa kussakin on venttiilit V1-v3
ja jotka kukin p&dttyvdt tiettyyn kuljetinhihnaan H1-
H3 yhteydessd olevaan suuttimeen 4. Suuttimet voidaan
myOs t&ssd tapauksessa jdrjestdd kuvan 1 esittamilli

tavalla oman kuljetinhihnansa telan kohdalle.

Ohjausyksikkd 6 k&dsittdd useampia jéddnestokdsittelyn
kestoaikaa ohjaavia aikaa mittaavia elimii, kaynti-
kellot K1-K3, joista kukin on kytketty jddnestokisit-
telyd suorittaviin toimielimiin siten, ettd ne mia-
radvidt oman hihnansa H1-H3 jddnestokdsittelyn kesto-
ajan. Lisdksi ohjausyksikkd 6 kdsittdsd kuvan 1 oh-
jausyksikdn tavoin taukoaikaa ohjaavaan aikaa mittaa-

van elimen, taukokellon Kt.

Kdyntikellot K1-K3 sekd taukokello Kt on kytketty
toiminnalliseen silmukkaan siten, etti kdyntikellot
K1-K3 on kytketty sarjaan perdkk&din toimiviksi ja
taukokello Kt on kytketty kdyntikellosarjassa viimei-
send toimivan kédyntikellon K3 ja ensimmdisenid toimi-
van kédyntikellon K1 wv&dliin. Kukin k&yntikelloista
K1-K3 on toisaalta kytketty samaan annostelupumppuun
3 seka toisaalta kukin niistd on kytketty erikseen
omaan venttiiliinsd V1- V3, joka sijaitsee siind joh-
don 2 haarassa, joka on suuttimen 4 kautta yhteydessa
sen kuljetinhihnan Hl1- H3 pintaan, jonka jddnestoka-

sittelyd kyseinen kdyntikello K1-K3 ohjaa.
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Seuraavassa selostetaan ldhemmin kuvan 2 jdrjestelmdan
toimintaa. Siind tapauksessa, ettd kuvan 2 anturi T
on ympdristdn ldmpotilaa mittaava termostaatti, ai-
heuttaa lampdtilan lasku alle ennalta mddratyn arvon
ohjausyksikdén 6 kdynnistymisen. Kiytdnndssd tdmd ai-
heuttaa kayntikellon K1 kdynnistymisen. Kdyntikello
K1 kdynnistdd td116in pumpun P ja avaa samalla vent-
tiilin V1, jolloin johdon 2 kautta virtaa glykoli-
seosta siihen johdon haaraan, jossa auennut venttiili
vVl sijaitsee ja samalla suuttimen 4 kautta kuljetin-
hihnan Hl1 pintaan. Muut venttiilit V2 ja V3 ovat sul-
jettuina, ja tdlldoin vain hihnalle H1l suihkuaa ainet-
ta. Kayntikellon K1 pysdhtyessa venttiili V1 sulkeu-
tuu ja samaikaisesti kello K2 kdaynnistyy. Kello K2
pitdd pumpun edelleen kdynnissd ja kdynnistyessddn
avaa samalla venttiilin V2, jolloin puolestaan kulje-
tinhihnalle H2 levittyy ja&dnestoainetta. Kun kello K2
pysdhtyy, venttiili V2 sulkeutuu ja samalla kello K3
kdynnistyy. Kello K3 pitda pumpun edelleen kdynnissa
ja avaa samalla venttiilin V3, jolloin kuljetinhih-
nalle H3 levittyy jddnestoainetta. Kun kello K3 py-
sidhtyy, sulkeutuu samalla venttiili V3 ja taukokello
Kt kdynnistyy. Nyt ei ole toiminnassa endd yhtdan
kdyntikelloa, joka pitdisi annostelupumpun 3 kdynnis-
sd ja ndin pumppu 3 pysédhtyy samalla kun viimeinen
kdyntikello K3 pyséahtyy. Jidnestoainetta ei enda vir-
taa johdon 2 kautta pumpun 3 ja venttiilien V1-V3 ol-
lessa kiinni. Kun taukokello Kt on kdynyt ennalta
middrdtyn ajan, se pysdhtyy ja kdyntikello K1 kdynnis-
tyy uudelleen ja edella kuvattu jddnestokdsittelyoh-

jelma alkaa alusta.
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Kuvan 2 jarjestelmén etuina on mm. se, etti t&l18in
tullaan toimeen yhdelli annostelupumpulla 3 ja jdan-
estoaineen ohjautumista oikeaan kuljetinhihnaan ohja-
taan avamaalla ja sulkemalla venttiilejd Vv1-v3 kidyn-
tikellojen K1-K3 toiminnan mukaan. Kunkin kdyntikel-
lon K1-K3 kédyntiaika voidaan valita siti vastaavan
kuljetinhihnan H1-H3 pituuden ja nopeuden mukaan

edella esitetyn kaavan perusteella.

Tilavuusvirtaus eri hihnoille voidaan jdrjestdd halu-
tun suuruiseksi hihnalle menevin johdon haaran vir-
tausvastusten avulla. Esimerkiksi kullekin hihnalle
voidaan valita rakenteeltaan sellainen suutin, joka
saa aikaan halutun tilavuusvirtauksen tietylld pumpun

vakionopeudella.

Kun anturin T mittaamat suureet ovat saavuttaneet ar-
von, joka vastaa niin pienti jdd@n muodostumisen to-
denndkOisyyttd, etta jddnestokdsittely ei ole enii
tarpeen, antaa anturi ohjausyksikdlle 6 kdaskyn jddn-
esto-ohjelman pysdyttémiseksi. T&l16in kyseisella
hetkelld kdynnissid oleva kello ja samalla koko oh-

jausyksikkdé 6 pysdhtyy.

Kuvassa 3 on havainnollistettu eri elinten toimintaa
kuvan 2 mukaisessa jidrjestelmissi. Vaakasuorat viivat
kuvaavat aikaa ja tummennetut osuudet kunkin elimen
aktiivia tilaa. Termostaatin T kohdalla oleva tummen-
nettu viiva kuvaa sitd aikaa, jolloin jadn muodostu-
misen todenndk&isyyteen verrannollisen suureen arvot
ovat silld alueella, jossa ohjausyksikkd 6 on kidyn-
nissd ja ohjaa jddnestokdsittelyd. Useamman kuljetin-
hihnan k&dsittelyyn voidaan kdyttdd myds kuvan 1 mu-

kaista jdrjestelmdd. T&116in putki 2 haarautuu ilman
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venttiileitd eri hihnoille, ja pumpun kdydessa ainet-
ta virtaa samanaikaisesti eri hihnoille. Jiarjestelman
toimivuuden edellytyksend on se, ettd hihnojen kulku-

nopeudet ja pituudet eivit eroa paljon toisistaan.

Keksintod ei ole rajoitettu ainoastaan selityksessa
ja oheisissa piirustuksissa esitettyihin suoritusmuo-
toihin, vaan sitd voidaan muunnella patenttivaatimus-
ten esittamdn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
Jiinestoainetta syottdvit suuttimet 4 voidaan sijoit-
taa myds muuhun sopivaan kohtaan kuin kuvassa 1 esi-
tettyyn. Jirjestelmdd voidaan kdyttdd myos esim. kul-
jetinhihnan sisdpuolen kunnossapitoon ja estdd hihnan
jadtymisestd aiheutuva kitkan muutos hihnan vetotelo-
jen ja hihnan vé&lilla. Lisdksi termostaatti on esi-
tetty vain yhtend esimerkkinid sopivasta anturista. On
olemassa myds muita jaan muodostumiseen vaikuttavia
mitattavia suureita, kuten esim. ilman suhteellinen
kosteus, joka voi joissakin tapauksissa olla hyddyl-
listd yhdistda mittaukseen. Lisadksi termi "aikaa mit-
taava elin" tulee kidsittdd sellaiseksi kdyntikellon
tai taukokellon tavoin toimivaksi elimeksi, Jjoka
voidaan jirjestda toimimaan tiettyinid ajanhetkind,
esim. heti ja/tai tietyn ajan kuluttua siita, kun
elin on saanut kdynnistyssignaalin, jolloin elin voi
olla ohjelmoitu tiettynd ajanhetkend pysdyttdmaan
toimilaite, k3ynnistdmd@dn sen perdan kytketty toinen
aikaa mittaava elin jne. Edelld selostetut kdyntikel-
lot ja taukokello ovat vakiokomponentteja, joita on
saatavissa eri valmistajilta eri sdadettdvilla aika-

skaala-alueilla.

Jirjestelmdd on mahdollista kehittdd nykyisen tieto-
jenkdsittelytekniikan avulla &dlykkididmméksi jdrjestel-

midn perusidean pysyessa kuitenkin samana. Jarjestelmd
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voi t&l18in olla tietokoneohjattu ja se voi valvoa
mielivaltaista md&rdd kuljettimia samanaikaisesti.
Tietokoneohjatun jirjestelmdn avulla voidaan mm. tau-
koaikoja ja kdyntiaikoja s#atias jddnestokdsittelyoh-
jelman aikana muuttuvien olosuhteiden mukaisiksi. Oh-
jausyksikkd sekd toimilaitteet on my6s mahdollista
keskittdd jdrjestelmdn puitteissa samaan paikkaan,
mistd on hyStyd jidrjestelmdn huollon ja kdytdn kan-
nalta. Esimerkiksi venttiilit voivat sijaita em. pai-
kassa, jolloin hihnan vilittOmissi ladheisyydessd ole-
viksi huoltoa vaativiksi elimiksi jddvadt ainoastaan

suuttimet.
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Patenttivaatimukset:

1. Jirjestelmd kuljetinhihnojen jdatymisen estdmi-
seksi, t un ne t t u siitd, ettd se kdsittda
ohjausyksikén (6) sekd kuljetinhihnaan (H) yhteydessa
olevat jaddnestokdsittelyd suorittavat toimielimet (3,
4), jolloin ohjausyksikkd késittaa toimielimiin yh-
teydessd olevan aikaa mittaavan elimen, joka on jar-
jestetty antamaan kdynnistys- ja pysadytyskdsky toimi-
elimille ennaltamddrdtyn ohjelman mukaan, jdrjestel-
min kdsittiessi edelleen anturin (T), joka on jdrjes-
tetty seuraamaan yhtd tai useampaa jdan muodostuksen
todennidkdisyyteen verrannollista suuretta ja joka ké-
sittdi vertailuelimet, jotka on kytketty ohjausyksik-
ké6n (6) ohjausyksikén aktivoimiseksi em. suureen/

suureiden saavuttaessa ennaltamddratyn arvon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd aikaa mittaava elin
on jadrjestetty antamaan kdynnistyskdsky toimielimille

(3, 4) ennaltamddrdtyin vdliajoin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestel-
md, t unnetttu siitd, ettd aikaa mittaava
elin on jidrjestetty pitdmddn toimielimid (3, 4) kayn-

nissd kulloinkin ennaltamdardtyn ajan.

4, Patenttivaatimusten 2 ja 3 mukainen jédrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd ohjausyksikkd (6) ka-
sittdi toimielimiin (3, 4) yhteydessd olevan toimi-
elinten kdyntiaikaa ohjaavan aikaa mittaavan elimen,
kuten kdyntikellon, joka on jdrjestetty kdynnistyes-
sidn kdynnistdmdidn toimielimet ja pysdhtyessddn py-
sdyttdmddn toimielimet, sekd kdyntiaikaa ohjaavan ai-

kaa mittaavan elimen per&ddn kytketyn toimielinten
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taukoaikaa ohjaavan aikaa mittaavan elimen, kuten
taukokellon, joka on jarjestetty kdynnistymiin ensin
mainitun elimen pysdhdyttyd ja pysdhtyessidin kdynnis-

tdmd&dn mainitun elimen.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
jarjestelmd, t un n e t t u siitd, ettd se ka-
sittdd pumpun (3) tai vastaavan toimielimen sekd ta&-
hdn yhteydessd olevat johdot (2) jddnestoaineen siir-
tdmiseksi kuljetinhihnan pintaan, jolloin ohjausyksi-
koén aikaa mittaava elin on kytketty pumppuun (3) tai

vastaavaan sen kdynnistimiseksi ja pysdyttdmiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma
useamman samanaikaisesti toimivan kuljetinhihnan
(H1-H3) j&datymisen estdmiseksi, t un n e t t u

siitd, ettd ohjausyksikk®d (6) k&sittii useampia toi-
mielinten kdyntiaikaa ohjaavia aikaa mittaavia elimii
(K1-K3), joista kukin on kytketty tiettyyn hihnaan
(H1-H3) yhteydessid oleviin toimielimiin (V1-v3).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jdrjestelms,
tunnettu siitd, ettd aikaa mittaavat eli-

met (K1-K3) on kytketty sarjaan perédkkdin toimiviksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestelmsi,

tunnettu siitd, ettd kadyntiaikaa chjaavat
aikaa mittaavat elimet (K1-K3) ja taukoaikaa ohjaava
aikaa mittaava elin (Kt) on kytketty toiminnalliseen
silmukkaan siten, ettd ensin mainitut elimet (K1-K3)
on kytketty sarjaan perdkkdin toimiviksi ja viimeksi
mainittu elin (kt) on kytketty toimivaksi sarjassa
viimeisend toimivan elimen (K3) ja ensimmdisend toi-

mivan elimen (K1) vidliin.
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9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen jarjes-
telmd, t un ne t tu siitd, ettd se kdsittda
pumpun (3) tai vastaavan toimielimen sekd té&hdn yh-
teydessd olevat johdot (2) jddnestoaineen siirtami-
seksi kunkin kuljetinhihnan pintaan sekd johdossa
olevat venttiilit tai vastaavat virtauksensddtdelimet
(vli-v3) , jolloin kdyntiaikaa ohjaavat aikaa mittaa-
vat elimet (K1-K3) on kytketty toisaalta samaan pump-
puun (3) tai vastaavaan toimielimeen ja toisaalta ku-
kin omaan virtauksensidtdelimeensd (V1-V3) pumpun (3)
tai vastaavan pitédmiseksi kdynnissd jonkin kdyntisar-
jan aikaa mittaavan elimen (K1-K3) ollessa kdynnissa
ja t&dta elinta vastaavan virtauksensdatdelimen (V1-

v3) pitdmiseksi samanaikaisesti auki.
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Patentkrav:
1. System f&r att fdrebygga isbildning hos trans-
portband, kdnnetecknat ddrav, att det innefattar

en styrenhet (6) samt isskyddsbehandling utf&rande
pdverkningsdon (3, 4) i samband med ett transport-
band (H), varvid styrenheten innefattar ett med
pdverkningsdonen i fdrbindelse stdende tid mitande
organ, som dr anordnat att ge en start- och stopporder
&t pdverkningsdonen enligt ett f&rutbestimt programm,
systemet innefattande ytterligare en givare (T), vilken
dr anordnad att &vervaka en eller flera storheter
som dr proportionell till sannolikheten for isbildning
och vilken innefattar komparatororgan som &r kopplade
till styrenheten (6) f&r aktivering av styrenheten,
ndr ndmnda storhet/storheter eller ett kalkylatoriskt
dérav erhdllet virde uppndr ett férutbestimt virde.

2. System enligt krav 1, kdnnetecknat ddrav,
att det tid mdtande organet &r anordnat att ge start-
ordern &t pdverkningsdonen (3, 4) i f&rutbestimda

tidsintervaller.

3. System enligt krav 1 eller 2, kdannetecknat
ddarav, att tid midtande organet &r anordnat att h&lla
pdverkningsdonen (3, 4) aktiverande f&r en férutbestimd
tid.

4, System enligt krav 2 och 3, kdnnetecknat

ddrav, att styrenheten (6) innefattar en med pdverk-
ningsdonen (3, 4) i férbindelse stdende, pdverknings-
donens drifttid styrande tid mitande organ, s&som ett
driftur, som dr anordnat att vid sitt startande sitta
pdverkningsdonen i gdng och vid sitt stoppande stoppa
pdverkningsdonen, samt ett efter det drifttiden
styrande tid mdtande organet kopplat pdverkningsdonens
pausstid styrande tid mitande organ, s&som ett pausur,
som dr anordnat att startas, nir det fdrstnimnda
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organet har stoppat, och anordnat att vid sitt stop-

pande sdtta ndmnda organ i géng.

5. System enligt ndgot av de foregdende patentkraven,
kinnetecknat dirav att det innefattar en pump (3)
eller ett motsvarande pdverkningsdon, samt med denna
i férbindelse stiende ledningar (2) for overfdring av
isskyddsmedel till ytan pd transportbandet, varvid
det tid mitande organet i styrenheten Ar kopplat till
pumpen (3) eller dylikt for dess startande och stop-

pande.

6. system enligt krav 4 for att férebygga isbild-
ning hos flera samtidigt fungerande transportband
(H1-H3), kannetecknat dirav, att styrenheten (6)
innefattar flera paverkningsdonens drifttid styrande
tid mitande organ (K1-K3), av vilka vart &dr kopplat
till sina péverkningsdon (V1-V3) i samband med ett
bestamt band (H1-H3).

7. System enligt krav 6, kidnnetecknat darav,
att de tid mdtande organen (K1-K3) &r kopplade i

serie f6r att de skall fungera successivt.

8. system enligt krav 7, kinnetecknat darav,
att de drifttiden styrande, tid mdtande organen (K1-K3)
och det pausstiden styrande, tid midtande organet (Kt)
ir kopplade i en funktionell sliga s&, att de forst-
nimnda organen (K1-K3) &r kopplade i serie fdr att de
skall fungera successivt och det sistndmnda orga-
net (Kt) &r kopplat att fungera mellan det sist i
serien fungerande organet (K3) och det forst i serien

fungerande organet (K1).

9. System enligt krav 7 eller 8, kdnnetecknat
dirav, att det innefattar en pump (3) eller ett
motsvarande pdverkningsdon samt med denna i férbindelse

stiende ledningar (2) fér dverfdring av isskyddsmedel
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till ytan p& varje transportband samt i ledningen
befintliga ventiler eller motsvarande organ (V1-V3)
for reglering av strémning, varvid de drifttiden
styrande tidm&tande organen (K1-K3) &dr & ena sidan
kopplade till samma pump (3) eller motsvarande pdverk-
ningsdon och & andra sidan vart &ir kopplat till sitt
organ (V1-V3) foér reglering av stromning fér att
hdlla pumpen (3) eller motsvarande i gédng, nidr ndgot
av de tid mdtande organen (K1-K3) i driftserien ar i
gdng och fér att samtidigt hdlla det mot detta or-
gan (K1-K3) svarande organet fdr strdmningsregle-

ring (V1-V3) &ppet.
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