() P1 0616252-6 B1 MOEB AR

(22) Data do Depésito: 03/11/2006

Replblica Federativa do Brasil (45) Data de Concesséo: 22/05/2018

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: MANDRIL DE FIXACAO PARA IMPRESSAO DIGITAL SOBRE CORPOS DE LATA
(51) Int.Cl.: B41F 17/00

(30) Prioridade Unionista: 03/11/2005 EP 05 110323.2
(73) Titular(es): BALL PACKAGING EUROPE HOLDING GMBH & CO. KG

(72) Inventor(es): WERNER NOLL; HELMUT THATE



10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "MANDRIL DE
FIXACAO PARA IMPRESSAO DIGITAL SOBRE CORPOS DE LATA".

A presente invengao refere-se a um processo e um dispositivo
de fixagdo para o alojamento e exata fixagao de corpos ocos para a execu-
¢ao de movimentos de precisao controlados. Com isso deve ser viével poder
controlar precisamente a posicao do corpo oco de tal maneira que seja pos-
sivel uma impresséao digital da area externa da parede do corpo oco com
grande precisdo. A impressao digital ("digital printing") substitui a coloracao e
decoracéo do lado externo do corpo oco até entdo realizadas com um pro-
cesso de manta de impressao.

A invengao refere-se ao dispositivo de fixagao cilindrico para
corpos ocos simétricos em rotagao, especialmente para latas consistindo em
corpo e fundo monoliticamente amoldado, em geral com um fundo abaulado
para dentro em forma de mandril. |

E sabido que para a usinagem (tratamento), especialmente para
a impressao e decoracao da area externa desses corpos ocos, é extrema-
mente importante um movimento exatamente controlado, em geral passo a
passo, como rota¢cdo do corpo oco para a precisdo e confiabilidade da "usi-
nagem" da area externa, cf. US-A 6.767.357 (Joe Finan), que se refere a
impressao, mas nao contém um enunciado detalhado sobre um dispositivo
de fixagao.

Na US-A 3.960.073 (Rush) é descrito um dispositivo de decora-
¢ao para latas consistindo monoliticamente em corpo e fundo, que apresenta
uma pluralidade de mandris de fixagao iguais para as latas. Cada mandril de
fixagcdo apresenta varios segmentos de fixagado com area externa cilindrica,
que s&o guiados em sincronia radialmente méveis respectivamente por pinos
de guia radiais e sdo protendidos por molas dispostas sobre os pinos em
diregdo da posigao radialmente recuada.

No interior do mandril esta previsto um eixo controladamente
axialmente deslocavel, cujo movimento axial é convertido por primeiras a-
reas chanfradas sobre o eixo e correspondentes segundas areas chanfradas

no movimento radial dos segmentos de fixagdo. As areas chanfradas estao
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unidas com os segmentos de fixacdo. O deslocamento axial do eixo se efe-
tua por elementos de controle mecéanicos situados fora do mandril, que estédo
unidos por correspondentes elementos intermediarios com o eixo. Na area
frontal do mandril desembocam varios canais de conduto, que na outra ex-
tremidade podem ser unidos com uma fonte (de pressdo ou de vacuo), para
manter a lata em sua posi¢ao axial sobre o mandril de fixagédo ou entdo ex-
pulsar a lata do mandril de fixagdo. A fungéo de fixagdo do mandril de fixa-
cao é alcangada e controlada automaticamente por via meramente mecani-
ca. Para tanto s&o necessarias muitas partes individuais cooperando entre si
e mutuamente ajustadas, néo tendo a press&do (sobrepressdo ou subpres-
s&0) qualquer papel controlador.

Constitui objetivo técnico da invengéo reivindicada obter preci-
sédo e confiabilidade do tratamento de uma area externa de um COrpo oco
fixado, no sentido de usinagem, revestimento, especialmente também im-
pressao, mesmo com alta velocidade da rotagdo e tratamento e/ou da troca
de corpo oco.

Esse objetivo é alcangado por um dispositivo de fixagdo como
"mandril de fixagdo (também chamado de mandril) com as caracteristicas da
reivindicagé@o 1, alternativamente com os processos segundo as reivindica-
¢oes 11, 22 ou reivindicagdo 12. Outros mandris de fixacdo sdo abrangidos
pela reivindicagao 20.

O dispositivo de fixagdo cilindrico reivindicado é de estrutura

muito. simples. Ele consiste apenas em relativamente poucas partes, que -

cooperam entre si com grande rapidez e exatiddo. Necessarios trechos de
trajeto das partes méveis sdo pequenos. Sobretudo um controle dessas par-
tes opera através de uma subpressdo ou de uma sobrepressdo de modo
simples e confiavel.

O corpo oco é agarrado em grande area e seguramente, embora
cuidadosamente, pelos segmentos de fixacdo do dispositivo de fixagcao cilin-
drico. Com isso pode ser obtido um movimento exatamente controlado, em
geral passo a passo, especialmente como rotagdo do corpo oco sujeito. Es-

sa é a base de um tratamento confiavel da area externa do COrpo 0co sujei-
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to, por exemplo sua impressao.

As forgas de fixagao e retengédo sio ativas em sincronia (unifor-
memente) do interior do corpo oco, especialmente da lata, e assim com cor-
respondente presséo radial o0 mandril e a lata sdo reunidas para uma unida-

de de movimento, cujos movimentos sdo controlaveis com altissima preci-

sdo. Fica excluido todo perigo de uma deformagéao permanente da lata, co-

mo ocorre quando da retencéo de fora ou apenas no lado frontal.

As partes e dispositivos empregados para o movimento contro-

- lado dos elementos de fixagdo se encontram no interior do mandril de fixa-

cao.

Especialmente vantajosos tendo em vista a simplicidade, dis-
péndio de tempo e eficacia sdo subpressdo e acoplamento no COrpo 0co
(reivindicagdo 2 e reivindicagdo 3). De um lado s&o possiveis aplicagao e
controle de subpressao ou sobrepressdo no interior do mandril sem grande
dispéndio e com grande exatiddo e velocidade. De outro lado, com isso se
obtém simultaneamente o enfiamento no mandril ou expulsdo do corpo oco
do mandril sem meios adicionais.

O fundo do corpo oco em cooperagdo com o lado frontal livre do
mandril é utilizado a maneira de um elemento de vélvula, que cuida automa-
ticamente para que, quando do enfiamento da lata no mandril por meio de
subpressao, o fundo encoste no lado frontal do mandril, a subpresséo seja
ativada, os segmentos de fixagdo sejam movidos para fora, encostando sob
pressao na parede interna da lata (reivindicagdo 11, reivindicagéo 12).

O processo reivindicado para o preciso posicionamento e para o
movimento de precisdo controlado — de preferéncia passo a passo — de cor-
pos ocos simétricos em rotagao, "consistindo monoliticamente" em corpo e
fundo (sem costura de dobra na regido de fundo), especialmente latas de
bebida, também com fundo abaulado para dentro, é possibilitado pela preci-
sa fixagéo obtida. Trata-se de uma fixag&o precisa sem perigo de uma avaria
ou deformagéo do corpo oco (reivindicagdo 11, reivindicagdo 12, reivindica-
cao 20).

A precisao da fixagdo pode ser de tal maneira transcrita que as-
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sim também é obtida uma precisdo equivalente a transmissdo de movimen-
to, em um sentido que pode ser chamado de "apropriado para a impressé&o
digital".

Uma posigéo'de repouso do dispositivo de fixacdo é obtida por
uma forga de recuperagdo (reivindicagdo 14). Ela recua o dispositivo de
transmissao de forga para uma posigdo de repouso. Ela é em todo caso a-
propriada para compensar didmetros oscilantes dos corpos ocos, que podem
ser enfiados sobre o mandril com seus didmetros oscilantes.

O acoplamento da forga a lata aspirada e retida como exemplo
de um corpo oco com parede fina é de preferéncia de tal maneira aperfeico-
ado que o mandril de fixagdo apresenta uma area frontal, que é adaptada ao
menos na regido da saida da perfuragdo axial & forma do fundo de lata. Um
abaulamento em forma de mandril para dentro (na lata) é um abaulamento
em forma de mandril para dentro em diregdo axial (no mandril de fixagao).

O mandril de fixagao tem um eixo, que esta montado fora do
mandril de fixagao juntamente com uma pluralidade de iguais mandris em
uma cabega de suporte giratéria em passos indexados. Na extremidade do
eixo esta previsto um acionamento proprio, controlavel, operando passo a
passo. A perfuragao axial do eixo pode ser unida cohtroladamenté com uma
fonte para presséo superior ou inferior. Ambas as pressdes se regem pela
pressao ambiente normal.

A invencéo serd descrita (explicada e complementada) detalha-
damente a seguir com auxilio de desenhos esquematicos em varios exem-
plos de execugéo.

Figura 1 — mostra, em vista em perspectiva, um dispositivo de
fixagdo 1 como mandril de fixagdo segundo um primeiro exemplo da inven-
¢ao.

Figura 2 — mostra, esquematicamente, uma vista lateral do man-
dril de fixagdo em uma escala amplia.

Figura 3 — mostra um corte longitudinal esquematico pelo man-
dril de fixagao.

Figura 4 — mostra um mandril de fixagao em corte, semelhante a
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figura 3, mas orientado funcionamento e em uma escala ampliada. Um fundo
de lata esta representado esquematicamente encostando na area frontal 7b.

Uma éarea de fixagdo 16 propriamente dita do dispositivo de fixa-
¢ao como mandril de fixacdo 1 é formada por vérios segmentos de fixa¢éao
2a, 2b, 2c etc. (resumidamente: 2), que apresentam respectivarhente uma
area externa parcialmente cilindrica como pecas de area de fixacdo e assim
formam uma area de fixacdo 16 cilindrica em conjunto. Os segmentos de
fixacao se estendem praticamente por todo o comprimento do dispositivo de
fixacdo 1 e sdo guiados mével em um corpo de base do dispositivo de fixa-
¢ao em dire¢ao axial.

Um exemplo é a pega de area de fixagédo 2a', que pertence ao
segmento de fixagdo 2a. Isso se aplica correspondentemente ao segmento
de fixagao 2c e a peca de area de fixagao 2c'.

O corpo de base consiste em um eixo 3 'central, se estendendo
por todo o comprimento do dispositivo de fixacdo e por uma de suas extre-
midades frontais, sobre o0 qual a correspondente distancia axial estao fixados
dois elementos de parede frontal 6 e 7, entre os quais se estendem os ele-
mentos de fixagcao 2.

O elemento de parede frontal 7 na extremidade frontal f livre do
mandril de fixagdo 1 (abreviadamente também chamado de "mandril" 1) a-
presenta uma parede 11 cilindrica se estendendo axialmente por um trecho
bem para o interior do mandril. O eixo 100 ilustra a dire¢do axial e 0 meio do
dispositivo de fixagao.

O eixo 3 apresenta uma perfuragdo axial continua, por exemplo
como perfuracéo 4, que termina rente a extremidade 5 livre do eixo 3 e a
area externa 7a do elemento de parede frontal 7. A distancia axial dessa ex-
tremidade 5 e na regido da parede 11 cilindrica apresenta o eixo 4 aberturas
radiais, por exemplo perfuragdes 21, que estdo em comunicagdo com a per-
furagdo 4 axial. Um pouco mais axialmente para o interior do mandril esta
disposta deslocavel axialmente limitada sobre o eixo 3 uma parede 10 em
forma de disco, que é guiada de modo vedante por uma parte anular 12 e
deslizando na parede 11 cilindrica.
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Com a parte de parede 10 em forma de disco esta firmemente
unida uma parte de controle ou ativagao 13 simétrica em rotagéo. A parede
tem em uma abertura central, cilindrica, um mancal corredigco, que é axialf
mente deslocavel sobre o eixo 3.

O mandril de fixagao 1 é portado pelo eixo 3, que estd montado
fora do mandril de fixagdo juntamente com uma pluralidade de mandris i-
guais em uma cabeca de suporte giratéria em passos indexados (indicada a
direita na figura 1). Na extremidade do eixo estd previsto um acionamento
proprio, controlavel, operado passo a passo, que ndo esta representado. A
perfuragao axial 4 do eixo pode ser unidade controladamente com uma fon-
te, igualmente ndo representada, para pressdo superior ou inferior. Ambas
as pressdes se regem pela pressdo ambiente normal. Sobrepresséao é em-
pregada para a soltura de uma lata fixada. Subpressao para a aspiracdo e
fixagao da lata.

O elemento de parede frontal 7 do corpo de base do mandril de
fixacdo forma com a parede 11 cilindrica e a parede 10 em forma de disco
uma camara 9 para uma pressdo ou subpressdo (relativamente & presséo
ambiente). A parte de controle 13 se encontra axialmente fora da camara de
pressao 9, mas forma juntamente com a parede 10 em forma de disco um
dispositivo de transmisséao de for¢a, como ainda seré'explicado mais deta-
Ihadamente.

A parte de controle 13 (também chamada de parte de ativagio)
apresenta uma abertura axial, por exemplo como perfuragdo 13a, cujo dia-
metro 14 é visivelmente maior do que o didmetro externo d3 do eixo 3. Por
meio de luvas de mancal 20 e 20' intercaladas, a parte de controle 13 esta

guiada axialmente deslocavel sobre o eixo e pode assim portar e guiar ela

~ préprio a parede 10 como primeira parte de controle 10 em forma de disco.

A segunda parte de controle 13 apresenta uma area externa 19
se estendendo ligeiramente conica em diregao axial.

Como se vé na figura 3, os segmentos de fixagdo 2 apresentam
em seu lado interno uma correspondente area 17 cénica, isto é, paralela a

area 19, como érea interna. Como representado, esta pode também ser pre-
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vista em elementos 15 separados, mas firmemente unidos com os segmen-
tos de fixagdo. Cada uma dessas cunhas de fixagdo 15 esta associada a um
respectivo segmento de fixagdo. Portanto, cunha de fixagdo 15a associada
ao segmento de fixagédo 2a, cunha de fixagdo 15c associada ao segmento de
fixagcdo 2c. 15 designa todas as cunhas de fixacdo (elementos dé fixagao),
como 2 designa todos os segmentos de fixacdo 2a, 2b, 2¢ (e outros).

No espago intermediario cOnico entre as areas 17 e 19 contra-
postas estdo dispostos correspondentes elementos de apoio e transmissao
de forga 18, que estao firmemente unidos com uma das duas partes 2 ou 13.
Sendo a area 19 perifericamente continua, a area 17 é composta de seg-
mentos, como indicam os segmentos 2a, 2b, 2¢, ou indicam as cunhas de
fixagdo 15a, 15¢. Cunha de fixagdo 15¢ tem entéo, por exemplo a area de
segmentos 15¢' se estendendo conicamente, que forma um segmento da
area interna 17 conica.

O movimento radial dos segmentos de fixagdo 2 é produzido por
meio de subpressdo para fixagdo e sobrepressdo para soltura da fixagao.
Ambos os tipos de pressao sao ativos pela perfuragédo 4 axial do eixo 3 (a-
dugéo e descarga). O dispositivo de produgédo a respectiva pressdo nao esta
representado.

Ambas as pressdes sao utilizadas para aplicar axialmente sobre
o mandril e ejetar do mesmo um corpo oco simétrico em rotacédo, consistindo
monoliticamente em fundo e corpo, por exemplo uma lata para bebidas. O
fundo de lata juntamente com a area externa do elemento de parede frontal
7 € entdo empregado para disparar o momento de fixagdo dos segmentos de
fixagdo 2 s6 quando a lata estiver regularmente axial e plenamente (comple-
tamente) enfiada sobre o mandril e inicializar a operagao de expulsdo ape-
nas quando os segmentos de fixagdo tiverem correspondentemente liberado
a lata.

Uma area externa 7a dianteira do elemento de parede frontal 7 é
de tal maneira executada que apresenta com o fundo de lada encostado um
contato anular, linear ou plano, que interrompe uma aspiragdo de ar de fora

pela subpresséao aplicada na perfuragédo 4, de modo que entdo a subpressio
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atua através das perfuragcdes radiais 21 e da cdmara 9 sobre a parede 10
em forma de disco e, juntamente com a parte de controle 13 na figura 3, a
move para a esquerda.

Atraves das area conicas cooperantes, com um avango axial da
parte de controle 13, todos os segmentos de fixagdo 2 sdo movimentos radi-
almente para fora. A parte de controle ativa portanto os segmentos de fixa-
¢éo 2a, 2b, 2¢ (e outros) em conjunto e sincronizadamente para fora. Ela se
chama, portanto, também parte de ativacéo 13.

Obtém-se um bom acoplamento quando a forma do fundo do
corpo oco em forma de mandril, que ndo esta representada, mas é em geral
bem conhecida, é ajustada a forma do lado frontal do mandril de fixag&o.
Esse lado frontal é a area externa dianteira do elemento de parede frontal
dianteiro. E apropriada uma adaptagao concava/convexa.

Na figura 3, para tanto, a titulo de exemplo esta mostrada uma
area frontal 7a plana, que apresenta no lado de borda uma chanfradura 7b
circulante no elemento de parede frontal 7. A perfuracdo 4 no eixo 3 € exe-
cutada menor em didmetro do que um segmento médio, cobrindo a mesma
no lado frontal pela frente, do abaulamento interno em forma de mandril do
fundo do corpo oco, de modo que, quando de uma aspiragdo do COrpo oco
sobre o mandril de fixag&o, é obtida uma vedacdo ao menos na aresta dian-
teira circular da perfuragéo continua, axialmente estendida longitudinalmen-
te.

A mencionada adaptagdo convexa/cdncava de ao menos uma
regido interior da parede dianteira 7a (abaulada para dentro para a direita) e
do fundo do corpo oco abaulado para fora para a direita ndo esta represen-
tada separadamente na figura 3, mas pode ser depreendida da explicagdo
pelo versado. A chanfradura 7b periférica serve entdo, adicionalmente, a
uma melhor adaptagéo do enfiamento inicial do corpo oco sobre o dispositivo
de fixagdo e pra se evitar uma aresta viva no compartimento interno da lata
fixada.

Quando o corpo oco deva ser solto do mandril de fixacao 1, a-

través da perfuracdo 4 axial é conduzido ar comprimido para dentro da ca-
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mara 9. Esta desloca a primeira/segunda parte 10 e 13 de controle como
dispositivo de ajuste axialmente para a extremidade do eixo (para a direita) e
solta a forga de retencao dos segmehtos de fixacdo 2. Terminando essa for-
ca de retengdo, o ar comprimido atua através da extremidade dianteira da
perfuragdo 4 sobre o fundo do corpo oco e assim o expulsa do mandril.

Um movimento de recuperagdo do dispositivo de ajuste 10/13
pode ser obtido por uma mola 40. Esta fica disposta entre a parte de controle
13 e 0 elemento de parede frontal 6. Ela permité que a parte de controle 13,
depois da expulsdo do corpo oco do mandril de fixagdo, seja levada a uma
posicao de repouso, a assim chamada posigéo neutra, e ndo permanega em
um estado de ajuste axial indefinido como posi¢édo intermediaria axial. Com
iss0, 0 corpo oco seguinte pode ser axialmente enfiado desimpedidamente.

Oscilagdes de diametro do corpo oco devido a tolerancia sdo
assim compensadas.

A figura 4 se orienta funcionalmente. Sua descricdo deve ser
derivada da figura 3, sendo indicado um fundo de lata, que encosta de modo
vedante na abertura dianteira da longa perfuracdo 4 do eixo 3. Como a area
externa 7a do elemento de parede frontal 7 com o fundo de lada encostado
apresenta um contato vedante, que interrompe uma aspiragcdo de ar de fora
pela subpresséo aplicada na perfuragao 4, a subpresséo Px atua agora atra-
vés das perfuragGes radiais 21 na camara 9 e sobre o dispositivo de ajuste
10/13, que se move paré a esquerda. Pelas areas 17/19 cénicas cooperan-
tes, com um avango axial do dispositivo de ajuste 10/13, todos os segmentos
de fixagcao 2 sdo movidos em conjunto sincronizadamente radialmente para
fora. A fixagdo mecénica do corpo oco comega assim sé quando esteja en-
cerrado o movimento de aspira¢éo axial. Isso ocorre escalonadamente por si
s0 e ndo abriga tempos mortos de tolerancia criticos ou necessidades a se-
rem medidas. Ha uma espécie de auto-regulagem da operacéo de fixacéo, e
esta controlada a ar.

Quando o corpo oco também na figura 4 deva ser solto do man-
dril de fixacdo 1, através da perfuragdo 4 axial é conduzido ar comprimido
para dentro da cdmara 9. Esta desloca o dispositivo de ajuste 10/13 axial-
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mente para'a extremidade do eixo (para a direita) e solda a forga de reten-
¢ao dos segmentos de fixagdo 2 por seu deslocamento sincronizado, radial,
para dentro. Encerrada essa forga de retencdo radial sobre a parede de
mandril (ndo desenhada), oar comprimido atua igualmente automaticamente
sobre o fundo esquematicamente desenhado e assim o expulso do mandril.

O decurso da fixagao esta designado funcionalmente na figura 4
com as etapas (1) a (3).

(0) aspiragao/vedagao

(1) evacuacao da camara 9

(2) deslocamento axial do dispositivo de ajuste 10/13.

(3) deslocamento radial dos segmentos de fixagéo 2/15.

A disposigéo é de estrutura muito simples, operando ndo obstan-
te de modo extraordinariamente exato. Os corpos ocos sdo agarrados e reti-
dos a partir de dentro em grande area e seguramente, mas tam'bém de mo-
do cuidadoso, pelos segmentos de fixagdo. Os necessarios trechos de mo-
vimento das partes méveis do mandril sdo pequenos. O controle por meio de
subpressdo e sobrepressdo é simples e confiavel, especialmente no aco-
plamento automatico do final da operagdo de aspiragéo axial do corpo oco e
do inicio da fixagao radial dos segmentos de fixacao.

Na posi¢cdo de fixagdo formam os corpos ocos e mandril uma
unidade funcional, que pode ser confiavelmente movida por movimento con-
trolado do eixo 3 em toda diregédo e a cada amplitude de passo e velocidade
de passo. Isso se refere, fundamentalmente, a movimentos de rotagéo para
um tratamento da area externa do corpo oco, por exemplo impresséo ou re-
vestimento no sentido de uma operagado de aplicagéao, que deve ser contro-
lada com alta precisdo em sua posico.
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REIVINDICACOES

1. Mandril de fixagdo para um corpo oco com simetria de rota-
¢ao, especialmente uma lata de bebida consistindo monoliticamente em cor-
po e fundo, com um eixo (3, 4) provido com uma perfuragao axial;

caracterizado por compreender ainda:

- varios segmentos de fixacdo (2; 2a, 2b, 2c, 2d, 2e) formando
(juntos) uma é&rea de fixacéo (16) cilindrica apontando para fora, para preen-
sdo acionada por subpressdo em uma area interna do corpo oco, sendo que
os elementos de fixacao (2; 2a, 2b, 2c, 2d, 2e) sdo guiados radialmente mé-
veis em sincronia;

- um dispositivo de transmissao de forca (10, 13) disposto no
interior do mandril de fixagdo (1) que é acionavel para fixacdo através de
uma subpressao aplicada pela perfuracdo axial (4), e que controla um movi-
mento radial sincrono de todos os segmentos de fixacao (2; 2a, 2b, 2c, 2d,
2e);

adaptado para uma fixagdo acionada por subpressdo do corpo
oco a ser fixado, para um movimento de precisdo controlado do corpo oco
fixado.

2. Mandril de fixagdo de acordo com a reivindicagdo 1, para o
corpo oco com simetria de rotacdo como a lata de bebida consistindo mono-
liticamente em corpo e fundo, caracterizado pelo fato de que:

- 0s varios segmentos de fixacao (2; 2a, 2b, 2c, 2d, 2e) formando
(juntos) uma area de fixagdo (16) cilindrica apontando para fora engatam na
superficie interna do corpo oco;

- 0 dispositivo de transmissao de forga (10, 13) disposto no inte-
rior do mandril de fixacdo (1) € acionavel para soltura de todos os segmentos
de fixacdo (2; 2a, 2b, 2c, 2d, 2e) a partir da superficie interna do corpo oco
através de uma sobrepresséo aplicada pela perfuracéo axial (4), e controla
um movimento radial sincrono de todos os segmentos de fixacdo (2; 2a, 2b,
2c, 2d, 2e);

adaptado para uma soltura acionada por sobrepressao do corpo

oco em relacdo ao mandril, corpo oco este que é fixado para um movimento
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de preciséo controlado.

3. Mandril de fixacdo de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacoes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que as duas respectivas formas de
pressao a servico do controle das forcas de pressédo sao ativas simultanea-
mente respectivamente para aplicacdo do corpo oco sobre o mandril de fixa-
¢ao (1) ou para a expulsao do corpo oco em relacdo ao mandril de fixacao
(2).

4. Mandril de fixacdo de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacles precedentes, caracterizado pelo fato de que esta previsto um corpo
de base (3, 6, 7), com um eixo (3) acionavel em rotacdo com uma perfuracao
axial (4) desembocando na area frontal livre (5) do eixo e dois elementos de
parede frontal (6, 7) fixamente dispostos a uma distancia axial sobre o eixo,
e que o elemento de parede frontal (7), que esta voltado para o fundo do
corpo oco na operagdo do mandril, apresenta uma area externa (7a) axial,
gue termina rente a area frontal (5) do eixo (3), e é especialmente adaptado
a forma do fundo do corpo oco.

5. Mandril de fixagdo de acordo com a reivindicagao 1 ou 4, ca-
racterizado pelo fato de que uma parte de controle (13) do dispositivo de
transmissao de forma (10, 13) é guiada axialmente deslocavel sobre o sobre
0 eixo (3) acionavel, e uma area periférica (19) exterior da parte de controle
se estende conicamente em dire¢do axial, e em fungcdo de um movimento
axial relativo da parte de controle (13) sobre o eixo (3), converte esse movi-
mento em um correspondente movimento de deslocamento sincronizado
radial dos segmentos de fixacdo (2).

6. Mandril de fixacdo de acordo com a reivindicacao 5, caracteri-
zado pelo fato de que a parte de controle (13) com um de seus lados frontais
esta fixamente unida com uma parte de acionamento (10) em forma de dis-
co, a qual é ativavel com ar comprimido ou com uma subpressao.

7. Mandril de fixagdo de acordo com reivindicacao 6, caracteri-
zado pelo fato de que a parte de acionamento (10) em forma de disco forma
uma parede de limitacdo mével de uma camara de presséo (9), que do outro

lado é limitada por um elemento de parede frontal (7) alargado a maneira de
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camara (11) que esta voltado para o fundo do corpo oco na operacéo, sendo
gue a camara de pressédo (9) esta unida através de perfuracdes (21) radiais
no eixo (3) com a perfuragéo axial (4) do eixo.

8. Mandril de fixacdo de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacles 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o eixo (3) esta montado fora do
mandril de fixacdo (1) juntamente com uma pluralidade de mandris de fixa-
cdo (1) iguais em uma cabeca de suporte giravel em etapas de indexacéo e
esta equipado em uma de suas extremidades com um acionamento proprio,
controlavel, operando passo a passo, e sua perfuragdo axial (4) pode ser
unida controladamente com uma fonte para presséo superior ou inferior.

9. Mandril de fixacdo de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacles 5 a 8, caracterizado pelo fato de que a parte de controle (13) € guia-
da axialmente mével por pecas corredicas (20) sobre o eixo (3).

10. Mandril de fixacdo de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacoes 5 a 9, caracterizado pelo fato de que:

(i) cada segmento de fixacao (2a, 2b, 2c) apresenta em seu lado
interno uma area interna (17) cbnica em direcdo axial, ou estéd fixamente
unido com uma parte de fixacdo (15) apresentando tal area interna, sendo
gue a area interna (17) cOnica se estende paralelamente a area externa (19)
conica da parte de controle (13), mas distanciada da mesma,

(i) cada segmento de fixagdo (2a, 2b, ...) na regido de uma area
interna (17) cbnica esta acoplado fixamente com pecas corredigas (18) cor-
redicamente mdveis em relacdo a area externa (19).

11. Mandril de fixacdo de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacoes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que uma parte de controle (13) do
dispositivo de transmisséo de forca é ativada com um dispositivo de recupe-
racdo (40), que aplica uma forca axial para longe do corpo oco ou de um
lado frontal (5, 7a) dianteiro do mandril de fixacdo (1) axialmente para tras.

12. Processo para 0 posicionamento preciso e para 0 movimento
de precisédo controlado de corpos ocos com simetria de rotacdo consistindo
em corpo e fundo, com auxilio de um mandril de fixacdo controladamente

mével para cada corpo oco, caracterizado pelo fato de que:
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- 0 respectivo corpo oco € aplicado por subpressdo sobre o
mandril de fixacdo (1) e é axialmente posicionado sobre 0 mesmo;

- 0 corpo oco é fixado ao mandril pela mesma subpressao, sin-
cronizadamente, sob a mesma forga de pressao de segmentos de fixacao (2;
2a,2b) atuando radialmente de dentro para fora, formando uma unidade de
movimento.

13. Processo de acordo com a reivindicagcdo 12, caracterizado
pelo fato de que a unidade de movimento de mandril de fixacdo e corpo oco
€ solta com auxilio de ar sob pressao, o corpo oco é afastado do mandril de
fixagdo com o mesmo ar comprimido.

14. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
12 ou 13, caracterizado pelo fato de que uma parte de controle (13) € ativa-
da como dispositivo de transmisséo de forgca com um dispositivo de recupe-
racdo (40), que aplica uma forca axial para longe do lado frontal (5, 7a) dian-
teiro do mandril de fixacdo (1) axialmente para tras.

15. Processo de acordo com a reivindicacado 14, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de recuperacdo é uma mola, que € protendida
de preferéncia na posi¢éo de descanso recolhida da parte de controle (13).

16. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
14 ou 15, caracterizado pelo fato de que a parte de controle (13) é retornada
pela carga de forca axial depois de uma respectiva remocao de um corpo
oco do mandril de fixagdo para uma posi¢cao de repouso neutra, que € de tal
maneira posicionada que também corpos ocos de didmetro oscilante podem
ser axialmente alojados pelo mandril de fixacdo na posi¢cao de repouso do
dispositivo de controle (13).

17. Mandril de fixagdo de acordo com a reivindicagao 1, caracte-

rizado pelo fato de que o movimento de preciséo é realizado passo a passo.
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