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Sposéb i aparat do bezstykowego pomiaru mocy
podtuznej fali ultradzwiekowej w falowodzie

Przedmiotem wynalazku jest sposob i aparat do bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali ultradzwieko-
wej w falowodzie o srednicy mniejszej od potowy dfugosci fali.

Wykorzystanie drgarn ultradzwiekowych o duzych natezeniach do realizacji réznorodnych proceséw
technologicznych, takich jak obrébka ultradzwiekowa czy spawanie ultradzwiekowe, wymaga pomiaru mocy
podtuznej fali utradzwiekowej dostarczanej do osrodka, w ktérym zachodzi proces technologiczny pod
wpiywem ultradzwiekow.

Znany jest sposdb pomiaru mocy podtuznej fali ultradzwiekowej, ktéry polega na znalezieniu rozk+adu fali
w falowodzie oraz dokonaniu pomiaru maksymalnej i minimalnej predkosci akustycznej w falowodzie, a nastep-
nie wyliczeniu znang metoda mocy fali ultradzwiekowej. Sposéb ten ma jednak te niedogodnosé, ze praktycznie
wyklucza mozliwosé pomiaru przebiegu zmian mocy dostarczanej falowodem do osrodka w funkcji czasu, a tym
samym nie pozwala na ocene prawidtowosci przebiegu procesu technologicznego. Ponadto, przy stosowaniu tego
sposobu, niezbedne jest stosowanie dodatkowego falowodu o statej srednicy i dtugosci rownej potowie dtugosci
fali ultradzwiekowej, gdyz mata dtugosé¢ stosowanego przy przesytaniu fali utradzwiekowej falowodu, z reguty
mniejsza od potowy dtugosci fali, uniemozliwia pomiar minimalnej i maksymalnej predkos$ci akustycznej.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu pomiaru mocy podtuznej fali ultradzwiekowej, ktéry
zapewniatby mozliwo$¢ bezstykowego pomiaru rzeczywistego przebiegu mocy, bez wzgledu na dtugosé
falowodu oraz skonstruowanie uktadu, ktéry zapewniatby realizacje tego sposobu za pomoca prostych srodkéw
technicznych. Cel ten zostat zgodnie z wynalazkiem osiggnigty w ten sposob, ze dokonuje sie pomiaru sktadowej
podtuznej oraz sktadowej poprzecznej wektora predkosci fali ultradzwiekowej przenoszonej przez falowéd
i nastepnie wprowadza sie obie wielkosci, w postaci sygnatéow elektrycznych, do uktadu mnozacego, na ktérego
wyjsciu otrzymuje si¢ sygnat proporcjonalny do mocy podtuznej fali ultradZzwigekowej, przy czym sygnat
z miernika sktadowej poprzecznej jest, przed wprowadzeniem do ukfadu mnozacego, catkowany lub przesuwa
sie jego faze 0 90°.

Aparat do pomiaru mocy podtuznej fali ultradzwiekowej sposobem wedtug wynalzku zawiera miernik
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sktadowej podtuznej wektora predkosci akustycznej oraz miernik sktadowej poprzecznej wektora predkosci,
ktérych wyijscia sq podtaczone do wejscia uktadu mnozacego z tym, Ze wyjscie miernika sktadowej poprzecznej
jest potaczone z uktadem mnozacym poprzez integrator lub uktad przesuwajacy faze o 90°. Do wyijscia ukfadu
mnozacego jest podtaczony miernik mocy fali ultradzwiekowej.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku. Przy
falowodzie 1, w dowolnym jego miejscu, jest umieszczony elektrodynamiczny miernik 2 sktadowej podtuznej
wektora predkosci oraz elektrodynamiczny miernik 3 sktadowej poprzecznej wektora predkosci. Mierniki 2 i 3
réznig si¢ kierunkiem wytwarzanego pola magnetycznego. Sygnat elektryczny z miernika 3 skfadowej poprze-
cznej wektora predkosci jest podawany, poprzez integrator 4, na ktérego wyjéciu jest otrzymywany sygnat
proporcjonalny do poprzecznej sktadowej wektora przemieszczenia, a wigc réwniez do naprezenia w fali
ultradzwiekowej, na wejscie uktadu mnozacego 5. Na drugie wejscie uktadu mnozacego 5 jest podawany sygnat
z miernika 2 sktadowej podtuznej wektora predkosci. Na wyjsciu uktadu mnozacego 5 otrzymuje sie sygnat
proporcjonalny-do mocy fali ultradzwiekowej rozchodzgacej si¢ w falowodzie, ktéra jest mierzona odpowiednio
wyskalowanym miernikiem mocy 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali ultradzwigkowej w falowodzie, znamienny
ty m, ze dokonuje si¢ pomiaru sktadowej podtuznej oraz sktadowej poprzecznej wektora predkosci akustycznej
w fali ultradzwiekowej przenoszonej przez falowéd i nastepnie wprowadza sie¢ obie wielkosci, w postaci
sygnatéw elektrycznych, do uktadu mnozacego, na ktérego wyjsciu otrzymuje sie sygnat proporcjonalny do
mocy podtuznej fali ultradzwigekowej, przy czym sygnat z miernika sktadowej poprzecznej jest przed wprowa-
dzeniem do uktadu mnozacego, catkowany lub prfesuwa sie jego faze o 90°.

2. Aparat do bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali uItradzwnekowel w falowodzie,znamienny
ty m, Zze zawiera miernik (2) sktadowej podtuznej wektora predkosci akustycznej oraz miernik (3) sktadowej
poprzecznej wektora predkosci, ktdrych wyijscia sa podtaczone do wej$é uktadu mnozacego (5) zawierajacego na
wyjsciu miernik (6) mocy fali ultradzwigekowej z tym, ze wyjscie miernika (3) sktadowej poprzecznej jest
potaczone z uktadem mnozacym (5) poprzez integrator (4).

3. Aparat do bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali ultradzwiekowej w falowodzie,znamienny
.tym, Ze zawiera miernik (2) sktadowej podtuznej wektora predkosci akustycznej oraz miernik (3) sktadowej

poprzecznej fali ultradzwiekowej wektora predkosci, ktorych wyjscia sg potaczone do wej$é uktadu mnozacego
(5) zawierajacego na wyijsciu miernik (6) mocy fali ultradzwiekowej z tym, ze wyjscie miernika (3) sktadowej
" poprzecznej jest potaczone z uktadem mnozacym (5) poprzez uk+tad (4) przesuwajacy faze o 90°.
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