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一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统

(57)摘要

本发明公开了一种利用尾气废热的移动式

垃圾干化系统，旨在解决垃圾在垃圾处理厂干化

时间长的不足。该发明包括运输车、车厢、除湿热

泵、鼓风机，车厢顶部与除湿热泵之间连通排湿

管，运输车上安装凝结水箱，除湿热泵和凝结水

箱之间连接排水管，除湿热泵和鼓风机之间连通

热风管，运输车发动机上连接尾气排放管，尾气

排放管上连通废热支管，废热支管连通到鼓风

机，鼓风机出风口连通到车厢底部将热风送入车

厢内，热风管上连通新风管，新风管上安装新风

电磁阀，热风管上新风支管与鼓风机之间安装回

流热风止回阀，尾气排放管上安装尾气排放电磁

阀，废热支管上安装废热电磁阀。
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1.一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，包括运输车、车厢、除湿热泵、

鼓风机，车厢顶部与除湿热泵之间连通排湿管，运输车上安装凝结水箱，除湿热泵和凝结水

箱之间连接排水管，除湿热泵和鼓风机之间连通热风管，运输车发动机上连接尾气排放管，

尾气排放管上连通废热支管，废热支管连通到鼓风机，鼓风机出风口连通到车厢底部将热

风送入车厢内，热风管上连通新风管，新风管上安装新风电磁阀，热风管上新风支管与鼓风

机之间安装回流热风止回阀，尾气排放管上安装尾气排放电磁阀，废热支管上安装废热电

磁阀。

2.根据权利要求1所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，热风管

上新风支管和除湿热泵之间连通排气支管，排气支管连通到尾气排放管上，排气支管上安

装排气电磁阀和排气止回阀。

3.根据权利要求1所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，车厢内

前部位置安装推料活塞缸，推料活塞缸伸缩杆连接推板，推板可前后移动安装在车厢内。

4.根据权利要求1所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，车厢顶

部安装高温活性生物菌种储存箱，储存箱底部连通送料管道，送料管道连通到车厢内，送料

管道下端连接旋转喷嘴，送料管道上安装输送泵，车厢内壁上由下往上依次安装若干感应

开关，感应开关用于传递输送泵的启动信号。

5.根据权利要求1至4任意一项所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特

征是，车厢底部安装通风管道，通风管道上安装若干向车厢内喷气的通风喷嘴，通风管道与

鼓风机出风口连通。

6.根据权利要求5所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，通风管

道与鼓风机出风口之间连接柔性管。

7.根据权利要求5所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，车厢底

面和通风喷嘴一一对应设有若干通风孔，通风喷嘴适配插装在通风孔中，通风喷嘴外壁上

设有若干排风孔，运输车上车厢下方安装用于升降通风管道的升降活塞缸，升降活塞缸伸

缩杆与通风管道连接。

8.根据权利要求3所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，车厢底

部安装若干由推板带动进行前后滑动的滑轨，滑轨上均安装有可前后滑动的支撑条，支撑

条内设有通风腔，通风腔和鼓风机出风口之间连接通风软管，推板上端连接支架，支架上和

支撑条一一对应安装有若干可升降的连接板，支撑条上连接若干螺旋空心管状的弹簧管，

弹簧管与通风腔连通，弹簧管上端连接在连接板上，弹簧管上间隔设有若干排气孔；车厢顶

部安装由电机带动转动的转盘，转盘上设有拨杆，连接板上连接拨动架，拨杆拨动拨动架带

动连接板向上移动，支架上表面上靠近连接板两端位置均套装有压杆，压杆和支架之间连

接定位弹簧，支撑条上和压杆对应设有避让槽孔，避让槽孔内壁上设有倾斜设置的导向壁，

压杆下端设有和导向壁适配的推动面，推动面倾斜设置且贴合在导向壁上，压杆上端向上

延伸出支架，连接板向下移动将压杆向下压动，支撑条和推板之间连接回位弹簧。

9.根据权利要求8所述的一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统，其特征是，支架上

靠近连接板的两端位置均设有竖向设置的导杆，连接板两端活动套装在两导杆上。
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一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种垃圾运输车，更具体地说，它涉及一种利用尾气废热的移动式垃

圾干化系统。

背景技术

[0002] 随着国内经济的快速发展以及居民消费水平的提高，生活垃圾的产量逐年增加，

因此需要对垃圾进行无害化处理。目前一般是通过垃圾清运车将垃圾运送到垃圾处理厂进

行处理。垃圾处理过程中很多时候需要进行干化，垃圾在运输车上一般不进行干化操作，而

是运送到垃圾处理厂后再进行干化，延长了垃圾在垃圾处理厂的干化时间，延长了垃圾在

垃圾处理厂的无害化处理周期，增加了成本。

发明内容

[0003] 本发明克服了垃圾在垃圾处理厂干化时间长的不足，提供了一种利用尾气废热的

移动式垃圾干化系统，它充分利用了尾气废热对运输车上的垃圾进行干化处理，提高了能

量利用率，缩短了垃圾在垃圾处理厂的干化时间，缩短了垃圾在垃圾处理厂的无害化处理

周期，降低了成本。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明采用以下技术方案：一种利用尾气废热的移动式

垃圾干化系统，包括运输车、车厢、除湿热泵、鼓风机，车厢顶部与除湿热泵之间连通排湿

管，运输车上安装凝结水箱，除湿热泵和凝结水箱之间连接排水管，除湿热泵和鼓风机之间

连通热风管，运输车发动机上连接尾气排放管，尾气排放管上连通废热支管，废热支管连通

到鼓风机，鼓风机出风口连通到车厢底部将热风送入车厢内，热风管上连通新风管，新风管

上安装新风电磁阀，热风管上新风支管与鼓风机之间安装回流热风止回阀，尾气排放管上

安装尾气排放电磁阀，废热支管上安装废热电磁阀。

[0005] 进入鼓风机的热风由发动机排出的部分尾气和除湿热泵回收的车厢内有机垃圾

干化产生湿热气中的水分凝结潜热加热的空气混合产生，混合热风温度在100摄氏度以下，

鼓风机将混合热风鼓入车厢内对车厢内的有机垃圾进行干化。运输车在行进过程中对车厢

内的有机垃圾进行干化，而且充分利用了尾气废热和干化垃圾产生的湿热，更加节能，降低

成本。这种移动式垃圾干化系统充分利用了尾气废热对运输车上的垃圾进行干化处理，提

高了能量利用率，缩短了垃圾在垃圾处理厂的干化时间，缩短了垃圾在垃圾处理厂的无害

化处理周期，降低了成本。开启新风电磁阀可将新鲜空气送入鼓风机与热风混合，除湿热泵

工作产生的冷凝水送入凝结水箱存储。

[0006] 作为优选，热风管上新风支管和除湿热泵之间连通排气支管，排气支管连通到尾

气排放管上，排气支管上安装排气电磁阀和排气止回阀。排气支管的设置便于除湿热泵的

排气。

[0007] 作为优选，车厢内前部位置安装推料活塞缸，推料活塞缸伸缩杆连接推板，推板可

前后移动安装在车厢内。推料活塞缸伸缩杆向外伸出，推动推板向后移动，将车厢内的垃圾
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向外推出，便于垃圾卸料。

[0008] 作为优选，车厢顶部安装高温活性生物菌种储存箱，储存箱底部连通送料管道，送

料管道连通到车厢内，送料管道下端连接旋转喷嘴，送料管道上安装输送泵，车厢内壁上由

下往上依次安装若干感应开关，感应开关用于传递输送泵的启动信号。车厢内有机垃圾堆

放到感应开关高度位置后，感应开关感应到，将开启信号传递到输送泵，输送泵开启一段时

间将高温活性生物菌种储存箱内的生物菌种通过旋转喷嘴喷洒到有机垃圾中。每一个感应

开关感应到后均进行一次生物菌种的喷洒。

[0009] 作为优选，车厢底部安装通风管道，通风管道上安装若干向车厢内喷气的通风喷

嘴，通风管道与鼓风机出风口连通。这种结构设置在车厢底部形成多个进风端，进风更加均

匀可靠。

[0010] 作为优选，通风管道与鼓风机出风口之间连接柔性管。车厢底面和通风喷嘴一一

对应设有若干通风孔，通风喷嘴适配插装在通风孔中，通风喷嘴外壁上设有若干排风孔，运

输车上车厢下方安装用于升降通风管道的升降活塞缸，升降活塞缸伸缩杆与通风管道连

接。柔性管的设置便于通风管道的升降。通风管道升降使通风喷嘴在通风孔内上下移动，将

残留在旋转喷嘴表面的垃圾清理干净，防止垃圾堵塞排风孔。

[0011] 另一种方案，车厢底部安装若干由推板带动进行前后滑动的滑轨，滑轨上均安装

有可前后滑动的支撑条，支撑条内设有通风腔，通风腔和鼓风机出风口之间连接通风软管，

推板上端连接支架，支架上和支撑条一一对应安装有若干可升降的连接板，支撑条上连接

若干螺旋空心管状的弹簧管，弹簧管与通风腔连通，弹簧管上端连接在连接板上，弹簧管上

间隔设有若干排气孔；车厢顶部安装由电机带动转动的转盘，转盘上设有拨杆，连接板上连

接拨动架，拨杆拨动拨动架带动连接板向上移动，支架上表面上靠近连接板两端位置均套

装有压杆，压杆和支架之间连接定位弹簧，支撑条上和压杆对应设有避让槽孔，避让槽孔内

壁上设有倾斜设置的导向壁，压杆下端设有和导向壁适配的推动面，推动面倾斜设置且贴

合在导向壁上，压杆上端向上延伸出支架，连接板向下移动将压杆向下压动，支撑条和推板

之间连接回位弹簧。

[0012] 鼓风机鼓出的热风经通风软管进入通风腔，并通过弹簧管上的排气孔向外排出进

入有机垃圾堆中。弹簧管安装在车厢内各个位置，排气孔间隔设置在弹簧管上，从而使排气

孔置于车厢内各个位置，鼓风机鼓入有机垃圾堆内的热风均匀，使各个位置的垃圾能够均

匀干化。整个过程中电机驱动转盘转动，转盘上的拨杆抵接到拨动架上带动拨动架向上移

动，拉动弹簧管向上移动，当拨杆滑离拨动架时，在弹簧管作用下，连接板瞬间向下拉动，连

接板撞击到支架上，弹簧管产生振动，使弹簧管周围垃圾产生振动，有利于排气孔的排气更

加顺畅均匀，有机垃圾堆的通气更加均匀，通气效果好，而且有机垃圾堆产生一定的抖动，

增加干化效果。连接板撞击到支架上，将压杆向下推动，压杆下端的推动面与支撑条上的导

向壁配合，从而将支撑条向后推动。转盘不断地转动，从而不断地将拨动架向上拨动，实现

连接板不断地上下移动，实现支撑条的不断前后移动。使车厢内的有机垃圾不断被抖动，大

大提高了通气性能，增加了干化效果，有利于提高干化速度。

[0013] 作为优选，支架上靠近连接板的两端位置均设有竖向设置的导杆，连接板两端活

动套装在两导杆上。导杆对连接板起到了导向和定位的作用，防止连接板的升降的过程中

出现偏离的现象。
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[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：（1）移动式垃圾干化系统充分利用了尾气

废热对运输车上的垃圾进行干化处理，提高了能量利用率，缩短了垃圾在垃圾处理厂的干

化时间，缩短了垃圾在垃圾处理厂的无害化处理周期，降低了成本；（2）垃圾干化过程通风

均匀顺畅，干化效果好，干化速度快。

附图说明

[0015] 图1是本发明的实施例1的结构示意图；

图2是本发明的实施例2的结构示意图；

图中：1、运输车，2、车厢，3、除湿热泵，4、鼓风机，5、排湿管，6、凝结水箱，7、排水管，8、

热风管，9、尾气排放管，10、废热支管，11、新风管，12、新风电磁阀，13、回流热风止回阀，14、

尾气排放电磁阀，15、废热电磁阀，16、排气支管，17、排气电磁阀，18、排气止回阀，19、推料

活塞缸，20、推板，21、温湿仪，22、温度仪，23、高温活性生物菌种储存箱，24、旋转喷嘴，25、

感应开关，26、通风管道，27、通风喷嘴，28、柔性管，29、通风孔，30、升降活塞缸，31、进料斗，

32、滑轨，33、支撑条，34、通风软管，35、支架，36、连接板，37、弹簧管，38、转盘，39、拨杆，40、

拨动架，41、横杆，42、压杆，43、定位弹簧，44、避让槽孔，45、导向壁，46、推动面，47、回位弹

簧，48、导杆，49、底座，50、横梁，51、安装孔，52、螺套，53、防护套，54、防护罩。

具体实施方式

[0016] 下面通过具体实施例，并结合附图，对本发明的技术方案作进一步的具体描述：

实施例1：一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统（参见附图1），包括运输车1、车厢

2、除湿热泵3、鼓风机4，车厢顶部与除湿热泵之间连通排湿管5，运输车上安装凝结水箱6，

凝结水箱安装在车厢前端，除湿热泵和凝结水箱之间连接排水管7，除湿热泵和鼓风机之间

连通热风管8，运输车发动机上连接尾气排放管9，尾气排放管上连通废热支管10，废热支管

连通到鼓风机，鼓风机出风口连通到车厢底部将热风送入车厢内，热风管上连通新风管11，

新风管上安装新风电磁阀12，热风管上新风支管与鼓风机之间安装回流热风止回阀13，尾

气排放管上安装尾气排放电磁阀14，废热支管上安装废热电磁阀15。热风管上新风支管和

除湿热泵之间连通排气支管16，排气支管连通到尾气排放管上，排气支管上安装排气电磁

阀17和排气止回阀18。车厢内前部位置安装推料活塞缸19，推料活塞缸伸缩杆连接推板20，

推板竖直设置，推板可前后移动安装在车厢内。排湿管上安装温湿仪21，车厢顶部安装温度

仪22，温度仪插入车厢内的垃圾堆中。温湿仪便于掌控进入除湿热泵的湿热气的温度和湿

度。温度仪便于掌握有机垃圾堆内部温度。车厢顶部安装高温活性生物菌种储存箱23，储存

箱底部连通送料管道，送料管道连通到车厢内，送料管道下端连接旋转喷嘴24，送料管道上

安装输送泵，车厢内壁上由下往上依次安装若干感应开关25，感应开关用于传递输送泵的

启动信号。

[0017] 车厢底部安装通风管道26，通风管道上安装若干向车厢内喷气的通风喷嘴27，通

风管道与鼓风机出风口连通。通风管道与鼓风机出风口之间连接柔性管28。车厢底面和通

风喷嘴一一对应设有若干通风孔29，通风喷嘴适配插装在通风孔中，通风喷嘴外壁上设有

若干排风孔，运输车上车厢下方安装用于升降通风管道的升降活塞缸30，升降活塞缸伸缩

杆与通风管道连接。鼓风机出风口安装热风温度测量仪。
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[0018] 车厢上端设置进料斗31，垃圾通过进料斗倒入车厢中，随着车厢内垃圾不断升高，

不同高度位置的感应开关感应到垃圾高度到达该位置，从而将开启信号传递到输送泵，输

送泵开启一段时间，将高温活性生物菌种储存箱内的生物菌种通过旋转喷嘴喷洒到有机垃

圾中。启动鼓风机、除湿热泵、运输车发动机，鼓风机将汽车尾气废热和新鲜空气混合通入

垃圾堆体中，从通风管道的通风喷嘴输送到车厢内底部对垃圾进行加热和干化，车厢内产

生的湿热气体抽入除湿热泵，湿热气体经除湿热泵除湿烘干后与热的车尾气、新鲜空气混

合再通过鼓风机通入通风管道中；热废气热量持续输入至车厢内垃圾堆温达到80摄氏度左

右，调节新风电磁阀、废热电磁阀、尾气排放电磁阀来维持车厢内有机垃圾的堆温，直至有

机垃圾输运至终端处理厂。车厢内有机垃圾卸料时，推料活塞缸伸缩杆向外伸出，推动推板

向后移动，将车厢内的垃圾向外推出。运输车在行进过程中对车厢内的有机垃圾进行干化，

而且充分利用了尾气废热和干化垃圾产生的湿热，更加节能，降低成本。这种移动式垃圾干

化系统充分利用了尾气废热对运输车上的垃圾进行干化处理，提高了能量利用率，缩短了

垃圾在垃圾处理厂的干化时间，缩短了垃圾在垃圾处理厂的无害化处理周期，降低了成本。

[0019] 实施例2：一种利用尾气废热的移动式垃圾干化系统（参见附图2），其结构与实施

例1相似，主要不同点在于本实施例中车厢底部安装若干由推板带动进行前后滑动的滑轨

32，滑轨上均安装有可前后滑动的支撑条33，滑轨呈T形，支撑条下表面上设有T形槽，T形槽

与滑轨适配。支撑条内设有通风腔，通风腔和鼓风机出风口之间连接通风软管34，推板上端

连接支架35，支架上和支撑条一一对应安装有若干可升降的连接板36，支撑条上连接若干

螺旋空心管状的弹簧管37，弹簧管与通风腔连通，弹簧管上端连接在连接板上，弹簧管上间

隔设有若干排气孔；车厢顶部安装由电机带动转动的转盘38，转盘上设有拨杆39，连接板上

连接拨动架40，拨动架上端设有横杆41，拨杆端部可抵接到横杆下表面上并可与横杆脱离，

所有连接板紧固连接在同一拨动架上，拨杆拨动拨动架带动连接板向上移动，支架上表面

上靠近连接板两端位置均套装有压杆42，压杆和支架之间连接定位弹簧43，支撑条上和压

杆对应设有避让槽孔44，避让槽孔内壁上设有倾斜设置的导向壁45，压杆下端设有和导向

壁适配的推动面46，推动面倾斜设置且贴合在导向壁上，压杆上端向上延伸出支架，连接板

向下移动将压杆向下压动，支撑条和推板之间连接回位弹簧47。

[0020] 支架上靠近连接板的两端位置均设有竖向设置的导杆48，连接板两端活动套装在

两导杆上。支架包括两底座49，两底座之间紧固连接横梁50，一底座紧固连接在推板上，两

导杆分别设置在两底座上，两压杆分别连接在两底座上。底座上和压杆对应位置设有安装

孔51，底座上安装孔下端边缘设有螺套52，螺套内螺纹连接防护套53，防护套下端靠近支撑

条设置，防护套下端与避让槽孔之间连接柔性的防护罩54；压杆穿过安装孔和防护套，压杆

外壁上设有支撑凸缘，安装孔上端连接定位环，定位弹簧套装在压杆上且抵接在支撑凸缘

和防滑套上端之间，支撑凸缘抵接在定位环上。其它结构与实施例1相同。

[0021] 鼓风机鼓出的热风经通风软管进入通风腔，并通过弹簧管上的排气孔向外排出进

入有机垃圾堆中。弹簧管安装在车厢内各个位置，排气孔间隔设置在弹簧管上，从而使排气

孔置于车厢内各个位置，鼓风机鼓入有机垃圾堆内的热风均匀，使各个位置的垃圾能够均

匀干化。整个过程中电机驱动转盘转动，转盘上的拨杆抵接到拨动架上带动拨动架向上移

动，拉动弹簧管向上移动，当拨杆滑离拨动架时，在弹簧管作用下，连接板瞬间向下拉动，连

接板撞击到支架上，弹簧管产生振动，使弹簧管周围垃圾产生振动，有利于排气孔的排气更
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加顺畅均匀，有机垃圾堆的通气更加均匀，通气效果好，而且有机垃圾堆产生一定的抖动，

增加干化效果。连接板撞击到支架上，将压杆向下推动，压杆下端的推动面与支撑条上的导

向壁配合，从而将支撑条向后推动。转盘不断地转动，从而不断地将拨动架向上拨动，实现

连接板不断地上下移动，实现支撑条的不断前后移动。使车厢内的有机垃圾不断被抖动，大

大提高了通气性能，增加了干化效果，有利于提高干化速度。

[0022] 以上所述的实施例只是本发明的一种较佳的方案，并非对本发明作任何形式上的

限制，在不超出权利要求所记载的技术方案的前提下还有其它的变体及改型。
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