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Stanowisko do badan tribologicznych

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do badan tribologicznych, zwlaszcza materiatéw
uszczelniajacych pracujacych na sucho lub w obecnosci czynnika smarujacego oraz badan wias-
nosci tribologicznych §rodkéw smarujgcych. _

Dotychczas do badan tribologicznych srodkéw smarujacych oraz materialéw stosowanych na
'wezly cierne powszechnie stosuje si¢ aparat czterokulowy oraz maszyng typu Amsler (M. Hebda, A.
Wachal — ,Trybologia® WNT W-wa 1980). Znane jest rOwniez urzadzenie Siebala-Kehla (P.
Solski — ,,Zuzycie cierne metali“ WNT W-wa 1968) do badani odpornos$ci na zuzycie materialow
pracujacych na sucho lub w obecnosci wprowadzonego $cierniwa badzZ czynnika smarujacego. W
urzadzeniu tym obracajaca si¢ wzglgdem pionowe;j osi probka w ksztalcie pier§cienia §lizga si¢ po
. nieruchome;j przeciwprébce o podobnym ksztalcie zamocowanej w obudowie potaczonej z dyna-
mometrem sprezynowym. Obcigzenie badanego skojarzenia ciernego zadawane jest mechanicznie
poprzez ukiad dzwigniowy. Obudowa w tym urzadzeniu jednocze$nie stanowi zbiornik, do ktérego
mozna doprowadzi¢. czynnik smarujacy lub zasypywaé $cierniwo, ktére nastgpnie w czasie pracy
przedostaje si¢ samoczynnie pod wptywem wiasnego ci¢zaru do strefy tarcia badanego skojarzenia.
Moment tarcia w opisywanym urzadzeniu, mierzony za pomoca dynamometru Spr¢Zynowego,
zawiera réwniez moment tarcia lozyska podpierajacego obudowe.

Badania odpornosci na zuzycie materialéw na wezly cierne, jak hamulce, sprz¢glta moga by¢
prowadzone na urzadzeniu KEWAT-5 (M. Hebda, M. Wachal — , Trybologia“ WNT W-wa 1980),
w ktorym skojarzenie cierne sktada si¢ zdwoch tarcz obcigzonych sila normalng i wykonujacych
ruch wzgledny wokdét poziomej osi obrotu. Urzadzenie KEWAT-5 umozliwia modelowanie tylko
warunkow tarcia suchego.

Stanowisko do badan tribologicznych, zwlaszcza materialéw uszczelniajacych, w ktérym jako
zespot napgdowy wykorzystuje si¢ znang tokarke uniwersalng i zawierajace znang glowicg pomia-
rowa, posiada pneumatyczny uklad obcigzania badanego skojarzenia ciernego zawierajacy sitow-
nik pneumatyczny potaczony poprzez lacznik tensometryczny z glowica pomiarows. Silownik
polaczony jest poprzez zbiornik wyrOwnawczy z butla sprezonego powietrza wyposaZzong w
reduktor ci$nieniowy.

Prébka i przeciwprébka wedtug wynalazku tworzg komore uszczelnianga polaczona poprzez
glowic¢ pomiarowa ze zbiornikiem czynnika smarujgcego, zawieraigcym poduszke powietrzng
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polaczong z butly sprezonego powietrza wyposazong w reduktor ci$nieniowy. Przeciwprébka
posiada wbudowane termopary polaczone poprzez termostat z miernikami i rejestratorem.
Lacznik tensometryczny posiada naklejone tensometry oporowe pracujace w uktadzie pétmostko-
wym z samoczynng regulacja temperatury polaczone poprzez statyczno-dynamiczny mostek ten-
sometryczny z wielokanalowym rejestratorem.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia widok ogdlny stanowiska, fig. 2 — przekrdj probki i przeciwprébki tworzacych
komorg uszczelniang, a fig. 3 — inny rodzaj probki i przeciwprébki.

‘Naped zssilnika 1 przekazywany jest poprzez przekladni¢ 2 na wrzeciono, w ktérym zamoco-
wanaqes.t p}zemwprébka 3. Do przeciwprobki . dociskana jest probka 4 . zamocowana w glowicy
pomiarowe;j 5 polaezgmej zsitownikiem pneumatycznym 6 poprzez {acznik tensometryczny 7, ktory
posiada &qkle;one tensometry oporowe pracujace w ukladzie pétmostkowym z samoczynng regu-
laéjn eempq:atﬂrypolqczone poprzez statyczno-dynamiczny mostek tensometryczny 8 z wielokana-
fowym rejestratof’ém 9. Obciazenie skojarzenia ciernego wywoluje sitownik pneumatyczny 6 pota-
czony poprzez zbiornik wyréwnawczy 10 z butla sprezonego powietrza 11 wyposazong w reduktor
cisnieniowy 12. Przeciwprdbka 3 i probka 4 tworza komorg uszczelniang 13 potaczong poprzez
glowice pomiarowg S ze zbiornikiem 14 czynnika smarujacego. Zbiornik 14 zawiera poduszke
powietrzng 15 polaczong z butlg sprezonego powietrza 16 poprzez reduktor ciSnieniowy 17.

Przeciwprébka 3 posiada wbudowane termopary 18 potaczone poprzez termostat 19 z mierni-
kami 20 i rejestratorem 9. Strefa robocza stanowiska zawierajaca badane skojarzenie cierne jest
ostonicta przezroczysta obudowsg 21, w ktérej usytuowany jest zbiornik 22 na przecieki czynnika
smarujacego z komory uszczelnianej 13. Wielkos¢ sily obciazajacej jest okreslana ze wskazan
ci$nienia w sitowniku pneumatycznym 6 lub na podstawie ugiecia 1acznika tensometrycznego 7.
Warto$¢ momentu tarcia bezposrednio wskazuje glowica pomiarowa 5 wyposazona w dynamo-
metr sprezynowy. Przy zadanej predkosci obrotowe; i szerokosci powierzchni tarcia przeciwprobki
3 do komory uszczelnianej 13 wprowadza si¢ pod odpowiednim ciénieniem czynnik smarujacy.
Nastgpnie w czasie procesu tarcia reguluje si¢ sit¢ docisku probki 4 do przeciwprébki 3 do momentu
w ktérym czynnik smarujacy przestanie wycieka¢ z komory uszczelnianej 13. Tak ustalone warunki
pracy nazywa si¢ stanem granicznym, a parametry takie, jak warto$¢ sity obcigzajacej oraz wartos§¢
momentu tarcia parametrami stanu granicznego. Znajomos¢ tych parametréw jest wyjsciowa przy
konstruowaniu uszczelnien $lizgowych, wzdhaznych lozysk slizgowych oraz innych rozwigzan
konstrukcyjnych, gdzie zachodzi konieczno$é zabezpieczenia przed nadmiernym wyciekiem czyn-
nika uszczelnianego.

Bezstopniowa regulacja ci$nienia czynnika wprowadzanego do komory uszczelnianej 13 oraz
sity obcigzajacej umozliwiaja modelowanie warunkow wspolpracy i czynig stanowisko uniwersal-
nym. Podstawowe parametry mogg by¢ zmieniane w zaieznosci od potrzeb badawczych wynikaja-
cych z rzeczywistych warunkow pracy. Wazng cechg stanowiska wediug wynalazku jest mozliwos¢é
bezposredniej obserwacji pracy badanego skojarzenia ciernego pozwalajaca odpowiednio sterowaé
procesem tarcia.

Figura 3 przedstawia przeciwprobke 23, do ktérej dociskane sa probki 24 zamocowane w
glowicy pomiarowej. Takie skojarzenie cierne umozliwia modelowanie warunkdéw tarcia suchego.

Zastrzezenia patentowe

‘ 1. Stanowisko do badan tribologicznych, zwlaszcza materialéw uszczelniajacych pracujacych
w obecnosci réznych czynnik6w, w ktoérym jako zesp6t napgdowy wykorzystuje si¢ znang tokarke
uniwersalng i posiadajace pneumatyczny uklad obcigzenia badanego skojarzenia ciernego z sitow-
nikiem pneumatycznym potaczonym przez acznik tensometryczny z glowica pomiarows, zma-
mienne tym, ze probka (4) i przeciwprébka (3) tworza komor¢ uszczelniajgca (13) polaczona
poprzez glowicg pomiarowa (5) ze zbiornikiem czynnika smarujacego (14) zawierajagcym poduszke
powietrzna (15) polaczong z butla sprezonego powietrza (16) wyposazong w reduktor ci$nieniowy
17).
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2. Stanowisko wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze przeciwprébka (3) zamocowana w wychyl-
nym uchwycie glowicy pomiarowej (5), posiada wbudowane termopary (18) potaczone poprzez
termostat (19) z miernikami (20) i rejestratorem (9).

3. Stanowisko wedtug zastrz. 1. znamienne tym, ze lacznik tensometryczny (7) posiada nakle-
jone tensometry oporowe pracujace w uktadzie péimostkowym z samoczynna regulacja tempera-
tury polaczone poprzez statyczno-dynamiczny mostek tensometryczny z wielokanatlowym rejestra-
torem (9).
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