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termicamente pelo menos uma linha pneumatica em uma sonda de uma aeronave.
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SONDA PARA UMA AERONAVE E METODO PARA ISOLAR
TERMICAMENTE PELO MENOS UMA LINHA PNEUMATICA EM UMA SONDA DE
UMA AERONAVE

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a uma sonda de dados
do ar para o controle de vdos de aeronaves, e mais
particularmente a uma sonda para uma aeronave que tem linhas
pneumdticas que sdo termicamente isoladas.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Uma variedade de dispositivos de sonda de dados do
ar & conhecida no estado da técnica para o controle de v&os
de aeronaves. De tais dispositivos, muitos s8o direcionados
para medir a pressdo pitot, pressdo estdtica, pressdes do
dngulo de ataque local e pressdes do &ngulo de derrapagem
como pardmetros para calcular a altitude de pressio, a taxa
da altura, a velocidade aerodinf@mica, nimero de. Mach, o
angulo de ataque, e o &ngulo de derrapagem. As sondas de
dados do ar também podem fornecer dados para finalidades
secunddrias incluindo o controle do motor, a sensagdo
artificial, o diferencial de pressdo da cabine, e mais ainda.

Tipicamente, as sondas de dados do ar incluem
transdutores de pressdo analdgicos e/ou digitais com
capacidade de medir pressdes conduzidas através de linhas
pneumdticas com aberturas externas & aeronave. Isto envolve
geralmente uma sonda do tipo pitot-estltica em que uma linha
pneumdtica tem uma abertura que fica voltada para o fluxo de
ar para medir a pressdo pitot, e uma segunda linha pneumatica
que fica voltada ortogonalmente ao fluxo de ar para medir a
pressd3o estdtica. Linhas pneumdticas similares podem ser
empregadas com aberturas em v&rias outras orientag¢des para
medir o 4&ngulo de ataque, o Aangulo de derrapagem, as
condigdes atmosféricas, e outras medidas.

Muitos componentes da aeronave sdo afetados

62
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negativamente por condigdes de congelamento, e as sondas de
dados do ar ndo sdo nenhuma excegdo. As condigdes de
congelamento ocorrem frequentemente ao nivel do solo no clima
do inverno. Além disso, independentemente da estagdo, o
envelope de vdo das aeronaves modernas inclui tipicamente
altitudes onde as sondas de dados do ar sdo sujeitas a
temperaturas de sub-congelamento. Se houver uma quantidade
suficiente de umidade no ar, por exemplo, quando a aeronave
entra em uma nuvem, a umidade e/ou o gelo podem se acumular
nas linhas pneumdticas de uma sonda de dados do ar né&o
aquecida. A acumulagdo da umidade e do gelo dentro das linhas
pneumaticas de uma sonda de dados do ar pode prejudicar a
capacidade da sonda de fornecer medig¢des exatas. No pior dos
cendrios, as 1linhas pneumdticas podem ficar completamente
bloqueadas com gelo, o que torna a sonda pneumdtica incapaz
de fornecer medig¢des Uteis.

A fim de combater os efeitos negativos da umidade e
gelo acumulados dentro das linhas pneumdticas, € conhecido o
aquecimento das estruturas da sonda para acabar com a umidade
e o gelo. Por exemplo, um elemento de aquecimento elétrico
pode ser arranjado dentro da passagem interior de uma sonda
de dados do ar para fornecer calor suficiente para acabar com
a umidade e o gelo e manter as linhas pneumiticas
desobstruidas. '

As Figuras la e 1lb mostram uma sonda 10 que &
representante do estado da técnica. A sonda 10 inclui o
suporte 20 que tem uma passagem interior 24 para acomodar uma
pluralidade de 1linhas pneumédticas 12, as gquais seguem das
aberturas da entrada em uma cabega 22 da sonda que se estende
do suporte 20. O suporte 20 tem uma placa base 14, a gqual &
unida a uma placa dianteira grossa 18, a qual por sua vez &
unida ao corpo 80 da aeronave. Cada uma das linhas

pneumdticas 12 termina em uma abertura respectiva na placa
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base 14. Dali, a pressdo é comunicada das linhas pneumaticas
12 através de uma pluralidade de passagens 26 na placa
dianteira 18 ao distribuidor 16. Um elemento de aquecimento
eletricamente acionado 28 & arranjado através das partes da
passagem interior 24 e da cabega 22 da sonda para remover O
acimulo de gelo e umidade dentro das linhas pneumaticas 12.

Embora a sonda 10 represente o estado da técnica, a
fuselagem da aeronave, a placa dianteira 18, e a placa base
14 ainda podem atingir temperaturas de congelamento em
algumas condigdes. Quando essas estruturas alcangam
temperaturas suficientemente frias, as suas grandes massas
térmicas podem até mesmo tornar o elemento de aquecimento 28
do estado da técnica ineficaz para aquecer as partes das
passagens pneumaticas que passam através da placa base 14 e
da placa dianteira 18. A temperaturas suficientemente
intensas, o elemento de aquecimento 28 pode ser desse modo
inadequado para impedir o acGmulo de umidade e/ou gelo dentro
das linhas pneumdticas. Resumidamente, até mesmo nas melhores
sondas atualmente disponiveis, as ©partes da passagem
pneumatica ainda podem ser sujeitas ao actmulo de gelo e/ou
umidade nas condigdes de frio e umidade extremos.

_Tais métodos e gistemas convencionais sao
geralmente considerados satisfatérios para a sua finalidade
pretendida. No entanto, continua havendo uma necessidade
sempre presente de progredir o estado da técnica para reduzir
o risco de acumulagdo de gelo e umidade nas 1linhas
pneuméticas de sondas de dados do ar. Também continua havendo
uma necessidade no estado da técnica quanto a um método e um
gistema que ndo sejam caros e sejam faceis de produzir e usar
para - reduzir a formagdo de gelo e umidade nas 1linhas
pneumdticas adjacentes ao local onde a sonda €& unida a
aeronave. A presente invengdo apresenta uma solugdo para

esses problemas.
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DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a uma nova sonda Util
de dados do ar para ser utilizada em uma aeronave. A sonda da
invengdo inclui um suporte com uma passagem interior que
acomoda linhas pneumdticas. A sonda também inclui uma cabega
de sonda que se estende do suporte e tem pelo menos uma
abertura de entrada dque se comunica com as linhas
pneumdticas, uma placa base abaixo do suporte para fixar a
sonda & aeronave, € um distribuidor abaixo da placa base para
se comunicar com as linhas pneumdticas. A placa base &
adaptada e configurada de modo que as' linhas pheumdticas que
se comunicam com o distribuidor sejam isoladas termicamente
da placa base. '

De acordo com a presente invengdo, um orificio de
isolamento &€ formado na placa base para isolar termicamente
as linhas pneumlticas da placa base. Em uma realizagdo, a

sonda inclui adicionalmente uma placa dianteira configurada

para conectar a placa base a aeronave. A placa dianteira

inclui um segundo orificio de isolamento alinhado com o

orificio de isolamento na placa base. A placa dianteira
inclui adicionalmente meios para conectar a placa dianteira a
aeronave configurados para minimizar a condutividade térmica
entre a aeronave e a placa dianteira. A sonda também pode
incluir um dispositivo para aquecer as linhas pneumaticas
adjacentes ao orificio de isolamento na placa dianteira. O
dispositivo para o aquecimento de preferéncia auto-regula o
consumo de poténcia.

Em uma outra realizagdo da invengdo, um suporte de
isolamento & disposto dentro do orificio de isolamento da
placa dianteira para suportar as linhas pneumidticas. Uma
pluralidade de orificios de suporte deve ser formada no
suporte de isolamento, cada orificio de suporte para suportar

uma linha correspondente das linhas pneumdticas. O suporte de
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isolamento inclui meios para aquecer as linhas pneuméticas. O
dispositivo para o aquecimento de preferéncia auto-regulam o
consumo de poténcia. Pelo menos um orificio de suporte tem
uma aleta termicamente condutora que se estende do mesmo para
transferir calor & linha correspondente das ditas linhas
pneumdticas. Pelo menos uma parte do suporte de isolamento
pode ser feita de ag¢o inoxidavel.

Em uma realizag¢do da invengdo, o distribuidor e o
suporte de isolamento cooperam para formar uma interface de

vedagdo para as linhas pneumdticas. O distribuidor & isolado

termicamente da placa dianteira.

A invengdo também inclui um método para isolar
termicamente pelo menos uma linha pneumética em uma sonda da
aeronave. O método inclui a etapa de provisdo de um suporte
que tem uma cabega de sonda se estendendo do mesmo e uma
placa base para unir o suporte a aeronave, em gue O suporte
tem. uma passagem interior configurada para acomodar pelo
menos uma linha pneumdtica. O método também inclui as etapas
de formagdo de um orificio de isolamento na placa base para
se comunicar com a passagem interior do suporte, posicionando
pelo menos uma linha pneumdtica dentro da passagem interior
do suporte de tal maneira que pelo menos uma linha pneumética
se comunigque com pelo menos uma abertura de entrada na cabega
da sonda, e suportando pelo menos uma linha pneumitica dentro
do.orificio de isolamento para isolar termicamente pelo menos
uma linha pneum&tica da placa base.

Em uma realizag¢do do método da inven¢do, o método
inclui adicionalmente as etapas de provisdo de uma placa
dianteira configurada e adaptada para unir a placa base a uma
aeronave e formagdo de um segundo orificio de isolamento na
placa dianteira, em que o segundo orificio de isolamento é
configurado para ser alinhado com o orificio de isolamento na

placa base para isolar termicamente pelo menos uma linha



15

20

30

6/19

pneumdtica da placa dianteira.

Em uma outra realizag¢do do método da invengdo, a
etapa de suporte inclui o posicionamento de um suporte de
isolamento dentro do orificio de isolamento da placa
dianteira para suportar pelo menos uma linha pneumdtica. Em
uma outra realizagdo da invencéo, o método inclui
adicionalmente as etapas de provisdo de um distribuidor para
se comunicar com pelo menos uma linha pneumdtica, em que o
distribuidor é configurado e adaptado para ser isolado
termicamente da placa dianteira e da placa base, e vedagdo do
distribuidor a pelo menos uma linha pneumdtica.

Essas e outras caracteristicas da sonda da presente
invengdo e da maneira de isolar termicamente as linhas
pneumidticas tornar-se-do mais prontamente aparentes aos
técnicos no assunto a partir da seguinte descrigdo das
realizagles preferidas da presente invencao tomada
conjuntamente com os varios desenhos descritos abaixo.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

De modo que os técnicos no assunto, a qual a
invengdo sujeita pertence, compreendam imediatamente como
produzir e utilizar a sonda e o método de isolar termicamente
linhas pneumdticas de acordo com a presente invengdo sem
experimentacéo indevida, as suas realiza¢des preferidas serdo
descritas em detalhes a seguir com referéncia a determinadas
figuras, nas quais:

a Figura. la €& uma vista em perspectiva de uma
sonda de dados do ar do estado da técnica mostrando como a
sonda é fixada a uma aeronave;

a Figura 1b é uma vista em segdo transversal da
sonda de dados do ar do estado da técnica da Figura 1la
mostrando as linhas pneumdticas que se comunicam com O
distribuidor através de orificios na placa base e na placa

dianteira;
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a Figura 2a €& uma vista em perspectiva de uma
primeira realizagdo representativa de uma sonda de dados do
ar construida de acordo com a invengdo mostrando a sonda
unida a uma aeronave;

a Figura 2b é uma vista em perspectiva de baixo
para cima, da sonda de dados do ar da Figura 2a, mostrando as
linﬁas pneumdticas e o distribuidor sob a placa base da sonda
de dados do ar;

a Figura 2c & uma vista em se¢do transversal de uma
parte da sonda de dados do ar da Figura 2a, mostrando as
linhas pneumiticas que passam através de um orificio de
isolamento na placa base e que sdo conectadas diretamente ao
distribuidor;

a Figura 3a é& uma vista em perspectiva de uma
segunda realizagdo representativa de uma sonda de dados do ar
construida de acordo com a presente invengdo, mostrando uma
placa dianteira para unir a placa base a uma aeronave;

a Figura 3b &€ uma vista em segdo transversal de uma
parte da sonda de dados do ar da Figura 3a, mostrando as
linhas pneumdticas que passam através de um orificio de

isolamento em cada uma dentre a placa base e a placa

~dianteira para se conectar diretamente com o distribuidor;

a Figura 4 & uma vista em segdo transversal de uma
terceira realizagdo representativa de uma sonda de dados do
ar construida de acordo com a presente invengdo, mostrando um
suporte de isolamento que suporta as linhas pneuméticas
dentro dos orificios de isolamento da placa dianteira e da
placa base;

a Figura 5a é uma vista em perspectiva do suporte
de isolamento mostrado na Figura 4, o qual que inclui quatro
orificios de suporte, cada um deles configurado para suportar
uma linha pneum&tica, e uma bolsa para prender um corpo do

aquécedor perto das linhas pneumdticas nos orificios de
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suporte;

a Figura 5b & uma vista da extremidade do suporte
de isolamento da Figura 5a, mostrando os orificios de
isolamento e as aletas para a transferéncia de calor as
linhas pneumédticas;

a Figura 5c¢ & uma vista em se¢lo transversal do
suporte de isolamento da Figura 5a, mostrando como as aletas
se estendem dos orificios de isolamento;

a Figura 5d & uma vista em segdo transversal do
suporte de isolamento da Figura 5a, mostrando como as aletas
cooperam com a bolsa do aquecedor para facilitar a
transferéncia de calor entre um corpo do aquecedor na bolsa e
as linhas pneuméticas no'suporte de isolamento;

a Figura 6 & uma vista em perspectiva do suporte de
isolamento da Figura 4, mostrando o suporte .de isolamento
suportando as linhas pneumdticas, e mostrando como o calor
pode fluir de um aquecedor no suporte de isolamento para as
linhas pneumdticas;

a Figura 7a & uma vista em perspectiva de uma
terceira realizagdo de uma sonda de dados do ar construida de
acordo com a presente invengdo, mostrando um corpo do
aquecedor no orificio de isolamento sem wum suporte de
isolamento. suportando as linhas pneumdticas;

a Figura 7b & uma vista em se¢do transversal de uma
parte da sonda de dados do ar da Figura 7a, mostrando a
proximidade do corpo do aquecedor as partes das linhas
pneumdticas nos orificios de isolamento da placa dianteira e
da placa base; ‘

a Figura 8a & uma vista em perspectiva da sonda de
dados do ar da Figura 4, incluindo um invdlucro adaptado para
a montagem em uma aeronave;

a Figura 8b & uma vista explodida em perspectiva da

gonda de dados do ar da Figura 8a, mostrando como a placa
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base & conectada a placa dianteira, a qual é conectada por
sua vez ao invélucro e a aeronave;

a Figura 8c & uma vista explodida em perspectiva de
uma parte da sonda de dados do ar da Figura-Ba, mostrando
como as linhas pneumdticas, o suporte de isolamento, o corpo
do'aquecedor e o distribuidor podem ser conectados através de
orificios de isolamento na placa base e na placa dianteira; e

a Figura 8d & wuma vista inferior de uma placa
dianteira da Figura 4, mostrando os suportes isoladores para
aumentar o isolamento térmico das linhas pneumdticas.

DESCRIGCAO DETALHADA DA REALIZAGAO PREFERIDA

Com referéncia agora aos desenhos em gue as mesmas
referéncias numéricas identificam caracteristicas ou
elementos similares das varias realizag¢des da presente
invengdo aqui descrita, na Figura 2 & ilustrada uma sonda de
dados do ar 100. Outras realizagles de uma sonda de dados do
ar de acordo com a invengdo, ou Os aspectos‘da mesma, sé&o
fornecidas nas Figuras 3-8, tal como serd descrito.

Conforme ilustrado nas Figuras 2a e 2b, a sonda 100
é apresentada tendo um suporte 102. O suporte 102 €& de
preferéncia configurado e adaptado para se estender para fora
da. fuselagem de uma aeronave para permitir que a sonda mega
aerodinamicamente as propriedades desejadas do fluxo de ar
fora da aeronave. O suporte 102 tem uma passagem interior 104
para acomodar uma pluralidade de linhas pneuméticas 106.

Com referéncia agora as Figuras 2a-2c¢, a sonda 100
inclui a cabega 108 da sonda que se estende do suporte 102. A
cabe¢a 108 da sonda tem aberturas de entrada que se comunicam
com as linhas pneumdticas 106. A entrada 110 de pressdo pitot
se comunica com uma linha pneumédtica para medir a pressédo
pitot. As entradas adicionais 112 se comunicam com outras
linhas pneumdticas para medir a press8o estéatica ou as

pressdes relacionadas ao &dngulo de ataque e ao Aangulo de
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derrapagem, como €& sabido no estado da técnica. Qualquer
combina¢do de entradas, tais como as entradas 110, 112, pode
ser wutilizada para medir as pressdes pitot, estatica, de
4ngulo de ataque, e/ou de &ngulo de derrapagem sem se desviar
do carédter e do escopo da invengdo.

Com referéncia continua &s Figuras 2a-2c, a sonda
100 inclui a placa base 114 situada abaixo do suporte 102
para unir a sonda 100 & aeronave 80. O distribuidor 116 fica
situado abaixo da placa base 114 e comunica as pressdes
pneumdticas das 1linhas pneumdticas 106 aos transdutores de
pressdo (ndo ilustrados) a fim de fazer medigdes indicativas
de paradmetros de controle de véo. A placa base 114 &
configurada de modo que as linhas pneumaticas 106 gque se
comunicam com o distribuidor 116 sejam isoladas termicamente
da placa base 114.

Na realizagdo mostrada nas Figuras 2a-2c, a sonda
100 é configurada para isolar termicamente as linhas
pneumdticas 106 ao ter o orificio de isolamento 118 definido
na placa base. O orificio de isolamento 118 ée comunica
abertamente com a passagem interior 104 do suporte 102. As
linhas pneumdticas 106 ndo ficam em contato direto com a
placa base 114 devido ao orificio de isolamento 118. Desse
modo, ao contririo das linhas pneumdticas 12 do estado da
técnica (mostradas na Figura 1), as linhas pneumdticas 106
sdo isoladas termicamente da placa base 114. Mesmo se a placa
base 1i4 alcangar temperaturas de congelamento, as linhas
pneumdticas irdo mals provavelmente permanecer livres da
umidade e do gelo acumulados do que no estado da técnica.

Os técnicos no assunto irdo apreciar imediatamente
que uma placa base de acordo com a invengdo pode ser
configurada em uma variedade de outras maneiras para isolar
termicamente as linhas pneuméticas 106 da placa base 114. Por

exemplo, cada linha pneumdtica poderia passar através de seu
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préprio orificio na placa base 114, em que o orificio &
revestido com um material termicamente isolante.
Alternativamente, a placa base 118 poderia ter uma
pluralidade de orxificios de isolamento, cada um dos quais
tendo pelo menos uma linha pneumdtica passando através do
mesmo .

Além disso, os técnicos no assunto irdo apreciar
imediatamente que o distribuidor 116 & uma caracteristica
opcional e a invengdo pode ser praticada com ou sem um
distribuidor na proximidade do suporte. Nas realizag¢des onde
ndo hd& nenhum distribuidor na proximidade do suporte, ao
contridrio daquela mostrada nas Figuras 2b-2c, as linhas
pneumdticas 106 podem seguir para acessdrios de pressdo em
varios locais dentro da aeronave, como € sabido no estado da
técnica. Tais realiza¢Ses também se beneficiam de linhas
pneumaticas 106 termicamente isolantes tal como descrito
acima, sem que se desvie do carater e do escopo da invengdo.

As Figuras 3a-3b ilustram uma sonda 200 que inclui
a placa dianteira 220 para conectar a placa base 214 a
aeronave. A placa dianteira 220 serve como uma interface de
conexdo entre a fuselagem da aeronave, as partes exteriores
da sonda 200, e os componentes da sonda 200 que sdo abrigados
dentro da aeronave.

A placa dianteira 220 inclui um segundo orificio de
isolamento 222 alinhado com o orificio de isolamento 218 na
placa base 214. Os orificios de isolamento 218 e 222 permitem
que as linhas pneumé&ticas 206 passem das entradas 210 e 212
na cabega 208 da sonda, através da passagem interior 204 do
suporte 202, e para o distribuidor 216 enguanto sé&o
texrmicamente isoladas das temperaturas potencialmente
congelantes nas massas térmicas da placa base 214, da placa
dianteira 220, e da fuselagem da aeronave. Os técnicos no

assunto irdo apreciar imediatamente que a placa dianteira 220
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€ uma caracteristica opcional e que a invengdo pode ser
praticada com ou sem uma placa dianteira sem que se desvie do
caradter e do escopo da invengdo, tal como descrito acima com
referéncia as Figuras 2a-2c, por exemplo.

Com referéncia agora as Figuras 4 e 5a-d, &
mostrada uma sonda 300, a gqual inclui um suporte de
isolamento 326 para suportar as linhas pneumdticas 306 dentro
dos orificios de isolamento 318 e 322 na placa base 314 e na
placa dianteira 320, respectivamente. O suporte de isolamento
326 serve para conferir suporte mecdnico &s linhas
pneumdticas 306 enquanto facilita o isolamento térmico entre
as linhas pneumdticas 306 e as massas térmicas da placa base
314 e da placa dianteira 320. Conforme mostrado nas Figuras
5a-5d e 6, cada um dos orificios de suporte 328 que passam
através do suporte de isolamento 326 pode acomodar uma das
linhas pneumdticas 306.

Conforme mostrado nas Figuras 5a-5d e 6, o suporte
326 inclui uma bolsa 330 dimensionada e adaptada para prender
um corpo 332 do aquecedor (também mostrado na Figura 8c) em
bastante proximidade das linhas pneum&ticas 306. O corpo 332
do aquecedor & um aquecedor do tipo de resisténcia elétrica
em forma de laje configurado e dimensionado para encaixar
dentro da bolsa 330. Os 1lados largos do corpo 332 do
aquecedor podem ser revestidos com um material soldavel, tal
como prata, para servir como eletrodos aos quais energia
elétrica pode ser alimentada por ligagdes soldadas ao mesmo.
O corpo 332 do aquecedor pode ser feito de qualquer material
apropriado conhecido no estado da técnica. No entanto, o
corpo 332 do aquecedor & feito de preferéncia de titanato de
bario devido & capacidade desse material de auto-regular o
consumo de poténcia e de manter desse modo uma temperatura
operacional quase constante. A auto-regulagem de poténcia no

titanato de bArio permite que o corpo 332 do aquecedor
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extraia mais energia nas condigSes frias em que o calor &
requerido para impedir a formagdo do gelo e da umidade, e
extraia menos energia em condigdes mais quentes para proteger
os componentes eletrdnicos proximos contra altas
temperaturas. Isto elimina a necessidade de circuitos de
controle do aquecedor.

Embora os detalhes do corpo 332 do aquecedor tenham
sido descritos acima, serd imediatamente aparente aos
técnicos no assunto que os detalhes do corpo 332 do aquecedor
podem ser variados extensamente sem que se desvie do carater
e do escopo da invengdo. Por exemplo, além de revestir com um
material soldavel de modo que cabos possam ser soldados ao
corpo do aquecedor, hd numerosas outras maneiras de aplicar a
energia a um corpo do aquecedor de acordo com a invengdo.
Além disso, quando o corpo 332 do aquecedor é feito de
preferéncia de um material gque auto-regula o consumo de
poténcia, a invengdo pode ser imediatamente praticada com um
circuito de controle de implementagdo de aquecedor de
poténcia constante. Os técnicos no assunto ird3o apreciar
imediatamente como variar a posigdo e a forma do corpo do
aquecedor, o numero de corpos do aquecedor, e certamente a
presenga ou a auséncia de um corpo do aquecedor sem que se
desvie do carater e do escopo da invengéo.

Tal como mais bem visto nas Figuras 5a-5d e 6, ©
suporte de isolamento 326 tem trés conjuntos de aletas 324
que sdo essencialmente extensdes de trés orificios de suporte
328 que circundam apenas parcialmente as suas respectivas
linhas pneumdticas 306. As aletas 324 ficam localizadas entre
o corpo 332 do aquecedor e as linhas pneumdticas 306 e
facilitam a condugdo de calor entre eles, tal como indicado
por setas na Figura 6. Embora o suporte de isolamento 326
esteja mostrado com trés conjuntos de aletas 324, qualquer

nGimero de aletas poderia ser empregado sem que se desvie do
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caridter e do escopo da invengdo.

O suporte de isolamento 326 pode ser feito de
qualquer material apropriado, no entanto, as propriedades
materiais preferidas incluem uma condutividade térmica
suficientemente alta para permitir a condugdo adequada de
calor entre o corpo 332 do aquecedor e as linhas pneumdticas
306, uma condutividade térmica suficientemente baixa para
impedir a transferéncia de calor com a placa base 314 e a
placa dianteira 320, uma alta resisténcia para suportar as
linhas pneumdticas 306, e a capacidade de ser soldado ou
unido de alguma outra maneira ao suporte 302 e as linhas
pneumdticas_ 306 para formar vedagdes herméticas. Os exemplos
dos materiais com tais propriedades incluem o ago inoxidével
304 sob a norma A-276 da ASTM ou a norma A¥167 da ASTM, no
entanto o8 técnicos no assunto irdo apreciar imediatamente
que outros materiais apropriados podem ser utilizados de
acordo com a invengdo.

Com referéncia agora & Figura 4, o distribuidor
316, o suporte de isolamento 326 e as linhas pneumdticas 306
sdo de preferéncia dimensionados e adaptados para formar uma
interface de vedagdo, permitindo que a pressdo pneumdtica
seja comunicada de maneira confidvel das linhas pneuméticas
306 ao distribuidor 316. Também €& preferivel dque o
distribuidor 316 seja arranjado dentro dos orificios de
isolamento 318 e 322 (vide as Figuras 8c e 8d) de tal maneira
que seja isolado termicamente da placa base 314 e da placa
dianteira 320. Também é contemplado que um dispositivo de
aquecimento, tal como o corpo 332 do aquecedor, ou
alternativamente os elementos de aquecimento do estado da
técnica dentro do suporte 302, poderiam ser empregados para
aquecer as linhas pneumdticas 306 sem utilizar um suporte de
isolamento, tal como mostrado nas Figuras 7a e 7b. Em tal

realizagao, as linhas pneumaticas 606 devem passar
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diretamente ao distribuidor 616 dentro dos orificios de
isolamento 618 e 622 sem ser suportadas por um suporte de
isolamento, com ou sem a presenga do corpo 632 do aquecedor.

Com referéncia agora as Figuras 8a-8d, a sonda de
dados do ar 300 das Figuras 4-6 & mostrada com o invdélucro
399. A Figura 8a mostra a sonda 300 montada com o invdélucro
399 e pronta para ser fixada a uma aeronave. A Figura 8b
mostra a sonda 300 em uma vista explodida mostrando as
relagdes entre o suporte 302, a placa base 314, a placa
dianteira 320, e o invdélucro 399. A Figura 8c €& uma vista
explodida de uma parte da sonda 300 mostrando em particular
como o distribuidor 316, o corpo de agquecimento 332, °
suporte de isolamento 326, a placa dianteira 320, e a placa
base 314 encaixam uns nos outros.

A Figura 8d mostra o fundo da placa dianteira 320.
A fim de reduzir a condutividade térmica entre a sonda 300 e
o exterior da aeronave, a placa dianteira 320 pode ser
isolada dos componentes préximos ao fazer contato através dos
suportes isolantes pequenos 324. Conjuntamente com ou em
lugar dos suportes isolantes 324, a placa dianteira 320 pode
gser termicamente isolada dos outros componentes por um
revestimento termicamente isolador na placa dianteira 320, ou
ao colocar uma junta entre a placa dianteira 320 e os outros
componentes e/ou a fuselagem da aexonave.

Ficara imediatamente aparente aos técnicos no
assunto & qual a invengdo pertence que o distribuidor 316 e a
placa dianteira 320 sdo caracteristicas opcionais. A invengéo
pode ser praticada sem essas caracteristicas, por exemplo, ao
unir a placa base 314 diretamente a outros componentes da
aeronave conforme € tradicional no estado da técnica, sem
incluir uma placa dianteira (tal como mostrado, por exemplo,
nas Figuras 2a-2c). Além disso, a invengdo pode der

imediatamente praticada nas sondas tradicionais que ndo tém
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um distribuidor com bastante proximidade do suporte, tal como
descrito acima, sem que se desvie do cardter e do escopo da
inven¢do. Tais sondas tradicionais também beneficiam o
isolamento térmico de 1linhas pneumidticas de acordo com a
invencgdo.

De acordo com um outro aspecto da invengdo, &

apresentado um método de isolar termicamente pelo menos uma
linha pneumdtica em uma sonda de aeronave. O método inclui a
etapa de provisdo de um suporte que tem uma cabega de sonda
que se estende da mesma e uma placa base para unir o suporte
4 aeronave, em que o suporte tem uma passagem ‘interior
configurada para acomodar pelo menos uma linha pneumética. o]
método inclui adicionalmente as etapas de formagdo de um
orificio de isolamento na placa base para se comunicar com a
passagem interior do suporte, de posicionamento de pelo menos
uma linha pneumatica dentro da passagem interior do suporte
de tal maneira que pelo menos uma linha pneumdtica se
comunique com pelo menos uma abertura de entrada na cabega da
sonda, e de suporte de pelo menos uma linha pneumdtica dentro
do orificio de isolamento para isolar termicamente pelo menos
uma linha pneumdtica da placa base.
‘ Com referéncia &s Figuras la-1b, o método inclui a
etapa de provisdo de um suporte, tal como o suporte 20, por
exemplo, que tem uma cabega de sonda (tal como a cabega 22 da
sonda), e uma passagem interior (tal como a passagem interna
24) que acomoda pelo menos uma linha pneumdtica (tais como as
linhas pneumédticas 12), tal como descrito acima. O suporte
empregado também tem uma placa base, tal como a placa base 14
do estado da técnica.

Conforme mostrado nas Figuras 2-8, a etapa de
formagdo inclui a formagdo de um orificio de isolamento (tal
como os orificios de isoclamento 118, 218, 318 e 618) na placa

base de modo que o orificio de isolamento se comunigue com a
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passagem interior do suporte. Os técnicos no assunto iré&o
apreciar imediatamente que o orificio de isolamento pode ser
formado, por exemplo, ao remover o material da placa base tal
como através de usinagem, perfuragdo, moagem, decapagem ou
qualquer outro processo apropriado. Alternativamente, o
orificio de isolamento pode ser formado integralmente dentro
da placa base, tal como em um processo de vazamento,
moldagem, estampagem ou qualquer outro processo apropriado.
Além disso, também & contemplado que o orificio de isolamento
pode ser revestido com um material termicamente isolante sem
que se desvie do cardter e do escopo da invengdo.

Também & possivel que o método inclua outras etapas

de posicionamento de pelo menos uma linha pneumdtica dentro
da passagem interior do suporte de tal maneira que pelo menos
uma linha pneumdtica se comunique com pelo menos uma abertura
de entrada na cabe¢a da sonda, e de suporte de pelo menos uma
linha pneumdtica dentro do orificio de isolamento para isolar
termicamente pelo menos uma linha pneumdtica da placa base.
‘ Conforme mostrado nas Figuras 1-8, a etapa de
posicionamento inclui o posicionamento de pelo menos uma
linha pneumdtica (tais como as linhas pneumdticas 12, 106,
206, 306 e 606) dentro da passagem interior do suporte de tal
maneira que pelo menos uma linha pneumidtica se comunigque com
pelo menos uma abertura de entrada na cabega da sonda (tais
como as aberturas de entrada 110, 112, 210 e 212). A etapa de
suporte de pelo menos uma linha pneumdtica inclui brasagem,
soldadura, soldagem, fiagdo ou a utilizagdo de qualquer outro
método apropriado para unir pelo menos uma linha pneumdtica
ao interior da cabega da sonda, a passagem interior, ou
outras estruturas proéximas (tal como mostrado, por exemplo,
nas Figuras 2a-2c¢).

Os técnicos no assunto irdo apreciar imediatamente

que também & possivel obter opciocnalmente uma placa dianteira
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(tal como a placa dianteira 18) configurada e adaptada para
unir a placa base a uma aeronave e para formar um segundo
orificio de isolamento (tais como os segundos orificios de
isolamento 222, 322 e 622) na placa dianteira, em gue o
segundo orificio de isolamento & configurado para ser
alinhado com o orificio de isolamento na placa base para
isolar termicamente pelo menos uma linha pneumdtica da placa
dianteira. Além disso, a etapa de suporte pode incluir o
suporte de pelo menos uma linha pneumdtica dentro de um
suporte de isolamento (tal como o suporte de isolamento 326)
posicionado dentro de um orificio de isolamento (tais como os
orificios de isolamento 118, 218, 318, 618 e/ou um segundo
orificio de isolamento, tais como os orificios 222, 322 e
622) . Além disso, um distribuidor (tais como os
distribuidores 16, 116, 216, 316 e 616) pode ser
opcionalmente disposto em proximidade ao suporte para se
comunicar com pelo menos uma linha pneumdtica. O distribuidor
€ de preferéncia configurado e adaptado para ser isolado
termicamente da placa dianteira e da placa base, tal como
descrito acima. Alternativamente, a invengdo pode ser
praticada com acessdrios de pressdo posicionados dentro da
aeronave ao invés de ter um distribuidor na proximidade do
suporte, tal como explicado acima. Também & contemplado que ©
distribuidor pode conferir suporte a pelo menos uma linha
pneumdtica nas realiza¢des sem um suporte de isolamento, e
nas realizagdes com um suporte de isolamento €& contemplado
que o distribuidor pode ter uma interface de vedagdo com o
suporte de isolamento e pelo menos uma linha pneumdtica.
Embora os aparelhos e os métodos da presente
invengdo tenham sido mostrados e descritos com referéncia as
realizagSes preferidas, os técnicos no assunto irdo apreciar
imediatamente que varias mudangas e/ou modificagBes podem ser

feitas nas mesmas sem que se desvie do cardter e do escopo da
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REIVINDICACOES

1. SONDA PARA UMA AERONAVE, compreendendo:

a) um suporte (102) que tem uma passagem interior
(104) para acomodar uma pluralidade de linhas pneumaticas (106);

b) uma cabega de sonda (108) que se estende do
suporte (102) e tem pelo menos uma abertura de entrada (110, 112)
que se comunica com as linhas pneumaticas (106);

c) uma placa base (114) abaixo do suporte (102) para
unir a sonda a aeronave;

caracterizado pela placa de base (114) ser adaptada e
configurada de modo que as linhas pneumaticas (106) que passam
através da mesma sejam isoladas termicamente da mesma,

em que um orificio de isolamento (118) é formado na
placa de base para isolar termicamente as linhas pneumaticas da
placa de base,

em que uma placa dianteira (220) é configurada para
conectar a placa de base a aeronave,

em que a placa dianteira (220) inclui um segundo
orificio de isolamento (222) alinhado com o orificio de
isolamento na placa de base, e

em que um suporte de isolamento (326) esta disposto
dentro do orificio de isolamento (222) da placa dianteira (220)
para suportar as linhas pneumaticas (106) .

2. SONDA, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por compreender ainda um distribuidor (116) abaixo
da placa de Dbase (114) para se comunicar com as linhas
pneumaticas.

3. SONDA, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pela placa dianteira (220) incluir um dispositivo
para conectar a placa dianteira a aeronave, sendo que o dito
dispositivo & configurado para minimizar a condug¢do térmica entre
a aeronave e a placa dianteira.

4. SONDA, de acordo com a reivindicagao 1,
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caracterizada por  compreender adicionalmente  meios (332)
adjacente ao orificio de isolamento na placa dianteira para o
aquecimento das linhas pneumaticas (106).

5. SONDA, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizada pelos meios de aquecimento (332) autorregularem o
consumo de poténcia.

6. SONDA, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por uma pluralidade de orificios de suporte ser
formada no suporte de isolamento (326), cada um dos quais para
suportar uma linha correspondente das ditas linhas pneumaticas
(106) .

7. SONDAZA, de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizada pelo suporte de isolamento (326) incluir meios
(332) para o aquecimento das linhas pneumaticas.

8. SONDA, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizada por pelo menos um orificio de suporte ter uma aleta
termicamente condutora que se estende do mesmo para transferir
calor a linha correspondente das ditas linhas pneumaticas.

9. SONDA, de acordo com a reivindicacao 8,
caracterizada pelos meios de aquecimento (332) autorregularem o
consumo de poténcia.

10. SONDZ, de acordo <com a reivindicac¢dao 9,
caracterizada por pelo menos uma parte do suporte de isolamento
(326) ser formada de ag¢o inoxidavel.

11. SONDZ, de acordo <com a reivindicac¢dao 1,
caracterizada pelo distribuidor (116) e o suporte de isolamento
(326) cooperarem para formar uma interface de vedagdo para as
linhas pneumaticas.

12. SONDA, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizada pelo distribuidor (116) ser isolado termicamente da
placa dianteira.

13.  METODO PARA ISOLAR TERMICAMENTE PELO MENOS UMA
LINHA PNEUMATICA (106) EM UMA SONDA DE UMA AERONAVE (100),
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caracterizado por compreender as etapas de:

a) provisdo de um suporte (102) que tem uma cabega
de sonda (108) que se estende do mesmo e uma placa base (114)
para unir o suporte (102) a aeronave, em que O suporte (102) tem
uma passagem interior (104) configurada para acomodar pelo menos
uma linha pneumatica (106);

b) formagcdo de um orificio de isolamento (118) na
placa base (114) para se comunicar com a passagem interior do
suporte (102);

c) posicionamento de pelo menos uma linha pneumatica
(106) dentro da passagem interior do suporte (102) de tal maneira
que pelo menos uma linha pneumdtica se comunique com pelo menos
uma abertura de entrada (110, 112) na cabec¢a da sonda;

d) suporte de pelo menos uma linha pneumatica (106)
dentro do orificio de isolamento para isolar termicamente pelo
menos uma linha pneumatica da placa base (114);

e) provisdo de uma placa dianteira (220) configurada
e adaptada para unir a placa base (114) a uma aeronave; e

f) formagdo de um segundo orificio de isolamento
(222) na placa dianteira (220), em que o segundo orificio de
isolamento é configurado para ser alinhado com o orificio de
isolamento (118) na placa base (114) para isolar termicamente
pelo menos uma linha pneumatica (106) da placa dianteira (220),
em que a etapa de suporte inclui o posicionamento de um suporte
de isolamento (326) dentro do orificio de isolamento (222) da
placa dia<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>