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69 Piéce d’horlogerie électronique a dispositif avertisseur.

@ L’organe avertisseur (5) et les compteurs d’avertisse- 7 1
ment répété (4) et simple (3) sont connectés a un )

circuit de coincidence (2) et au diviseur (7) par un systé- %:ji

me de portes (21, 22, 23, 24, 25). Le diviseur (7), piloté

par une base de temps, alimente normalement le comp- |
teur principal (1) donnant le courant. Lorsque I’état du
compteur (1) est le méme que celui de I'un ou I'autre des

un signal qui enclenche I’avertisseur (5). Par les portes

(21, 22 et 23) les états des compteurs (4 et 3) sont four- 21 .

nis alternativement au circuit (2) & une fréquence don- ﬁ;

née par la connexion de ces portes au diviseur (7) par la |

porte (24). Le signal de coincidence provoque le retour a

zéro du compteur (3) par la porte (24) et Pinverseur (25) 4,‘ él

4 moins que le compteur (4) ne soit aussi programmé.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie électronique a dispositif avertisseur,
comprenant une base de temps a haute fréquence, un diviseur (7)
qui regoit le signal de base de temps et divise sa fréquence et un
compteur de temps (1) alimenté par le diviseur, caractérisée en ce
que le dispositif avertisseur comprend, d’une part, un compteur
d’avertissement simple (3) capable d’enregistrer et mémoriser une
donnée correspondant a un temps d’avertissement et d’éliminer
ladite donnée sous I’effet d’un signal de rappel a zéro, un comp-
teur d’avertissement répété (4) également capable d’enregistrer et
de mémoriser une donnée correspondant 4 un temps d’avertisse-
ment, un circuit détecteur de coincidence (2) connecté auxdits
compteurs (1, 3, 4) et capable de comparer les données mémori-
sées dans les compteurs d’avertissement simple et répété (3, 4)
avec I'état du compteur de temps (1), un organe avertisseur (5)
connecté 4 la sortie du circuit détecteur de coincidence, et des
moyens (SW1, SW2, SW3) pour introduire lesdites données
sélectivement ou simultanément dans I’un et/ou I'autre desdits
compteurs d’avertissement.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en
ce que les compteurs d’avertissement (3, 4) sont connectés au
circuit de coincidence (2) de telle maniére que les données qu’ils
contiennent soient fournies alternativement au circuit de coinci-
dence a une fréquence qui est déterminée par une connexion entre
le diviseur (7) et lesdits compteurs, le compteur d’avertissement
simple étant en outre agencé de fagon a étre vidé de son contenu
sous I'effet du signal de sortie du circuit de coincidence lorsque ce
dernier détecte la coincidence.

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en
ce que la connexion entre les compteurs d’avertissement, le circuit
de coincidence, 'avertisseur et le diviseur comportent un
ensemble de portes ET et OU (21, 22, 23, 24) et un inverseur (25).

4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en
ce que lesdits moyens d’introduction de données comprennent
trois interrupteurs (SW1, SW2, SW3) excitant chacun un généra-
teur d’impulsion (10a, 10b, 10c).

La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie
électronique a dispositif avertisseur, comprenant une base de
temps a haute fréquence, un diviseur qui regoit le signal de base
de temps et divise sa fréquence et un compteur de temps alimenté
par le diviseur.

On connait déja, notamment par le brevet FR N° 2256461 et
par le mémoire exposé CH N° 4789/71, des piéces d’horlogerie
électroniques de ce genre. Toutefois, dans ces pi¢ces d’horlogerie
connues, le compteur qui enregistre I'heure a laquelle ’'organe
d’avertissement est enclenché remet le compteur d’avertissement a
zéro, de sorte qu’il est nécessaire de régler a nouveau ’heure de
I'enclenchement lorsque I'avertissement a eu lieu.

On connait, d’autre part, dans d’autres genres de piéces d’hor-
logerie, et notamment des réveils, des dispositifs dans lesquels
I’avertissement est enclenché réguliérement a la méme heure.
Ainsi le temps mis en mémoire n’est pas éliminé lorsque I’aver-
tissement a lieu.

11 était évidemment nécessaire de perfectionner les picces
d’horlogerie entiérement électroniques de fagon a créer également
dans ce domaine des dispositifs permettant d’assurer un avertisse-
ment répété. Cependant, si I'on désirait prévoir dans ce but des
moyens susceptibles d’étre réalisés entiérement dans une technolo-
gie intégrée tout en étant d’un maniement trés simples, les moyens
a mettre en ceuvre pour cela ne tombaient pas sous le sens pour
I’homme du métier.-

La présente invention fournit des moyens permettant d’at-
teindre le résultat cité ci-dessus, c'est-a-dire la création d’une piéce
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d’horlogerie dans laquelle des circuits de dimensions trés réduites
et faciles a programmer au moyen d’un nombre de boutons-
poussoirs réduits, permettent d’ajuster les compteurs de fagon a
fournir, a ’heure voulue, soit un avertissement unique, auquel cas
le compteur d’avertissement est automatiquement ramené a zéro,
soit un avertissement qui sera répété, auquel cas cet avertissement
se reproduit chaque fois que le compteur de temps se retrouve
dans le méme état.

Dans ce but, la piéce d’horlogerie selon I'invention, du genre
mentionné au début, est caractérisée en ce que le dispositif avertis-
seur comprend, d’une part, un compteur d’avertissement simple
capable d’enregistrer et mémoriser une donnée correspondant a
un temps d’avertissement et d’éliminer ladite donnée sous I'effet
d’un signal de rappel a zéro, un compteur d’avertissement répété
15 également capable d’enregistrer et de mémoriser une donnée
correspondant a un temps d’avertissement, un circuit détecteur de
coincidence connecté auxdits compteurs et capable de comparer
les données mémorisées dans les compteurs d’avertissement
simple et répété avec I’état du compteur de temps, un organe
avertisseur connecté a la sortie du circuit détecteur de coincidence
et des moyens pour introduire lesdites données sélectivement ou
simultanément dans I'un ou/et I'autre desdits compteurs d’aver-
tissement. '

On va décrire ci-apres, a titre d’exemple, une forme d’exécu-
tion de I’objet de I'invention, en se référant au dessin annexé
dont:

la fig. 1 est un schéma-bloc du module électronique de Ia
montre,

la fig. 2 un schéma plus détaillé, et

la fig. 3 un schéma d’un détail des circuits de mise a ’heure et
d’introduction des données.

La piéce d’horlogerie représentée a la fig. 1 se compose d’un
compteur 1, d’un circuit & coincidence 2 pour fournir un signal
d’avertissement a un organe avertisseur 5 quand I'information
fournie par le compteur 1 coincide avec celle qui est mise en
mémoire dans un compteur d’avertissement simple 3 et dans un
compteur d’avertissement répété 4. En outre, un circuit 6 de
sélection et d’ajustage du temps permet de sélectionner un des
compteurs 3 ou 4 et d’y introduire une donnée de temps. L'organe
avertisseur se compose d’'un vibreur, d’une diode luminescente et
d’une cellule 3 cristal liquide.

On va décrire maintenant le fonctionnement du dispositif de la
fig. 1.

L’organe avertisseur 5 est actionné quand I'information
provenant du compteur 1, fonctionnant sous I’action du signal a
une fréquence de 1 Hz émis par le circuit 7, coincide avec une
donnée mise en mémoire dans les circuits 3 et 4. Quand la donnée
du seul compteur 3 coincide avec celle du compteur de temps 1, le
compteur d’avertissement simple 3 est remis a zéro par 'impul-
so sion de coincidence sortant du circuit 2. Il en résulte que le comp-

teur 3 est libre de toute donnée de temps quand le moment auquel
P’avertissement doit s’enclencher est écoulé. Le compteur d’aver-
tissement simple 3 n’est qu’un moyen d’alarme unique, non
répétitif. Quand la donnée de temps enregistrée dans le compteur
ss d’avertissement répété 4 coincide avec celle du compteur 1, le
signal de remise & zéro n’est pas transmis au compteur 3 et ce
dernier n’est pas remis a zéro. De méme, le signal de remise a zéro
n’est pas non plus appliqué au compteur 4 et ce compteur d’aver-
tissement répété n’est pas ramené a zéro, 4 moins qu’un signal de
60 rappel 4 zéro lui soit appliqué de P'extérieur. Ainsi, le signal
avertisseur est enclenché chaque fois que I’état du compteur de
temps 1 correspond a la donnée mémorisée dans le compteur 4.
Les compteurs d’avertissement simple 3 et répété 4 forment
différents canaux. L’un d’eux est choisi par le circuit de sélec-
6s tion 6, ce qui permet de fixer le moment de I'avertissement soit sur
le compteur 3, soit sur le compteur 4.
La fig. 2 montre plus en détail la réalisation des circuits selon
la fig. 1. Un signal a 32 Hz est créé par le circuit diviseur 7. La
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comparaison entre le compteur d’avertissement simple 3, le
compteur d’avertissement répété 4 et le compteur de temps 1 est
effectuée toutes les 31 ms. A chacun de ces instants, les comp-
teurs 3 et 4 sont alternativement comparés au compteur 1 par un
inverseur 25. Quand le signal a 32 Hz est appliqué & la porte

ET 21, cette porte vient & I’état ouvert et le signal est appliqué au
circuit a coincidence par la porte OR 22. Le compteur 1 et le
compteur 4 sont compar¢s, ’avertisseur 5 est enclenché par

application du signal de sortie du circuit 2, si les temps coincident.

A ce moment, un signal 0 est appliqué a la porte ET 24 par
I'inverseur 25 et 'impulsion de rappel n’est pas appliquée au
compteur d’avertissement simple 3. Le contenu de mémoire de ce
compteur n’est pas évacué. De plus, un signal de phase opposée a
celle du signal de base de temps extrait du circuit diviseur 7 est
appliqué a la porte ET 23 et celle-ci passe sur «enclenché» quand
Pimpulsion est au niveau logique 1. Le compteur 1 et le comp-
teur 3 sont alors comparés par la porte QU 22. )

De méme que pour le compteur 4, un signal de sortie est
produit par le circuit & coincidence 2 quand le contenu du comp-
teur 3 et celui du compteur 1 coincident. L’avertisseur 5 est alors
actionné. Le signal 1 transmis par I'inverseur 25 et le signal 1 du
circuit & coincidence 2 sont appliqués a la porte ET 24. La sortie
de cette porte passe a 1 et le signal de rappel est appliqué au
compteur 3.

On va décrire encore les circuits de sélection et de mise &
I’heure des compteurs d’avertissement.

Ces circuits comprennent (fig. 3) le compteur de temps 1,
Pinterrupteur SW1, pour choisir le compteur d’avertissement
simple 3 ou le compteur d’avertissement répété 4, et des interrup-
teurs SW2 et SW3 pour corriger ou prédéterminer les temps mis
en mémoire dans les compteurs 3 et 4. Les circuits d’élaboration
d’impulsions 10A, 10B et 10C créent des impulsions quand les
interrupteurs SW1, SW2 et SW3 ont été fermés. Ils sont mis en
fonction pour corriger ou fixer le temps sur chaque compteur 3
ou 4. Les circuits générateurs d’impulsions 10A, 10B et 10C, qui
créent un signal pulsé quand les interrupteurs SW1, SW2, SW3
sont fermés, sont connectés séparément aux interrupteurs SW1,
SW2, SW3. Les registres 11 et 12 sont connectés respectivement
sur les circuits 10A et 10B. Ces registres 11 et 12 et le circuit 10C
sont en outre connectés aux portes de transmission 13-17.

On décrit maintenant le fonctionnement des circuits représen-
tés a la fig. 3. Lors de I'opération de choix de canal, le signal
sortant de Q1 dans le registre 11 est au niveau logique 1. Le
compteur 1 est alors sélectionné et les portes de transmission 13

5 a 15 sont ouvertes respectivement sur les compteurs des heures et

des minutes 1A et 1B. Quand I'interrupteur de choix du

canal SW1 est placé en position d’enclenchement, un signal formé
d’impulsions est créé dans le circuit 10A et le contenu mémorisé
dans le registre 11 est décalé sous P'effet de ce signal, de sorte que

10 le signal de sortie de Q1 passe au niveau logique 0. Les portes de

transmission 13 et 15 sont alors connectées respectivement aux
portes 16 et 17. Le signal Q3 est au niveau 0, la porte de transmis-
sion 16 est connectée sur le compteur d’heure 3A du compteur
d’avertissement simple 3, tandis que la porte de transmission 17

15 est connectée sur le compteur de minute 3B de ce méme comp-

teur 3.

Quand, au moyen de I'interrupteur de sélection des don-
nées SW2, on a choisi ’'heure, la sortie du bloc Q4 du registre 12
est au niveau 1, la porte de transmission 14 est connectée i la

0 porte 13, laquelle est connectée a la porte 16, de sorte que I'état

du compteur d’heure 3A peut alors étre fixé au moyen de I'inter-
rupteur de mise en mémoire SW3 par I'intermédiaire des portes de
transmission 13, 14 et 16.

Quand linterrupteur de sélection de données SW2 a été
enclenché, la sortie du bloc Q4 du registre 12 a passé au niveau 0
et la porte de transmission 14 a été connectée a la porte de trans-
mission 15. Cette derniére est connectée a la porte de transmis-
sion 17, de sorte que c’est le compteur des minutes 3B qui est

4 @lors mis en position de mémorisation. Les minutes sont mises en

mémoire par mise en action de I'interrupteur SW3.

Quand l'interrupteur de choix du canal SW1 a été actionné, la
sortie Q1 a passé au niveau 0 et la sortie Q3 au niveau 1, de sorte
que les portes de transmission sont maintenant branchées sur le

35 compteur d’avertissement répété 4. Les états des sections

heures (4A) et minutes (4B) de ce compteur sont alors fixés de la
méme facon que pour le compteur d’avertissement simple 3. C’est
ainsi qu’il est possible de programmer a ’heure voulue le comp-
teur d’avertissement simple 3 et le compteur d’avertissement

40 répété 4.
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