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KIVONAT

A taldlmany tirgya aszferikus kontaktlencse, amelynek
felsé feliilete (52) és peremhez illeszkedd, aszferikus ala-
ku als6 feliilete (54), illetve keriileti tartomanya és szferi-
kus alaki kozponti tartomanya van, tovabba eljaras an-
nak eldallitisara, aminek soran kiindulasi nyerstermék-
b6l felsé feliilettel (52) és also feliilettel (54) hatérolt, ko-
zépponti tartomannyal és keriileti tartomédnnyal rendelke-
206, szaruhartya (10”) feliiletét koveté alaki testet hoz-
nak létre.

A taldlmany szerinti kontaktlencse egyik valtozata-
nak lényege, hogy az alsé feliletnek (54) legalabb a pe-
rem mentén a piciens szemének szaruhértyajahoz (10”)

2. 4bra

A leirads terjedelme 24 oldal (ezen beliil 8 lap abra)

Aszferikus kontaktlencse és eljaras annak elGallitasara

annak aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomanyaban
illeszkedd aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomanya
van, amelynek 4tméréje a szaruhértya (10”) atmérSjével
megegyezd nagysagh vagy anndl alig nagyobb.

A taldlmény szerinti kontaktlencse egy masik vélto-
zatanak lényege, hogy az also feliilet (54) keriileti tarto-
manya legalabb a peremmel illeszked6n van kiképez-
ve, és a fels6 felillet (52) kozponti tartomanyénak tetd-
pontja van, tovabba a kontaktlencse geometriai kozép-
vonalétol (H) adott sugariranyu tavolsagban (C) az als
feliilet (54) keriileti tartoménya elsd meridianjanak elsé
pontja, valamint a kontaktlencse geometriai k6zépvona-
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l1atél (H) ugyanazon sugariranyu tdvolsagban (C) az
also feliilet (54) keriileti tartoméanya egy masodik meri-
dianjanak masodik pontja a kontaktlencséhez tetGpont-
ban tangencialis helyzetii referenciasiktol kiillonboz6 ta-
volsagokra vannak.

A talalmany szerinti eljaras lényege, hogy a szaru-
hartya (10”) t5bb pontjan haromdimenzids topografiat
meghatirozé adatokat, kozottilk magassagi szintekre
vonatkozo, a szaruhartya (10”) felilletének aszferikus
és aszimmetrikus voltira jellemzd adatokat generalnak,

az igy nyert adatok, valamint a testtel elérendd optikai
lataskorrekcid alapjan lencsealak-leiré fajlt allitanak
eld, a lencsealak-leird f4)l felhasznalaséval a nyerster-
méket feldolgozva legalabb a perem mentén a paciens
szemének szaruhartyajahoz (10”) annak aszimmetrikus
aszferikus keriileti tartomanyéban illeszkedd aszimmet-
rikus aszferikus kertileti tartomannyal rendelkezd alsé
feliilettel (54) bird kontaktlencsét képezd testet hoznak
1étre, ahol a test méreteit a szaruhértya (10”) méreteinél

kisebbnek vagy azzal megegyezonek valasztjak.

A taldlmény targya aszferikus kontaktlencse és eljaras
annak elballitasara. Az aszferikus kontaktlencsének fel-
50 feliilete és peremhez illeszkedd aszferikus alakt alsé
feliilete, illetve keriileti tartomanya és szferikus alaku
kozponti tartomanya van. Az eljards megvalositasa so-
r4n a kiindulasi nyerstermékbdl felsé feliilettel és also
feliilettel hatarolt, kozépponti tartomannyal és keriileti
tartomannyal rendelkezd, a szaruhartya feliiletét koveto
alaku testet hozunk létre.

A becslések szerint az emberek mintegy 30 és 40%
kozotti részardnyanal mar 40 éves kor alatt kifejlédnek
a szemlencse fénytorési hibai, amelyeket szemiiveg,
kontaktlencse alkalmazasaval vagy miitéti beavatkozas-
sal lehet megsziintetni. A fénytdrési hibak abbol adod-
nak, hogy az emberi szem belépd optikai eleme, vagyis
a szaruhdrtya és a szemlencse nem képes a beesé fényt
kozvetleniil a retinara (a recehértyra) Ggy iranyitani,
hogy ott a megfelelS élességli kép alakuljon ki. Ha a
kép a recehértya el6tti sikra fokuszalodik, révidlatassal
(myopia) allunk szemben, mig ha a recehartya mogotti
sikra fokuszalodik, tavollatasrol (hyperopia) beszéliink.
A szem fokuszalasi képességét, ahogy més fénytord ko-
zeg ilyen jellegl paraméterét is, dioptrianak nevezziik.

A 40 év alatti populacidba tartozo latashibas szeme-
lyek mintegy 20%-a nem képes kontaktlencsét hordani,
mivel a kontaktlencse horddsa kozben a szem feliilletén
elcsuszik vagy a hordaskor igen er8s kényelmetlenség-
érzet alakul ki, illetve a kontaktlencse nem képes a meg-
felelé optikai korrekciot biztositani, de adott esetben
mindkét lehetdség fennallhat. Szamos paciens, bar kon-
taktlencsét hord, nincs megelégedve annak az id6tar-
tamnak a hosszisigaval, ameddig azt viselni tudja,
és/vagy a kontaktlencsék altal biztositott latasélességet
sem érzi megfelelének.

A 40 év folotti korban a lataskorrekcidra szoruld
személyek szama jelentds mértékben tovabb novek-
szik, ezért a kontaktlencsék ma ismert fajtdinak viselé-
se kapcsén felmeriild problémak egyre éltalanosabbak-
ka és kellemetlenebbekke valnak.

A kontaktlencséket rendszerint szimmetrikus és gom-
bi feliiletdi forgastestekként, esztergalassal gyartjk le,
bar jol tudott, hogy az emberi szaruhértya szinte mindig
aszimmetrikusan aszferikus feliiletet vesz fel.

A szaruhértya felilletének aszferikus alakja azt jelen-
ti, hogy a szaruhartya egy merididnja altal kijelolt alak-
zat gorbiileti sugara nem élland6. Merididnnak azt a
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képzeletbeli vonalat tekintjiik, amely a szaruhartya geo-
metriai kdzéppontjan athalado feliileten jelolhet§ ki, ha-
sonléan ahhoz, ahogy a f6ldgémbon a délkorok. A sza-
ruhdrtya gorbiileti sugara a geometriai kozépponttol a
keriilet felé haladva fokozatosan ndvekszik, a gorbe
maga egyre laposabbéd valik. Aszimmetrikusnak azért
tekintjiik a szaruhartya feliiletét, mivel egy adott fél me-
rididn mentén nem a vele szemkozti fél meridian alakja-
nak tiikorképe figyelhet6 meg, vagyis ugyanazon meri-
dian két fele egymastol eltéré alaka. Az aszferikus és
aszimmetrikus jelleg személyenként valtozoé mértékd, a
szaruhartyak alakjai eltémek egymastol.

A gombi feliiletdi kontaktlencsék egyik alapvetd
problémaja az, hogy a kontaktlencse a szaruhértya felii-
letét és geometridjat nem veszi fel, vagyis a feliilethez
nem pontosan illeszkedik. Minél szabalytalanabb a sza-
ruhdrtya feliileti alakja, annal rosszabb a kontaktlencse
illeszkedése, ezért, mint emlitettiik, a 40 év alatti popu-
lacié egy jelentds, mintegy 20%-ot kitevd részénél a ha-
gyomanyos felépitésii kontaktlencsék nem hasznalha-
tok, azokat a paciensek nem képesek megfeleld bizton-
saggal hordani.

Mint emlitettiik, els6 valtozataik kialakitdsa Ota a
kontaktlencséket csak forgasszimmetrikus testekként
készitették el. A kontaktlencsék megtervezése és kivite-
lezése soran mindeddig altalaban tobb gombi feliiletet
kombinaltak egymassal vagy a hagyomanyos feliiletet
acirkularis gorbékkel kijelolt feliiletekkel egészitették
ki. Adott esetben probalkoznak gytirds, kettds gyiriis
és hasonl6 feliiletek kialakitasaval is, hogy ezzel a kon-
taktlencse és a szaruhartya jobb illeszkedését érjék el.
Megfigyelhetd azonban, hogy a kontaktlencsék tovabb-
ra is forgésszimmetrikus alakban vannak kiképezve, va-
gyis feliiletiiket egy kdzéppontra illeszkedd tengely ko-
riili forgatassal jelolik ki. A gy(iris részt tartalmazo len-
csékét két modon alakitjak ki, amelyek koziil az 4ltala-
nosabb az, hogy a nyerslencsét behajlitjak és igy eltorzi-
tott alakban helyezik el az esztergapadon, majd a kiva-
gés utdn hagyjak, hogy az ugrésszerden kinyiljon.
A masik megoldés az, hogy a kivant alakzatot kdzvetle-
niil az esztergaléssal képezik ki.

Mivel az emberi szaruhértya feliiletére alapveten
az aszimmetrikus és aszferikus felépités jellemz6, a tisz-
tan gombi felilletd lencsék a szaruhartya feliiletét és
geometridjat rosszul kovetik, ahhoz gyengén illeszked-
nek. Bar ismert modon a lencsét cirkuldris és acirkula-
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ris gorbék tengely koriili megforgatasaval nyert feliile-
tek hibridjeként hozzak létre, a kapott feliilet még min-
dig forgasszimmetrikus, vagyis a kontaktlencsék szim-
metrikusak és aszferikusak.

A fentiekben vazolt problémék megoldasira sza-
mos kisérlet tortént. Ezekben a cél a valtoz6 gorbiiletl
sugaru belsé feliilettel ellatott kontaktlencsék kialakita-
sa. Igy példaul az US-A 5,114,628 lajstromszami
US szabadalmi leirds olyan aszferikus kontaktlencsét
mutat be, amelynek elGéllitisa sordn az alapanyagot
megmunkal6 esztergagépet a szaruhartyardl felvett to-
pografiai adatok alapjan vezérlik. Az adatokat a szaru-
hértya feliiletének kiilonb6z6 pontjaindl megallapitott
meredekségek jelentik, amelyek alapjaul kétdimenzi6s
mérési eljarassal kapott adatok szolgalnak, és ezeket az
adatokat hdromdimenzids értelmezéssel vonatkoztatjak
az adott helyzetre. Az igy eldallitott lencsék ugyan asz-
ferikusak, tehat mind bels6, mind kiilsG feliiletiik ilyen
jellegfi, de tovabbra is szimmetrikusak. Az igy képzett
aszferikus lencsék a paciensek egy jelentds részénél a
hagyomanyos felépitésii kontaktlencséknél jobban il-
leszkednek a szemhez. A péciensek egy masik csoport-
janal azonban a szferikus kontaktlencsékhez viszonyit-
va is rosszabb helyzetr6l lehet szdmot adni, a kényel-
metlenség érzete megerésodik. Ez annyit jelent, hogy
bar egyes pécienseknél az emlitett modon kiképzett
aszferikus szimmetrikus kontaktlencsék az el6zéeknél
jobb eredményt hoznak, de az ezekkel az eldz&eknél
jobban kiszolgalt paciensek szama nem névekszik jelen-
t6s mértékben, vagyis az eddigi panasszal €16 szemé-
lyek jelent8s része tovabbra is a kontaktlencsék horda-
sanak kellemetlen voltardl vagy arrél szamol be, hogy
a kontaktlencse a latas kivant élességét nem biztositja.

Az US-A 4,923,467, az US—A 5,104,408 és az
US-A 5,156,622 lajstromszami US szabadalmi leira-
sok olyan lencseszerli képz6dmény kialakitdsat mutat-
jak be, amelyek implantitumként keriilnek az emberi
szaruhartya anyagaba. Ezek a lencseszerii készitmé-
nyek azonban egyaltalaban nem tekinthet8k kontaktlen-
cséknek. ElGallitasuk soran viszont az alakot ténylege-
sen a szaruhdrtya leképezésével nyert topografiai ada-
tokra tamaszkodva hatdrozzdk meg. A mérési adatok
alapjan meghatarozott alakot lézeres megmunkalassal
valositjak meg. Az illeszkedési problémak az implanta-
tumok esetén természetesen teljes mértékben eltérnek a
kontaktlencsékkel kapcsolatos problémaktol. fgy pél-
daul fontos kiilonbséget jelent, hogy a kontaktlencsék-
t6] eltéren a szaruhartydba beépitett lencseszer(i kép-
z8dmények a szem anyagaban szilardan meg vannak
fogva, és miutan azokat a szaruhértya tAmasztoszoveté-
be (stromajiba) beillesztették, azok nem képesek el-
csiszni, a szaruhdrtya feliiletén kialakulo konnyrétegen
nem Usznak, és kiils6 er6k hatdsara, igy a szemgolyo-
ban uralkodé nyomas valtozasakor vagy a graviticios
erbk kovetkeztében helyzetiiket nem valtoztatjak.

Az US—A 2,264,080 lajstromszamu US szabadalmi
leiras olyan elrendezést ismertet, amelybdl nem a szaru-
hirtyéra, hanem az inhértyara tdmaszkodo alakos széld
szkleralis kontaktlencse ismerhetd meg. A leiras kitani-
tasabol kovetkezik, hogy a szem feliletét leképez6 min-
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tat kell késziteni, amelyet aztan a kontaktlencse alapjat
jelentd nyersanyag tombjének megmunkalasa sordn me-
chanikai ton megvezetett, radidlis irAnyban mozgd
anyaglevevé elem (csiszoldszerszam) mozgatasanak ve-
zérlésére hasznélnak. Az anyaglevevd elem vezérlése a
minta meridianjair6l kapott informacio alapjan hajthato
végre, a szerszam a nyersanyag feliilete mentén a len-
cse meridianjai mentén oda-vissza mozgéassal veszi le a
szilkséges mennyiségil anyagot. Ezek a szklerélis kon-
taktlencsék felépitésiikb6l kovetkezen a szaruhdrtya-
t0] réssel vannak elvalasztva, ugyanis rendeltetésszeri-
en a szaruhartya feliiletével nem érintkeznek. Ezenki-
viil a gyartasi eljaras soran a kontaktlencse belsd feliile-
tén olyan hornyokat és viszonylag éles feliileteket hoz-
nak létre, melyeket a szaruhdrtyara keriil6 kontaktlen-
cse esetében az azt hordozé személy rendkiviil kelle-
metlen elemekként érzékelne. A hornyok ezenkiviil a
szaruhartyéra keriild kontaktlencsénél a latotérbe keriil-
nének és ez a latasi mechanizimust zavarva rontand a ké-
pet, igy az ilyen felépitésii kontaktlencsék szaruhartya-
ra keriilve lényegében hasznalhatatlanok.

A fentiekbdl megallapithatd, és erre utal az Ophthal-
mology Times cimid szakfolyéirat 1992. november 1-
jei szamanak 82. oldalan megjelent cikk is, hogy igény
van olyan kontaktlencsék kialakitasra, amelyek az ed-
digieknél jobban illeszkednek az emberi szemre, asz-
ferikus felépitésitk a sziikkség szerinti bonyolultsagot
mutatja és alakjukban a szaruhartya aszferikus feliiletét
a lehetd legjobban kovetik.

Megillapithato az is, hogy az ismert kontaktlencsék
hianyossagainak egy jelentGs részét az okozza, hogy bar
a szaruhartya aszferikus és aszimmetrikus feliileti felépi-
tését mindeddig jOl ismerték, a kontaktlencsék alakjanak
megtervezésekor ezt figyelmen kiviil hagytak.

A taldlmany kidolgozasakor arra a vératlan felisme-
résre jutottunk, hogy a kontaktlencse felilletének egy ré-
szénél a szaruhartya feliiletét az eddigieknél pontosab-
ban kovetd, aszferikus jellege mellett aszimmetrikus kon-
taktlencsét kell 1étrehozni, amely illeszkedés és/vagy 1a-
tasélesség szempontjabol az eddigieknél kedvezobb ered-
ményeket hoz.

Taldlményunk feladata olyan aszferikus kontaktlen-
cse létrehozasa, amely felismerésiink szerint aszimmet-
rikus jellegl és ezzel a kontaktlencse viselésétdl ez
idaig idegenkedd vagy latasjavulast nem észleld pacien-
sek egy jelentGs szaimanal a kontaktlencse hordasa lehe-
t6vé valik, az eddig is kontaktlencsét hordé személyek-
nél a komfortérzés és/vagy a latas élessége javithato, az
asztigmatizmusok korrekcidjanak javulasa érhet6 el.

Feladatunk tehat a latas korrekciojat az eddigieknél
nagyobb mértékben és pontosabban biztositd és/vagy
hordas szempontjabol elénydsebb kontaktlencsék, illet-
ve ilyenek elGallitasira szolgdld eljards létrehozésa,
amelyek gyorsan és gazdasdgosan készithetdk, feliile-
tilk lehet szferikus vagy aszferikus, de altaldban min-
den esetben aszimmetrikus.

A kit(izott feladat megoldasaként aszferikus kontakt-
lencsét dolgoztunk ki, amelynek felsé feliilete és perem-
hez illeszked§ aszferikus alaku alsoé feliilete van, és a ta-
lalmény értelmében az alsoé feliiletnek legaldbb a perem
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mentén a péciens szemének szaruhirtydjahoz annak
aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomanyaban illesz-
kedé aszimmetrikus aszferikus keriileti tartoménya
van, amelynek atmérGje a szaruhartya atmér6jével meg-
egyez0 nagysdgu vagy annal alig nagyobb. Az aszim-
metrikus aszferikus keriileti tartomény elénydsen a pe-
rem mentén van kiképezve, és annak szélessége legfel-
jebb mintegy 1,5 mm, ami adott esetben mintegy 1 mm
ald is leszorithato.

Az el6allitast konnyiti meg a talalmany szerinti kon-
taktlencse azon igen el6nyos kiviteli alakja, ahol az
also feliiletnek kdzponti tartomanya is van, amely szfe-
rikus alak.

Elonyds tovabba a taldlmany szerinti kontaktlencse
azon kiviteli alakja, amelynél a fels6 feliilet legalabb
egy része aszimmetrikus és aszferikus, tovabba az alsé
feliilethez képest az elérendé optikai lataskorrekcid
alapjan el6re meghatarozott 6sszefliggés szerint valtozo
alakua feliiletként van kiképezve. Ugyancsak el6nyds,
ha a fels6 felilletnek kozponti tartomanya van, és leg-
alabb ebben szferikus alaki.

A kiilonb6z6 alaki szaruhartydkhoz valo illesztést
konnyiti meg a taldlmany szerinti kontaktlencse azon
kiilondsen elényos kiviteli alakja, amelynél a perem bel-
56 hatarvonala kortd] eltérd zart vonal, és adott esetben
az aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomany atlagos
atmérdje legfeljebb 10 mm.

A taldlmany szerinti kontaktlencse egy lehetséges
ujabb célszerd kiviteli alakjanak feliilete felsé és alsé
negyedekre van felosztva, ahol az alsé negyedek egy ré-
sze a fels negyedekt6l eltérd optikai erdsségii szerke-
zetként van kialakitva, és adott esetben az alsé negye-
dekben kiilonb6zd optikai erGsségi teriiletek vannak ki-
alakitva.

Egyes alkalmazésok szempontjabol célszert a taldl-
many szerinti kontaktlencse azon kiviteli alakja, amely-
nél az als6 feliilet kozponti tartoméanya és legfeljebb
mintegy 1 mm szélességii keriileti tartomanya kozott
legalabb a szaruhdrtydra néz6 részén aszimmetrikus
aszferikus feliilet altal hatarolt 4tmeneti zona helyezke-
dik el, amely szaruhdrtyaval szemkozti részén aszim-
metrikus aszferikus feliiletével a szaruhdartya dtmeneti
zOnajaval elére meghatdrozott, ardnyosan divergens
oOsszefiiggést kovetden konform alak, ahol az alsé felii-
let a szaruhdrtya feliiletét6l, az dtmeneti zonatol a koz-
ponti tartomany iranyaban haladva, az dsszefiiggésnek
megfelelden fokozatosan névekvd tavolsigra van. El6-
ny0s tovabba, ha a kozponti tartomany szferikus alaki.

Tovabbmenve, ugyancsak elényds, ha a talalmany
szerinti kontaktlencsének valtozé vastagsagu széle van.

A taldlmany szerinti kontaktlencse célszer, ha az
alsé felilletnek elénydsen kozponti tartomanya is van,
amely pereménél legfeljebb 7 mm atmérdji.

Szintén a kitlizott feladat megoldasaként dolgoztuk
ki azon aszferikus kontaktlencsét, amelynek pereme,
fels6 feliilete és also feliilete van, ahol az alsé és a fels6
feliiletnek keriileti tartomanya és szferikus alaka koz-
ponti tartoméanya van, tovabba a taldlmany értelmében
az also feliilet keriileti tartomanya legaldbb a peremmel
illeszked6n van kiképezve, és a felsd feliilet kozponti
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tartomanyanak tetGpontja van, tovabba a kontaktlencse
geometriai kézépvonalatdl adott sugarirAnyu tavolsag-
ban az alsé feliilet keriileti tartoménya elsé meridianja-
nak els6 pontja, valamint a kontaktlencse geometriai k-
zépvonalatdl ugyanazon sugérirdnyl tédvolsdgban az
alsé feliilet keriileti tartomanya egy masodik meridién-
janak masodik pontja a kontaktlencséhez tetGpontban
tangencialis helyzetl referenciasiktol kiilonb6zé tavol-
sagokra vannak.

A taldlménnyal célunk volt tovabba javitott tulaj-
donsagu kontaktlencse elGallitasara szolgélé eljarés ki-
dolgozasa is, amelynél a kiinduldsi nyerstermékbdl fel-
s6 feliilettel és also feliilettel hatarolt, kozépponti tarto-
mannyal és keriileti tartomannyal rendelkezd, a szaru-
hartya feliiletét kovetd alaku testet hozunk létre oly mo-
don, hogy a szaruhartya t6bb pontjan haromdimenzios
topografiat meghatarozo adatokat, kozottitk magassagi
szintekre vonatkozo, a szaruhartya feliiletének aszfe-
rikus és aszimmetrikus voltara jellemzd adatokat gene-
ralunk, az igy nyert adatok, valamint a testtel elérendd
optikai lataskorrekcio alapjan lencsealak-leird fajlt alli-
tunk el6, a lencsealak-leiré fajl felhasznaldsival a
nyersterméket feldolgozva legalabb perem mentén a pa-
ciens szemének szaruhdrtyajahoz annak aszimmetrikus
aszferikus keriileti tartoméinyéban illeszked6 aszimmet-
rikus aszferikus keriileti tartomannyal rendelkezd also
feliilettel biré kontaktlencsét képezd testet hozunk 1ét-
re, ahol a test méreteit a szaruhartya méreteinél kisebb-
nek vagy azzal megegyezdnek valasztjuk. A gyakorlat
szempontjabol elényds a taldlmény szerinti eljards
azon valtozata, amelynél az aszimmetrikus aszferikus
keriileti tartoméanyt a perem és a kdzponti tartomany
alapgorbéje kozott alakitjuk ki. Elonyos tovabba, ha a
kozponti tartomany alapgorbéje és az aszimmetrikus
aszferikus keriileti tartomany kozott a kontaktlencsé-
nek a szaruhartyéra felhelyezett allapotaban a szaruhar-
tya tmeneti tartomanyénak hiromdimenzids alakjaval
elére meghatarozott, aranyosan divergens dsszefiiggés
szerint konform feliiletet kovetd atmeneti zondjat hoz-
zuk létre.

A taldlmény szerinti eljarasnal haromdimenzis to-
pografiai adatokat — beleértve a szintkiilonbségi adato-
kat is — hasznositunk a szaruhartya kiilénb5z6 pontjai-
ra vonatkozoan, és ezen adatokra tdmaszkodva a kon-
taktlencse als6 felilletének legaldbb a keriileti tartoma-
nyat ugy alakitjuk ki, hogy az a szaruhartya feliiletével
konform és/vagy ahhoz illeszkedd legyen.

A taldlmany targyat a tovabbiakban példakénti kivi-
teli alakok és megvaldsitasi modok kapcsan, a csatolt
rajzra hivatkozassal ismertetjik részletesen. A rajzon
az
1A. abra: szferikus alaku emberi szaruhartya és hozza
illeszkedd, ismert felépitési szferikus kon-
taktlencse keresztmetszete, az
aszferikus alakd emberi szaruhartya és hoz-
za illeszkedd, ismert felépitési szferikus
kontaktlencse keresztmetszete, az
az 1B. ébra szerinti elrendezésben lathatd
egyszer(i aszfertkus alak(i emberi szaruhar-
tya feliilnézete, az

1B. dbra:

IC. dgbra:
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1D. abra: egyszeri aszferikus alakii emberi szaruhar-
tya és hozza illeszked6, ismert felépitési asz-
ferikus kontaktlencse keresztmetszete, az
aszimmetrikus alaki emberi szaruhartya és
hozz4 illeszked6, ismert felépitést aszferikus
kontaktlencse keresztmetszete, a
aszimmetrikus alaki emberi szaruhartya és
hozz4 illeszkedd, a talalmany szerinti aszim-
metrikus felépitésd aszferikus kontaktlencse
keresztmetszete, a

a 2. abra szerinti aszimmetrikus aszferikus
alaki kontaktlencse egy keresztmetszeti né-
zete kinagyitva, a

aszimmetrikus alaku aszferikus emberi sza-
ruhdrtya és hozza illeszkedd, a talalmany
szerint felépitett, szferikus és aszimmetrikus
aszferikus tartoményt tartalmaz6 kontaktien-
cse keresztmetszete, az

a 4. dbra szerinti kombinalt, szferikus és
aszimmetrikus aszferikus tartomanyt tar-
talmazé kontaktlencse feliilnézete az alatta
fekv6 szaruhartya egy részének bemutatasa-
val, a

a taldlmany szerinti eljarés megvalositasa so-
ran a lencse gyartasihoz sziikséges adatok
tovabbitasinak bemutatdsa, a

a taldlméany szerinti kontaktlencse eldallita-
sanal jol haszndlhato mardgépes elrendezés
vazlatos felépitése, a

aszimmetrikus alaku aszferikus emberi sza-
ruhértya és hozza illeszked6, a taldlméany
szerint felépitett, szferikus és aszimmetrikus
aszferikus tartomanyt tartalmaz6 kontaktlen-
cse keresztmetszete, amelynél az aszimmet-
rikus aszferikus also feliilet egy része a sza-
ruhértya feliiletéhez nem illeszkedik, hanem
attol fokozatosan névekvd mértékben eltavo-
lodik, mig a

az 5. 4bra szerinti kontaktlencse 9—9 vonal
menti keresztmetszete.

A taldlmény értelmében létrehozott kontaktlencse
kiilonbdz6 valtozatainak és az elSallitasukra szolgalo el-
jardsnak a bemutatdsa sordn alkalmazott néhany kifeje-
zés értelmezése a kovetkezo.

a) Illeszkedésrdl akkor beszéliink, ha a szaruhértya
és a javasolt szerkezet(i kontaktlencse egymassal szem-
kozti feliiletei a leheté legpontosabban egymast kovetd
vonalak mentén hizédnak. Ha tehat a kontaktlencse fe-
lillete vagy annak egy része a szaruhartya feliiletének ki-
jelolt részéhez ,.illeszkedik”, a kontaktlencse feliileté-
nek vagy illeszked6 részének haromdimenziés topogré-
fidja 1ényegében, adott esetben teljes pontossiggal, a
szaruhartya megfeleld feliiletének hdromdimenzi6s to-
pografidjara helyezhetd rd. Minél t6bb helyen végez-
ziik el a szaruhartya feliileti topografidjanak mérését, a
talalmény szerinti eljaras alkalmazéasaval annal jobb il-
leszkedés érhet§ el.

b) Konformitasrol akkor beszéliink, ha a szaruhar-
tya és a javasolt szerkezetli kontaktlencse egymassal
szemkozti feliiletei kovetik egymast. Ez tehat a korvo-

1E. dbra:

2. abra:

3. dbra:

4. abra:

5. dbra:

6. dbra:

7. abra:

8. dbra:

9. dbra:
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nalaknak vagy altalaban szintvonalaknak az illeszkedés-
nél szabadabb egymashoz illesztését fedd, tagabb foga-
lom. A lencse feliiletét akkor mondjuk konformnak a
szaruhartya neki megfeleld feliletével, ha a haromdi-
menzids topografidk egymast nem atfeddk, de a topo-
grifia a kontaktlencse felilletének minden pontjdban
szarmaztathat6 egy olyan topografidbol, amely a szaru-
hartya feliiletére illeszkedik, és a szarmaztatas egy egy-
szer(i matematikai Osszefiiggés alkalmazéasat jelenti.
igy példaul a kontaktlencse feliiletének egy darabja a
szaruhartya neki megfelel§ feliileti részével konform,
ha példaul ,,aranyosan divergens” kapcsolat 4ll fenn a
két feliilet kozott sugariranyban, és a két felillet egy il-
leszked6 szintnél (példaul 1ényegében azonos alaki za-
révonal) mentén taldlkozik egymassal. Az ardnyosan di-
vergens kapcsolat esetében a két feliilet radialis irdny-
ban egyméshoz képest fokozatosan eltivolodik. Ilyen
aranyosan divergens Osszefiiggés lathato a 8. abrén,
ahot 10” szaruhartya 101 zénaja és 60° lencse 101 z6na-
ja kozott fokozatosan novekszik a tivolsag.

A taldlmany szerint kialakitott kontaktlencse és az
ugyancsak a taldlmany értelmében javasolt el6allitasi el-
jaras kiilonleges jellemzdit és elényeit Ggy érthetjilk
meg leginkabb, ha elGszor az eddigi gyakorlatbél is-
mertté valt kontaktlencsékbdl és a szaruhartyabol 4116
rendszerek felépitését, kolcsonds kapcsolatait megvizs-
galjuk. Az 1A, 1B, 1C, 1D. ébra kiilonb6z6 alaka
feltétélezett szaruhartyakhoz illeszkedd, ismert felépité-
st kontaktlencséket mutat be. Ezeken az dbrakon nem a
pontos méretaranyokat kovetjiik, és a jobb megértést
szolgélja az, hogy egyes strukturdkat a valoditol eltérd
méretaranyokban mutatunk be. Az 1A., 1B,, 1C. és 1D.
abrakon lathato elrendezéseknél az emberi szem ke-
resztmetszetét egy adott meridian mentén vettiik fel.

Az 1A. dbra olyan 10 elméleti szaruhartya-feliiletet
mutat be, amelyhez ismert felépitésii 30 gémbi feliiletd
kontaktlencsét illesztettiink. A 10 elméleti szaruhartya-
feliilet ezen abran lathato alakjanak csak elvi jelentdsé-
ge van, mivel a klinikai gyakorlatbol jol ismert, hogy
szferikus, tehat gombi felilletd szaruhartyat tartalmaz6
szemii ember gyakorlatilag nem létezik. Ezen 4brén az
is lathatd, hogy ha az emberi szem szaruhdrtyaja teljes
mértékben gémbi alaki lenne, a 30 gombi feliiletii kon-
taktlencse ehhez igen konnyen és jol illeszthetS lenne.
A gombi feliiletdi, tehat szferikus lencséknél a gorbiileti
sugdr a feliilet barmely pontjanal azonos, vagyis a felii-
let minden pontjara egy adott értéki gorbiileti sugér jel-
lemzd. Ezen tilmenden a gombi alakzat teljes mérték-
ben szimmetrikus is.

A kontaktlencsék altal biztositott lataskorrekcio tob-
bek kozott a lencse optikai erGsségétol fligg. Az optikai
er(sséget viszont a lencséknél az el6allitdsukhoz hasz-
nalt anyag térésmutatdja, tovabba a 30 gombi feliiletdi
kontaktlencsében 34 belsé feliilet és 32 kiilsd feliilet
gorbiilete kozotti algebrai killonbség hatirozza meg.
Ezt a tovdbbiakban nem kivanjuk részletesen bemutat-
ni, hiszen a kivéant optikai korrekcié elérésére sziikséges
intézkedések ismertetése az irodalom szdmos helyén
megtaldlhato, igy példaul az US—A 5,114,628 lajstrom-
szam1 US szabadalmi leirasban.
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Az 1A. 4bran elvi abrazolasban az emberi szem mas
anatomiai alkot6it is bemutatjuk, igy lathatéan a szem-
ben 15 inhértya, 20 irisz és 25 pupilla van. A 25 pupil-
14t a 20 irisz nyildsa hatdrozza meg. Minél tobb fényre
van sziiksége az emberi szemnek a képalkotashoz, an-
nal inkabb megnyitja a 20 iriszt, és ezzel a 25 pupilla at-
mérdje novekszik. Az 1A. dbran lathatd 30 gémbi feli-
letd kontaktlencse a 10 elméleti szaruhértya-feliiletet
nagyjabol lefedi, szokasos emberi szem esetében mint-
egy 10 mm-es 4tmér6 jellemz0 ra. Az ismertté vélt kon-
taktlencsék tobb tipusanal (ezeket itt nem mutatjuk be)
az atmér6 sokkal nagyobb, a kontaktlencse méga 15 in-
hartya feliiletére is atnyulik, és annak feliiletét részben
beboritja. Taldiményunk értelmében azonban olyan
kontaktlencsét kivanunk megvalésitani, amely a 15 in-
harty4ra nem nyulik at, vagy csak igen kis mértékben
fedi at a 10 elméleti szaruhartyafeliilet szélét.

Az 1B. 4bra a valésaghoz kozel 4ll6 alakot felvevo
10’ szaruhartya és hozz4 illeszked8, ismert elrendezésti
30 gombi feliiletii kontaktlencse kapcsolatat mutatja be
keresztmetszetben. A 30 gombi feliiletii kontaktlencse
lényegében az 1A. abra szerinti latasjavitd eszkoz.
A 20 irisznek a 25 pupilla korvonalat meghatirozoé szé-
lein iriszsikot fektetiink at, erre mer6legesen a 10’ sza-
rubartya geometriai kdzéppontjan athaladéan H geomet-
riai kozépvonalat jeloliink ki, amely az elrendezés ten-
gelyeként hatarozhaté meg. Ha a szaruhértya aszferi-
kus alaki, mint a 10’ szaruhartya, a gorbiileti sugar egy
merididn mentén nem marad 4llandd, vagyis a H geo-
metriai kozépvonaltdl a 12 vagy 13 szél felé haladva fo-
lyamatosan véltozik. gy a 10’ szaruhartya A pontjaban
a gorbiileti sugar értéke eltér az F pontban mérhetd ér-
téktSl. Az 1B. abran bemutatott esetben a gorbiileti su-
garakat kismértékben csokkentve (vagyis a gorbiilete-
ket ndvelve) mutatjuk, hogy ezzel is hangsiilyozzuk a
10’ szaruhartya aszferikus alakjat. A 30 gombi feliileti
kontaktlencse természetesen a szimmetrikusnak tekin-
tett 10’ szaruhartya aszferikus feliiletéhez csak részben
illeszkedik, azon nem tud nagy feliileten felfekiidni. En-
nek megfeleléen a 30 gombi feliileti kontaktlencse
34 belsd feliilete és a 10° szaruhartya 11 kiilsd feliilete
kozott mindenkor ,rések”, vagyis nem konform tertile-
tek vannak. A rések miatt a 30 gdmbi feliiletli kontakt-
lencse a 10° szaruhartyara fektetve mindenkor képes el-
mozdulni, folyamatosan mozogni és ennek hatdsara a
30 gombi feliiletl kontaktlencse az 6t hordozo6 személy
sziméra kényelmetlenné valhat, illetve, esetleg ehhez
jaruléan, a latas korrekcioja nem megfeleld.

A fentickben a 10’ szaruhértya alakjanak meg-
hatarozasanal a ,,szimmetrikus” kifejezést hasznaltuk.
A szimmetrikus alakzatra jellemzd — és ez lenne megfi-
gyelhetd egy ideélis 10° szaruhartyandl is —, hogy a gor-
biileti sugar a H geometriai kozépvonaltdl egy adott ta-
volsigban levé minden pontban azonos értéket vesz
fel. Az 1C. 4brat az 1B. dbraval Gsszevetve ez a jellem-
z06 jol latszik. Az 1C. dbran az 1B. &bra szerinti, szim-
metrikus alakinak tekintett aszferikus 10° szaruhértya
feliilnézetét mutatjuk be. A 10° szaruhartya 11 kiilsé
feliiletén A és B pontokat jeldlink ki egy azonos
M1 meridi4n mentén. Az A és B pontok a 10° szaruhar-
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tya H geometriai kézépvonaldhoz képest szimmetriku-
san, attol sugarirdnyban azonosan C tavolsagban feksze-
nek, vagyis a H geometriai kézépvonalhoz képest az
M1 meridian mentén ellentétes irdnyokat jeldlnek ki.
A 10’ szaruhdrtya feliiletén az M1 meridianra merélege-
sen M2 meridiant is valasztunk, amelyen D és E ponto-
kat vesziink fel, mégpedig olyan helyzetben, amely az
M1 merididnhoz képest 90°-os elforgatdssal jon létre.
A D és E pontok a H geometriai kozépvonalhoz képest
szintén azonos C tivolsagban fekszenek. Szimmetrikus
felépitési aszferikus 10” szaruhartyat feltételezve az A,
B, D és E pontokban — ezek, mint a meghatérozasbol
kovetkezik, a H geometriai kozépvonaltol azonos tavol-
sagban és azonos magassigban helyezkednek el — azo-
nos értéki gorbiileti sugar mérhetd. A 10’ szaruhértya
bal és jobb oldali részre oszthat6, amelyek egy adott
meridiin mentén (itt mind az M1 meridi4n, mind az
M2 meridian szoba j6het, illetve tovabbi merididnok je-
161het6k ki) egymasnak tikorképei.

Az 1D. 4bran a szimmetrikus alakinak feltételezett
aszferikus 10’ szaruhértyat és hozza illeszked6, az ed-
dig ismert megolddsoknak megfelelden kialakitott, pél-
daul szokvanyos esztergilasi technikdkkal legyartott
szimmetrikus alaka 40 aszferikus lencsét mutatunk be.
Az 1D. 4brabdl j6l kovethetS, hogy a 40 aszferikus len-
cse belsé feliilete a 10° szaruhartya gorbiiletét kovetd
moédon, azzal konform alakzatként van kiképezve. Ha
az 1B. 4bra 30 gombi feliiletd kontaktlencséjével ezt a
megoldast dsszehasonlitjuk, lathatd, hogy az 1D. abra
szerinti 40 aszferikus lencse a 10’ szaruhartya feliileté-
hez az el6z6nél jobban illeszkedik, ezzel a viselés kom-
fortérzete javul, és a latasjavitas lehetGségei jobbak.
A 40 aszferikus lencse alapvetSen szamos paciens eseté-
ben megfelelé megoldast jelent, de a merididnok men-
tén azonos keresztmetszettel jellemzett szimmetrikus
felépitési aszferikus lencsék, amelyek alakja a paciens
szemének szaruhartyajara jellemzd atlagos aszfericitas
szerint van meghatdrozva, igen sok személynél hordés
kozben a komfortérzet nem megfeleld szintjével jar, és
adott esetben a latdsjavitas sem megfeleld mértéki.

Az 1D. abra alapjan arra is magyarazatot adhatunk,
hogy a szimmetrikus szerkezeti 40 aszferikus lencse
miért okoz gondot az aszimmetrikus alaki aszferikus
10" szaruhartydji személy szamara hordas koézben.
A 40 aszferikus lencsét 44 belsé feliilet hatérolja, egy
adott meridian mentén ezen a 44 belsd feliileten Q és R
pontok jelolhetSk ki, amelyek a 40 aszferikus lencse H
geometriai kozépvonalatdl sugérirdnyban azonos nagy-
sagh C tavolsagra helyezkednek el. Ha a 10” szaruhér-
tya felszine szimmetrikus aszferikus alakot vesz fel, a
hozz4 illeszked6 szimmetrikus 40 aszferikus lencse Q
¢s R pontja egy adott P referenciasiktol azonos, V tédvol-
sagra fekszik. A P referenciasikot az iriszsikkal parhu-
zamosan jeloljiik ki, célszeriien a 40 aszferikus lencse
legmagasabb szintjén, azaz annak tetSpontjan atmend
feliiletként. A H geometriai kozépvonal a P referencia-
sikra merGleges. A 40 aszferikus lencsének a H geomet-
riai kozépvonaltol sugarirdnyban azonos C tévolsigra
1év6 valamennyi pontja a P referenciasiktdl V tavolsag-
ban van. M4s szavakkal azt mondhatjuk, hogy a 10’ sza-
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ruhartya szimmetrikus aszferikus alakjat feltételezve a

40 aszferikus lencse létrehozhat6 hasonlo szimmetrikus

alakzatban. Ezért a 40 aszferikus lencse feliiletén kije-
161t Q és R pontok a 10’ szaruhartya megfelel6 A és B

pontjaira illeszkednek. Ennek megfeleléen az 1D. ab-
ran bemutatott 40 aszferikus lencse teljes 44 belsé felii-
lete a 10’ szaruhartya feliiletéhez illeszkedik, vagyis

egyrészt a Q és A pontok kozott, masrészt az R és B

pontok kozott nincs rés, illetve egy igen szik tér marad,
amely a 40 aszferikus lencse 44 belsd feliiletét a 10° sza-
ruhértya 11 kiils felilletétd] egyenletes szélességgel va-
lasztja el. Ez az egyenletesen kapillaris méretd tér a

40 aszferikus lencse viselése soran konnyel telik meg.
A szbban forgé térben a konny dramlésanak és cseréld-
désének lehetdségét a kapillarishatasok biztositjak.

Az 1D. abra szerint a 40 aszferikus lencse a 10’ sza-
ruhértyan gy helyezkedik el, hogy a 10’ szaruhartya H
geometriai kozépvonala a 40 aszferikus lencse geomet-
riai kozépvonaldval egybeesik, ezért egyetlen H geo-
metriai kozépvonal felvétele elegendé ahhoz, hogy a
geometriai elrendezést egyértelmlen jellemezhessiik.

Az 1B., 1C. és 1D. abran olyan szaruhartydkat mu-
tattunk be, amelyek aszferikus jellegiik mellett szim-
metrikusak. Kicsi a valosziniisége annak, hogy a valo-
sdgban is ez legyen a helyzet. Sokkal tipikusabbnak te-
kinthetd azon eset, amikor szabalytalan formaju 10”
szaruhartyaval van dolgunk, melyet az 1E. dbra aszferi-
kus aszimmetrikus alakzatként mutat be. Az 1E. dbra
szerint a 10” szaruhartya aszferikus és aszimmetrikus
felépitési 11° kiils6 feliiletéhez az 1D. abra szerinti
40 aszferikus lencsét prébaljuk illeszteni. Nyilvanvalo,
hogy a szimmetrikus felépitési 40 aszferikus lencse
nem tudja pontosan kévetni a 10” szaruhartya 11 kiilsg
felilletének aszimmetrikus aszferikus alakjat, igy az
1D. 4bra szerinti j6 illeszkedés, amelynek alapfeltétele
az, hogy idealis 10’ szaruhértya aszferikus szimmetri-
kus alakzatat vegyiik figyelembe, itt nem tapasztalhato.

Az 1E. dbran az D. 4brahoz hasonldan a 10” szaru-
hartya 11” kiilsé feliiletén felvett adott merididn mentén
A’ és B’ pontokat jeloliink ki a H geometriai kdzépvo-
naltél sugarirdnyban azonos C tavolsdgokra. A 10” sza-
ruhértya 11” kiils6 feliiletének aszimmetrikus alakja mi-
att az A’ és B’ pontok a pupillan 4tmend iriszsikhoz ké-
pest egymastol eltérl magassagi szinteken fekszenek.
Az A’ és B’ pont magassagkiilonbségét G tavolsaggal
jellemezhetjiik. Az adott meridianon fekvé két pont ma-
gassagi szintjei kozott megfigyelhetd zérustdl eltéré G
tivolsag miatt a tapasztalat szerint a 40 aszferikus len-
cse a 10” szaruhartya aszimmetrikus aszferikus alakza-
tahoz, vagyis a 11° kiils6 feliilethez pontosan nem il-
leszthetd.

Az 1E. 4bra szerint a 10” szaruhartya 11 kiils6 feli-
letén kijelolt A’ pont és a 40 aszferikus lencse 44 bels6
feliiletén kijeldlt Q pont kozott viszonylag nagy 45 rés
marad. A 40 aszferikus lencse szimmetrikus kialakitasa
miatt eléallitdsa sordn a kiinduldsi nyerstermékbol
olyan mennyiségli anyagot tavolitunk el, hogy az egy
adott sugarral jellemzett gorbiilettel illeszkedjen a leg-
magasabb szinthez. Az 1E. abran bemutatott elrendezés
megvalOsitasa soran az R pontnal a 40 aszferikus len-
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cse gyartdsa kozben a nyerstermékbdl pontosan annyi
anyagot tavolitottunk el, hogy a 40 aszferikus lencse a
10” szaruhértya B’ pontjanal ne iitk6zzon a 10” szaru-
hartyahoz. Mivel a 40 aszferikus lencsére a szimmetri-
kus alak jellemzd, 44 belsé felilletének Q pontjanal,
vagyis az R ponttal azonos magassagi szinten, a 10”
szaruhartya A pontjaval nem alakul ki illeszkedés, va-
gyis a 10” szaruhartya és a 40 aszferikus lencse kozott
45 rés marad. A 45 rés és a hozza hasonléan 1étrejové
iires terek elhelyezkedése, relativ méretei, alakja és sza-
ma hatirozza meg, hogy adott esetben egy aszferikus
felépitésii szimmetrikus kontaktlencse, mint a 40 aszfe-
rikus lencse, a paciens szeméhez képes-e¢ megfelelGen
illeszkedni, és ha igen, ezen illeszkedés lesz-e annyira
kedvezd, hogy a 40 aszferikus lencse tényleges latasja-
vit6 kontaktlencseként mikodik. Ha a 40 aszferikus len-
cse 47 oldalsé széle vagy pereme és a 10” szaruhértya
kozott 46 rés jon létre, akkor az ezen rést tartalmazd
merididnsik mentén a 40 aszferikus lencse kénnyen el-
mozdithatd, illetve elmozdulhat. Ennek kévetkezmé-
nyeként a 40 aszferikus lencse és a 10” szaruhdrtya opti-
kai tengelyei egymashoz képest eltolédhatnak. Ha a
40 aszferikus lencse, mint az 4bran bemutatott esetben,
szimmetrikus alaku, a 46 rés a 47 oldalsé szél mentén
elkeriilhetetleniil kialakul, hiszen a 47 oldals6 szél és a
10” szaruhértya kozott talalkozasi tartomanyukban min-
dig magassagi kiilonbség van. A 46 rés jelenléte oda ve-
zet, hogy a pislogas miatt a 47 oldalsé szélt elérd szem-
héj hatasara jelentGs illeszkedési problémak jelentkez-
hetnek, mivel a mozgé szemhéj a 40 aszferikus lencsét
kijelélt helyzetébdl képes elmozditani. A 47 oldalsé
szél a 11° kiilsg feliiletnél a 10” szaruhartyahoz képest
megemelt helyzetben van, igy alakul ki a 11" kiils6 felii-
let és a 40 aszferikus lencse kozotti 46 rés. A 45 réssel
és hozz4 hasonld résekkel kapcsolatban — ezeket nem
szandékosan alakitjak ki, hanem azért jonnek létre,
mert a 10"’ szaruhértya 11° kiils6 feliiletének bizonyos
jellemzdit a tervezéskor és az elBallitas soran nem ve-
szik figyelembe — az a tovabbi probléma meriil fel,
hogy a 10” szaruhértya és a 40 aszferikus lencseként 1ét-
rehozott kontaktlencse belsd feliilete kozott konnybdl
all6 vékony hordozoréteg alakul ki. Ha a konnyképzd-
dés intenziv, a kontaktlencse hordasa kellemetlenné va-
lik, adott esetben a paciens szamara elviselhetetlen
problémakkal jir. Ha a kontaktlencse a 10” szaruhartya
kozépponti tartomanyaval szorosan érintkezik, az alatta
a szemben lezajlo fiziologiai folyamatokban zavar ke-
letkezhet, mivel a 10” szaruhartya oxigénellatasa lerom-
lik, és ezt a kontaktlencsét hordé személy azonnal kelle-
metlen benyomasként érzékeli. Ilyenkor a kontaktlen-
csét azonnal le kell venni a szemrél.

A taldlmany szerint olyan 50 aszferikus kontaktlen-
csét (2. abra) javasolunk, amely felépitését tekintve
aszimmetrikus, igy a 10” szaruhartya 11” kiils feliileté-
hez az ismert lencséknél jobban illeszkedik. Az 50 aszfe-
rikus kontaktlencse 52 fels6 feliilettel és 54 also felulet-
tel hatérolt test, ahol az 54 als6 felillet teljes mértékben
konform az ugyancsak aszimmetrikus 10” szaruhéartya
felilleti geometridjaval, vagyis a 11” kiils6 feliilettel, a
péciens asztigmatizmust mutaté szeméhez pontosan il-
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leszkedik. Az 50 aszferikus kontaktlencse részletei a
3. 4brabol ismerhet6k meg, ahol jol lathatd, hogy az
54 also feliilet alakja nagymértékben aszimmetrikus, to-
vabba az 54 alsé feliilet alakjéval képes a 10” szaruhér-
tyanak a 2. dbran feltiintetett 11’ kiilsd feliiletét kovetni.
A gyakorlatban ezt altaldban Ogy valositjuk meg, hogy a
képalkotasban szerepet jatsz6 kozépsé tartomanyaban
az 50 aszferikus kontaktlencse a 10” szaruhdrtyahoz
nem illeszkedik pontosan, csak szélei tdmaszkodnak
arra, mint errdl a késébbiekben még sz6 lesz.

A 3. abran az aszimmetrikus jelleg bemutatdsira a
H geometriai kozépvonaltol kiindulbéan adott, sugar-
irAnyban azonos C tavolsagra 1év6 S és T pontokat va-
lasztunk, amelyek az 50 aszferikus kontaktlencse ugyan-
azon merididnjan, az 54 alsé feliileten jelolhetdk ki.
A H geometriai kdzépvonal az itt is bemutatott P refe-
renciasikra merGleges vonal. Mivel az 50 aszferikus
kontaktlencsének az 54 alsé feliiletét a 10” szaruhértya
11” kiils6 feliiletével adott szabalytalan, aszferikus
aszimmetrikus alakjat kovetden formazzuk meg, a H
geometriai kozépvonaltol azonos tavolsagra fekvo S és
T pontok a P referenciasikhoz képest eltéré szinteken
fekszenek. A P referenciasikhoz képest a T pont Z1 ta-
volsagra, az S pont pedig Z2 tavolsagra van. Mivel az
50 aszferikus kontaktlencse aszimmetrikus felépitési, a
Z1 tavolsag a Z2 tavolsagtol eltérd nagysagu, adott eset-
ben a Z2 tivolsig a nagyobb, és az altaluk kijel6lt ma-
gassagi szintek egymastol G tavolsagra vannak. A 3. ab-
rdn az 50 aszferikus kontaktlencsét egy adott meridian
menti keresztmetszetben lathatjuk, indokoltan feltételez-
hetjiik, hogy az 1E. és a 2. abran l4that6 10” szaruhértya
azonos meridian menti keresztmetszetben a 3. dbra sze-
rint alakul. igy az 50 aszferikus kontaktlencsén kijel6l-
heté S pont a 10” szaruhértya 11° kiilsg feliiletén levd
A’ pontnak, mig a T pont ugyancsak a 11” kiilsé feliile-
ten levé B’ pontnak felel meg, hiszen a H geometriai ko-
zépvonaltdl mind az 50 aszferikus kontaktlencse, mind
pedig a 10” szaruhértya esetében mind a négy pont su-
gariranyban ugyanazon C tdvolsédgban van.

Az 50 aszferikus kontaktlencse 54 also feliilnek geo-

i4jat Ggy valasztjuk meg, hogy az a 10” szaruhar-

tya 11’ kiilsé feliiletével konform legyen, ezért az S és
T pontokhoz tartozé szintek kozott az 50 aszferikus
kontaktlencse esetében kialakulé G tavolsag azonos az-
zal, ami a 10” szaruhértya 11” kiilsg feliiletének A’ és
B’ pontjai 4ltal kijelolt szintek kozott mérhetS. Az 1E.
abran lathato 40 aszferikus lencse szimmetrikus felépi-
tésével Osszehasonlitva lathato, hogy az aszimmetrikus
50 aszferikus kontaktlencse esetében a 10” szaruhértya
11’ kiils6 feliilete és az 50 aszferikus kontaktlencse ko-
z6tt az 1E. abra szerinti 45 és 46 rések nem alakulnak
ki. Az 50 aszferikus kontaktlencse 54 also feliilete és a
10” szaruhértya 11" kiilsg feliilete kozott a 2. abra sze-
rint 1ényegében egyenletes szélességli vékony rés ma-
rad, amire azért van sziikség, mivel a szokasos 50 aszfe-
rikus kontaktlencsék esetében az 54 als6 feliilet és a
10” szaruhartya kozétt vékony konnyréteg alakul ki.

Az 50 aszferikus kontaktlencse 52 felsé feliilete
szintén aszferikus aszimmetrikus feliiletet alkot, amire
azért van sziikség, mert ennek a feliiletnek az 54 also fe-
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lilettel egyiittmiikodésben kell a sziikséges lataskor-
rekci6t biztositania. Szakember szdméra nyilvanvalo,
hogy a kontaktlencsék altal biztositott latasjavitas rész-
ben a lencse alapanyagara jellemz6 torésmutato fliggvé-
nye, amely torésmutaté (megvélasztando) értékére az
54 alsé feliilet és az 52 felsS feliilet gorbiiletei kozotti
eltérés ugyancsak hatist gyakorol. Az 50 aszferikus
kontaktlencse 52 fels6 felillete aszimmetrikusan asz-
ferikus, és ez az 54 alsé felillethez viszonyitva olyan
alakot jelent, amely a sziikséges optikai korrekcid bizto-
sitasira alkalmas (erre a kovetelményre a 2. és a 3. dbra
nem utal). Az osszefliggést szamos optikai szempont
alapjn hatdrozhatjuk meg, amelyeket szakemberek jol
ismernek. fgy példaul az aszferikus optikai rendszert je-
lentd kontaktlencsére és az ezzel kapcsolatos problé-
makra részletes kitanitas talalhat6 az US—A 5,019,098,
4,861,152 és 4,640,595 lajstromszami US szabadalmi
leirasokban.

A jelen taldlmény szerint létrehozott kontaktlencsék
néhany elényos kiviteli alakjara a 4. €s az 5. dbra kap-
csan utalunk. Ezeken az dbrikon 10” szaruhartya 11°
kiils6 feliilete felé 64 alsé feliilettel fordulo 60 lencsét
mutatunk be, amelynek szferikus 66 kozponti tarto-
many4at 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomany
veszi korbe. A 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tar-
tomanynak 70 pereme van, és egészen a szferikus
66 kozponti tartomanyt hatarold 65 alapgorbéig terjed.
A 60 lencse szferikus 66 kozponti tartomanyanak geo-
metridjat tudatosan vélasztjuk gombi alakiira, mivel a
g6mbi optika egyszerdien megvaldsithato és a latas javi-
tisdban kivald eredményeket szolgaltat. A 60 lencse
64 also feliiletének 69 aszimmetrikus aszferikus kertile-
ti tartomanya a 10” szaruhdartya 11 kiilsg feliiletér6l fel-
vett topografiai adatok szerint hozhato 1étre, igy olyan
aszimmetrikus aszferikus feliilet készithet6, amely a
10” szaruhartya 11’ kiils6 feliiletének alakjahoz mind
gorbiiletét, mind szintmagasséagait tekintve illeszkedik.
A 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomany
egyuttal hordozofeliiletet alkot, amelynek révén a
60 lencse a 10” szaruhértya 11’ kiilsd feliiletére timasz-
kodik, utat engedve a konnyrétegnek.

Az emberek tobbségérdl elmondhatd, hogy pupilla-
juk méretvaltozasa a szokasos fiziologiai feltételek mel-
lett atlagosan mintegy 4 mm és 5 mm kozé esik. A talal-
many szerinti kontaktlencse egyik elényos kiviteli alak-
janal a szferikus 66 kozponti tartomany 70 peremének
atmér6je nagyjabol 6 mm, amivel teljesen kitagult pu-
pilla mellett is a teljes optikai zonaban biztosithaté a
sziikséges lataskorrekcio. Ennél a célszeri kiviteli alak-
nal a 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomany
szélessége célszeriien legfeljebb 1 mm és 2 mm kozott
van. A 69 aszimmetrikus aszferikus kertileti tartomany
azonos szélességii elemként is létrehozhatd, de ez,
amint a 4. és 5. abrabol kovetkezik, nem feltétleniil
sziikséges. A 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tarto-
many szélessége a 60 lencse 70 pereme mentén pontrol
pontra valtozhat. Ezekben az esetekben a 60 lencsét
nem feltétleniil kell kor alaki vagy ilyen keriilettel hatd-
rolt elemként létrehozni. A 69 aszimmetrikus aszferi-
kus keriileti tartomany szélességének egyik meghataro-
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z6 tényezdje az, hogy az adott helyen a 10” szaruhartya
feliileti alakja milyen. Ha az adott merididn mentén a
10” szaruhartya 11° kiils felilletére az erdsen tagolt
alakzat jellemz6, a 69 aszimmetrikus aszferikus kerii-
leti tartomany szélessége annyira novelhetd, hogy az
5. ébra szerint akar K pontig terjed6 tamaszt is biztosit-
son. A 10” szaruhartya laposabb, sikszeriibb részénél a
69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomany széles-
sége kisebbre vélaszthatd, igy a timasztofeliilet L pont-
tal kijelolt hatdra (5. 4bra) a szferikus 66 kozponti tarto-
many széléhez kozel van. Adott esetben, ha a paciens
10” szaruhértyajénak alakja ezt megengedi, a 69 aszim-
metrikus aszferikus keriileti tartomany széle egybees-
het a 60 lencse 70 peremével. A gyakorlat azonban azt
mutatja, hogy a 70 perem nem egyetlen matematikai
gorbe, hanem egy véges szélességl keskeny sdv, ami a
legnagyobb és legkisebb atmérGje szamtani kozepe
adta atlagos atmérdvel jellemezhetd. A 69 aszimmetri-
kus aszferikus keriileti tartomany szélességének felsd
hatérat egy adott merididn mentén a 65 alapgorbe haté-
rozza meg, valamint ha az létezik, akkor a 8. 4bréan lat-
hat6 atmeneti 101 zéna ugyancsak befolyasolja azt. Az
als6 hatart vagy szélet azonban nemcsak a 10” szaruhar-
tya topogréafidja hatirozza meg, hanem az is, hogy a
60 lencse milyen tulajdonsagh és Gsszetételd anyagbol
késziilt, milyen mértékben kell a konnyképzédéssel sza-
molni, milyen hatassal van a 60 lencsére az adott pa-
ciens szemlencséjének és szemhéjanak egyidejii vagy
egymastol fliggetlen mozgasa. A 60 lencse merididnja
profiljanak finomszerkezetét a 70 perem szélénél, vagy-
is ahol az 52 felsG felillet és az 54 also feliilet egymas-
sal talalkozik, ezen tényezdk egyiittesen hatarozzak
meg. A szél ilyen kialakitasa és a szem feliiletét6] mért
tivolsadg megallapitisa a teriileten jaratos szakember
el6tt ismeretes, és csupan egy egyszeril rutinvizsgalat
elvégzését igényli.

Az 5. dbra szerint a szferikus 66 kdzponti tartomany
és a 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tartoméany ko-
zOtt 65 alapgorbét kijel6ld, hirtelen atmenetet képezd
vonal hizédik. A 60 lencsék gyartasanal szokasos elja-
rasok soran azonban a két tartoméany kozott az atmeneti
z6nat nem szabad éles vonalként létrehozni, hanem
sima atmenetre van sziikség, hiszen ellenkez6 esetben
az élesebb szélek miatt hordés kdzben a szemlencsén el-
helyezked® kontaktlencse kényelmetlenné valik. Az at-
meneti zona tagoltsdginak megvalasztasakor a paciens
10” szaruharty4janak tagoltsagat is figyelembe vessziik.
Ha erételjesebben valtozd gorbiilettel jellemzett feliile-
tli szaruh4rtyara keril a 60 lencse, akkor a szferikus
66 kozponti tartomany és a 69 aszimmetrikus aszfe-
rikus keriileti tartoméany kézott meredekebb kialakitasi
atmeneti zOnara van sziikség.

A szakember szamara nyilvanvalo, hogy a szferikus
66 kozponti tartomany gorbiileti sugarat a 10” szaruhér-
tya csucsanak (ezt az a pont jeldli ki, amely a 10” szaru-
hértyan az iriszsiktél a legtavolabb fekszik) és a 10
szaruhdrtydnak a 65 alapgorbén, tehdt a szferikus
66 kozponti tartomany és a 69 aszimmetrikus aszferi-
kus keriileti tartomany kozotti vonalon fekvd legmaga-
sabb pontja kozotti szintkiilonbség hatirozza meg. Ah-
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hoz, hogy a 10” szaruhartya teljes tartomanyaban a
megfeleld nagysagh rést biztositsuk, a 10” szaruhartya-
nak a 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomany
alatt fekvé legmagasabb pontjat (ez az 5. dbran bemuta-
tott esetben a K pontot jelenti) ugy tekinthetjiik, mint a
szferikus 66 kozponti tartomany és a 69 aszimmetrikus
aszferikus keriileti tartomany kozotti atmeneti rész
65 alapgorbén fekvd legmagasabb pontjat, ahol a 10”
szaruhértyatol elegendd nagysaga rést kell a teljes ko-
zépponti (optikai) zonaban biztositani. A 65 alapgorbe
mentén a 10” szaruhartya 11” kiils felilletén kijelolhe-
t6 legalacsonyabb pontok egyuttal az atmeneti tarto-
many legalacsonyabb pontjat is meghatérozzak.

A taldlmény szerinti kontaktlencse egy mdsik el6-
nyds kiviteli alakjat a 8. bra kapcsin mutatjuk be. A 4.
és 5. bran lathatd 69 aszimmetrikus aszferikus keriileti
tartomany itt 100, 101 és 102 zondra felosztva szerepel.
A szferikus 66 kozponti tartomanynak a 8. abra szerinti
103 zbna felel meg. Mint a 4. és 5. abran bemutatott
60 lencse esetén, az itt 1athatd 60’ lencse 54 also feliile-
te a 100 zondban érintkezik az aszimmetrikus aszferi-
kus feliiletdi 10” szaruhartya kiils feliiletével. A 100 z6-
nahoz csatlakozban atmenetet jelentd 101 zona jelolhe-
t6 ki, ahol a 10” szaruhirtya tovabbra is aszferikus és
aszimmetrikus. A 60’ lencsének a 101 zondba esd része
szintén 4tmeneti jellegli, aszimmetrikus és aszferikus,
de a 10” szaruhértya felilletéhez mér nem illeszkedik
pontosan. Az atmenetinek tekinthet6 101 zonaban a 60°
lencse a 10” szaruhdrtya topografidjaval konform, attol
aranyosan divergens, azaz elGre meghatarozott modon
tavolodik. A 10” szaruhértya tényleges alakjatol valé di-
vergencia mértékét ennél a topografianél egyszerdi ma-
tematikai Osszefiiggéssel hatarozhatjuk meg, példaul a
2’=Z+(X-5)/2 alakban, ahol Z’ a lencse tényleges
szintmagassagat jelenti azon Z szintmagassighoz ké-
pest, amely divergencia nélkiil lenne mérhetd, X a 60’
lencse egy adott pontjanak X koordinatéjat jelenti, mig
a levonando 5 szamérték mértékegysége az X mennyi-
ség mérGszamanak mértékegységével egyezik meg; az
X tengely jelen esetben a 8. dbra sikjaval parhuzamos.
A 60’ lencse feliiletén az atmeneti jellegli 101 zéna di-
vergencidjat azért biztositjuk, mert igy a kénnyfolya-
dék be- és kidramlasat a 60 lencse és a 10” szaruhartya
egymassal szemkozti feliiletei kozott szabalyozni lehet.
A divergencia mértékének novelésével a kapillarishata-
sokat erdsitjiik, ezért a 60’ lencse alatt nagyobb mennyi-
ségl konnyfolyadék aramlasa valik lehetdvé. Ha vi-
szont a divergencia mértékét csokkentjiik, vagyis adott
esetben akar a Z’ =Z valasztassal éliink, akkor a konny-
folyadék dramldsa nehezebbé valik, annak intenzitisa
csokken.

A 60’ lencse kozépponti szferikus tartomanya és
aszferikus aszimmetrikus keriileti tartomanya kozott at-
meneti tartomanyként a 102 z6na jeldlhet ki, amely-
nek nagysagéira a 8. abra viszonyai nem jellemzdek,
mivel az abrazolds nem mérethd. A 102 zona feladata
az, hogy a 100 és 101 z6nakto! a 103 zdndig terjeds, te-
hét a kozépponti szferikus tartomanyt a keriileti aszfe-
rikus aszimmetrikus tartomannyal osszek6t8 atmene-
tet alkosson.
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A 9. abra nagyitasban mutatja a 60 lencse 69 aszim-
metrikus aszferikus keriileti tartomanyanak alakvéltoza-
sat, vagyis vastagsdganak azon valtoztatasat, amely le-
het6vé teszi az aszimmetrikus és aszferikus alaka 10”
szaruhartydhoz val6 csatlakoztatast, mik6zben az alsé
szél és a feliilet kiképzése a szokdsos marad. Amint a
9. abran latszik, a 60 lencse 78 bal oldali félre és
76 jobb oldali félre bonthatd, ahol a 78 bal oldali fél a
10” szaruhartya tagolt feliilete miatti legkeskenyebb
részt hordozza, mig az itt igen lapos 10” szaruhértya fe-
lillete miatt a vastagsag a 76 jobb oldali félben a legna-
gyobb. Ha a szélen a vastagsig egy minimélis megkove-
telt értéknél kisebb, a gyartas soran a szerkezeti szilard-
sagi kovetelmények betartdsa céljabol automatikus
kompenzacidval az adott feliileti tartomany vastagsagat
megndveljiik, hogy ezzel a megmunkalasi folyamatban
az anyag torését elkeriiljik. A vastagsignak ezen meg-
novelése (kompenzacidja) azt biztositja, hogy a 60 len-
cse végiil is a szokdsos kontaktlencse alsé szélének
megfelelS vastagsagl lesz. A 9. dbran lathat6 60 lencsé-
nél az 52 fels6 feliiletet szferikus feliiletnek tiintettiik
fel. Ez nem feltétleniil sziikséges, de dltalaban legalabb
az 54 also felilletnél a 69 aszimmetrikus aszferikus ke-
riileti tartomanyt alakitjuk ki. A 9. ibran az el6z8ekben
vazolt 74 kompenzalatlan szélt szaggatott vonallal, mig
a ténylegesen létrehozott 72 kompenzalt szélt folytonos
vonallal tiintetjiik fel.

A 6. abran olyan berendezés milkédésének folya-
matibrajit mutatunk be, amely alkalmas a talalmany
szerinti aszimmetrikus aszferikus kontaktlencsék gyar-
taséra. A folyamatabra szerinti a berendezés 610 képfel-
vevo rendszert, 620 szintelemz§ elrendezést, 630 szami-
togépes tervezdrendszert, 640 processzort és 650 len-
csealakit6 rendszert tartalmaz. A 610 képfelvevé rend-
szer a 620 szintelemzd elrendezéssel egytttmikodés-
ben biztositja 600 szaruhértya feliiletének haromdimen-
zibs topografiai leképezését, és igy a paciens szemére
jellemz6 alakzat pontos meghatarozasat. A meghataro-
zas soran kijelolt korvonalak mentén mind a jellemzd
meredekségre, mind pedig a szintmagassagokat meg-
ado adatokra sziikség van.

A 630 szamitogépes tervezlrendszer felhasznalasa-
val célunk az, hogy a 600 szaruhartyarél nyert topog-
rafiai adatokat a 650 lencsealakité rendszerbe valo tapla-
last megel6zéen megfelelé médon feldolgozzuk és sziik-
ség szerint modositsuk. A két egység kozott a 640 pro-
cesszor helyezkedik el. A 640 processzor fogadja a kiala-
kitand6 kontaktlencse felilletét leiré topografiai adato-
kat, akér a szintek magassagi elemzését végzd program-
bol, akar a 630 szamitogépes tervezOrendszerb6l, és
azok alapjén a 650 lencsealakité rendszerbe vezetendd,
annak vezérlésére alkalmas utasitisokat, vezérlGjeleket
general. A 650 lencsealakit6 rendszer a 640 processzor-
bol olyan parancsjeleket fogad, amelyek térbeli mozgast
hataroznak meg, vagyis X, Y és Z koordinitak mentén
torténd mozgatast, ahol a koordinatak lehetnek derékszo-
gl vagy térbeli polarkoordinata-rendszer meghatirozo
elemei. A térbeli mozgas megvaldsitisival a 650 lencse-
alakité rendszer képes az adott paciens igényeinek leg-
jobban megfeleld kontaktlencse elGallitisara.
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A 6. abran vazolt folyamat egyes elemei mind kii-
16nallé részegységekként, mind pedig egy egységes
rendszer részeiként vagy egy adott processzor alkotéele-
meiként kiképezheték. A 630 szamitogépes tervezs-
rendszer és a 640 processzor szoftveres megvalositasa
példaul egy egyszeri IBMTM-kompatibilis személyi
szamitogépen (PC) is futtathat6. Mivel a talalmany sze-
rinti kontaktlencse megvalositisdhoz, illetve a javasolt
eljards végrehajtasdhoz nincs szitkség két mivelet egy-
ideju futtatdsara, igy a taldlmany nem igényel nagy tel-
jesitményli szamitogépet, elegendd, ha egy 486-os
(vagy ezzel ekvivalens) processzort hasznalunk, ami a
szintelemz6 program futtatisinél célszerd, hiszen an-
nak igencsak nagy szdmitasigénye van. A 6. dbran be-
mutatott rendszer egy lehetséges valtozatanal a 610 kép-
felvevo rendszert €s az ehhez tartozd 620 szintelemzd
elrendezést egy adott els6 helyszinen, példaul orvosi
rendelGben telepitjik, mig a 630 szamitogépes tervezo-
rendszer, a 640 processzor és a 650 lencsealakité rend-
szer egy masodik helyszinen, példaul gyartomdhelyben
helyezhetd el. A 620 szintelemz6 elrendezés és 630 sza-
mitégépes tervezdrendszer, illetve a 620 szintelemz6
elrendezés és a 640 processzor kozott 622, illetve
623 kapcsolat épithetd ki, példaul tdvkozlési vonal, igy
modem vagy RS232 port segitségével (ez a 6. abran
nem lathatd), de a két helyszin kozott offline kapcsolat
is megvalosithatd, példaul hajlékony lemezes adatto-
vabbitas alkalmazasaval. A 610 képfelvevé rendszer a
600 szaruhartya feliiletérdl egy kétdimenzids képet al-
kot. A 610 képfelvevd rendszer Ggy milikodik, hogy a
600 szaruhartya feliiletére megvilagitonyaldbot bocsit,
¢és a 600 szaruhdrtyarol visszatiikr6z6d6 fényt fogja fel.
A 600 szaruhartya megvildgitdsanak hagyomanyos
modszerét az jelenti, amikor ismert nagysdgu koncent-
ralt gytriket vagy hasonlé alakzatokat vetitink a
600 szaruhértya felilletére, amint err6l az US-A
4,863,260 lajstromszami US szabadalmi leiras ad kita-
nitast. A 600 szaruhartya topografiai adatainak genera-
laséra szolgéld eljarasok tobb valtozata ismert, a kiilén-
boz6 eljarasokban kiilonboz8 modszereket hasznosita-
nak. A széles korben alkalmazott topografiai leképezG-
rendszerek barmelyike alkalmas a talalmany szerinti el-
jaras megvalositdsara, a javasolt kontaktlencse gyartasa-
nal valo felhasznéldsra. Egy tipikus megvalésitas sze-
rint a 600 szaruhartya feliiletére nagy szdmu, altaliban
10 és 20 kozotti szamu gydrdt vetitiink. Mind ez idaig
azonban ezen modszer nem volt alkalmas arra, hogy a
600 szaruhértya feliiletét alkoté pontok magassagi vi-
szonyait pontosan meghatirozzuk. Ennek az az oka,
hogy a koncentrikus gytiriket alkalmazé eljarasoknal
csak két pont kozotti meredekségre vonatkozé adatokat
nyerhetiink. A 600 szaruhartya feliiletét alkoté pontok
X, Y és Z koordinatdinak meghatirozasara igen el6-
nyos azon eljaras, amikor a magassagi szintet minden
pontban kiilon-kiilon megmérjik és nem csak két pont
kozotti meredekségi vagy szintkiilonbségi informacio-
b6l szarmaztatjuk azokat. fgy a gyakorlatban elterjedt
megoldas az is, hogy a 600 szaruhartya feliiletérdl
videoberendezéssel kétdimenzios adatokat szolgaltatd
képeket rogzitiink. A kétdimenzios képeket ezutan digi-
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talizaljuk, a kép minden pixeljéhez megfelel6 modon X
és Y koordinatakat rendeliink, illetve ezek mellett ,,fé-
nyességi” adatot is meghatdrozunk, amelynek értéke
0 és 256 kozott van. Ha fényesebb, vildgosabb pixelt ta-
lalunk, ahhoz nagyobb értéket rendeliink, amely a ma-
gasabb szinttel van kozvetlen korrelicidban, és nem
csak a meredekséggel. Ily modon a 600 szaruhértya
egy adott pontjanak pontos helymeghatarozasara nyilik
lehetdség. Az X és Y koordinatatengelyeket a vizsgalt
személy szemének optikai kozépvonalaval mint k6zép-
ponttal jeloljiikk ki, és a két koordinatatengely egyiké-
nek sem kell sziikségszerdien a 600 szaruhartya geomet-
riai kozépvonalaval egybeesnie az utobbi képének fel-
vétele soran.

A 600 szaruhdrtya kétdimenzios képét magukban
hordozoé X és Y adatokat 612 adatétviteli vonalon keresz-
tiil juttatjuk a 620 szintelemz6 elrendezésbe. A 610 kép-
felvevé rendszer és a 620 szintelemz6 elrendezés egyet-
len berendezés részegységeit képezik, a 612 adatatviteli
vonal belsé adatbuszként is megvaldsithatd. Egy lehetsé-
ges masik kiviteli alakndl a 6. 4bran nem abrazolt koz-
ponti térolot hasznélunk, amely mind az X és az Y koor-
dindita szerinti, mind pedig a fényességi adatokat letarol-
ja, és amelyhez mind a 610 képfelvevé rendszer, mind a
620 szintelemz elrendezés szaméra hozzaférést biztosi-
tunk.

A 620 szintelemz§ elrendezés elénydsen olyan szoft-
verrel valdsithatd meg, amelyet erre alkalmas szamito-
gép vagy hasonld processzor befogadni és futtatni ke-
pes. A processzor kialakithatd az adott célnak megfe-
leléen, de feladatit egy szokésos felépitésd, példaul
IBM™-kompatibilis személyi szamitogéppel is ellathat-
juk. A 620 szintelemz§ elrendezésben olyan algoritmust
alkalmazunk, amely az adott X és Y koordinatak parjai-
ra, valamint a pixel fényességére vonatkozé adatok alap-
jan egy harmadik dimenzi6hoz tartozd, Z koordinatat je-
lentd adatokat general. Az egyes pontok magassagi szint-
jeinek meghatarozasara, vagyis a Z koordinata kiszamo-
lasdra szolgald egyik modszer az, hogy a vizsgdlt sze-
mély 600 szaruhartyajan mért X és Y koordinatakat és
fényességi adatokat egy adott referenciafeliilet koordina-
tdival és fényességi adataival hasonlitjuk dssze, ahol a
referenciafeliilet, példaul egy adott sugara gémb, amely-
nek emelkedése ismert. A referenciaértékek a 620 szint-
elemz8 elrendezésben elére letarolhatok. A 620 szint-
elemzd elrendezés kimenetén olyan adatokat kapunk,
amelyek igen sok pontra (célszerlien legalabb mintegy
1500 vagy ennél tobb pontra) az X, az Y és a Z koordina-
takat hordozzak, igy a 600 szaruhartya feliletének jel-
lemzd adatait adjak. Az X, az Y és a Z koordinaték adat-
harmasainak szamat novelve fokozhatjuk a taldlmany
szerinti eljarassal késziilt és javasolt felépitési kontakt-
lencse feliileti pontossigat, ez azonban egy adott hata-
ron til nem feltétlentil sziikséges. A szakember szamara
egyértelmd, hogy az X, az Y és a Z koordinatak adathar-
masainak meghatdrozasara a szokasos modszerek bar-
melyike j6l hasznalhat6, ha azzal a 600 szaruhartya feli-
leti pontjainak helyzetére és magassagéara vonatkozo in-
formaci6 nyerhet3. Altaldban a 600 szaruhartyan nincs
sziikség 1500-n4l tobb véletlen pont kijelolésére.
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A 620 szintelemz8 elrendezés kimeneti adatait, te-
hat az X, az Y és a Z koordinatakat szokasos médon a
szamitogépes feldolgozas eszkozeivel, a szakember sza-
mara nyilvanval6 1épésekkel formattalhatjuk. A talal-
mény szerinti eljaras egy célszeri megvalositasi mod;ja-
nal a formattdldst DXF formatumban (Data Exchange
File) végezziik el, ahol a DXF formatum az iparban szo-
kasosan alkalmazott adatelrendezés és a felhasznalok
kozotti adatatvitel egyik szokasos eszkoze. A DXF fajl
ASCII jeleket tartalmazé adatfajl, ezt a 630 szamitogé-
pes tervezérendszerek szinte minden gyakorlatban al-
kalmazott valtozata képes feldolgozni. A 630 szimito-
gépes tervezbrendszernek a talalmény szerinti eljarés-
ban olyan valtozatat valasztjuk, amely képes a felhasz-
nalé (a kontaktlencsét rendeld szemorvos vagy az azt
elballitd szakember) szdméra a 600 szaruhartya topogra-
fidjanak kijelzésére, grafikai bemutatisira és ennek
megfeleléen olyan kontaktlencse elGallitasanak biztosi-
tasara, amely a 600 szaruhartya felilleti topografiajat
pontosan koveti. A 630 szamitogépes tervezérendszer
lehetvé teszi a felhasznalé szamara, hogy az adatok
feldolgozasaval a szaruhartya aktuélis felillete alapjan
0j haromdimenzids feliileteket hatdrozzon meg, példaul
a tovabbiakban még emlitendS gombi feliileteket.

A 620 szintelemzd elrendezésbdl kapott X, Y és Z
koordinatakat jelentd adatokat attél fiiggen tovabbit-
juk, hogy milyen tipusi kontaktlencsét kell legyartani
és ehhez kiinduléanyagként milyen nyerstermék all ren-
delkezésre. Ha a készitendd kontaktlencse alsé feliileté-
nek teljes egészével a 600 szaruhartyara illeszkedik,
példaul a 2. és a 3. dbra szerinti 50 aszferikus kontakt-
lencse formajaban, akkor a 620 szintelemz6 elrendezés-
b6l az X, Y és Z koordinatak adatai a 623 kapcsolat ré-
vén kozvetleniil a 640 processzorba vezethetSk, anél-
kiil hogy ezekben az adatokban a 640 processzorral
632 adatatviteli vonalon kapcsolodd 630 szamitogépes
tervezérendszerrel valtoztatast eszk6zolnénk. A kon-
taktlencse fels@ feliletének kialakitaséra vonatkozo ada-
tok generalasara a 630 szamitogépes tervezérendszer al-
kalmas, amely az als6 feliiletre vonatkoz6 adatok alap-
jan — figyelembe véve a szemlencse és a szem kozotti
kolcsonhatasokat — a kivant optikai korrekciot és mas
sziikséges elemeket a szakirodalombol jol ismert elvek
alapjan vegzi el.

Ha az elGallitand6 kontaktlencse a 4. és 5. dbra sze-
rint szferikus és aszimmetrikus aszferikus részeket tar-
talmaz, a DXF fajlban foglalt X, Y és Z koordinatakra
vonatkoz6 adatokat a 620 szintelemzé elrendezésbdl a
630 szamitogépes tervezdrendszerbe tovabbitjuk, ahol
azok feldolgozhatok és sziikség szerint médosithatok.
A 630 szamitégépes tervezérendszerbe tovabbitott
DXF f3jl a 600 szaruhartya teljes feliiletét leird adato-
kat tartalmaz. Ha a kontaktlencse el6éllitdsanak alapjat
gombi feliiletd fél termék képezi, akkor azt tgy kell fel-
dolgozni, hogy a szaruhartydhoz a kontaktlencse csak a
4. és 5. 4bra szerinti 69 aszimmetrikus aszferikus kerii-
leti tartoményban illeszkedjen, vagyis ez legyen érintke-
zésben a 600 szaruhartya feliiletével, és szilkség szerint
a feliilettel a 8. 4bra szerinti 101 zénaban konform le-
gyen. Ily médon a 600 szaruhértya topografidjat a 4. és
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5. abran lathatd szferikus 66 kozponti tartoményban
képviseld adatokat a feldolgozas sorn figyelmen kiviil
hagyhatjuk.

Az elézdekben mér utaltunk arra, hogy a 69 aszim-
metrikus aszferikus keriileti tartomany szélességének
és 65 alapgorbéjének meghatérozésa a kontaktlencse ké-
szitését feliigyeld orvos feladata, aki ennek soran figye-
lembe veszi a 600 szaruhdrtya csicsénak helyét és ma-
gassagat, tovabba a 69 aszimmetrikus aszferikus keriile-
ti tartomany alatt fekvé feliiletnél a 600 szaruhartya leg-
magasabb és legalacsonyabb pontjainak szintjét, vala-
mint azok elhelyezkedését. A 630 szamitogépes terve-
zérendszer segitségével ezutén a 65 alapgorbe pontjai
és azok helyzete konnyen szmithatok. A 65 alapgorbe
pontjainak és helyzetének igy meghatarozott elrendezé-
se sziikség szerint ellendrizhet6, amit a kontaktlencse
kialakitasat irinyit6 orvos vagy gyarté szakember hagy
jova, mielétt az adott alapgorbének megfeleld alakd
nyersterméket kivalasztand. Ha a nyerstermék gémbi
alapgorbéje megfeleld magassagban van, a 630 szamito-
gépes tervezdrendszer olyan DXF fijlt képes generalni,
amely csak a lencse alsé felilletének aszimmetrikus
aszferikus keriileti tartom4nyéra vonatkoz6 adatokat tar-
talmazza, a gombi alak rész pereme és a lencse pere-
me kozotti részre vonatkozoan. A kontaktlencse keriile-
ti tartoméanyat a felsg feliileten nem feltétlentl sziksé-
ges a lataskorrekciora vonatkozé megfontolasok alap-
jan modositani, mivel a kontaktlencsék keriileti része a
szaruhértya altal felolelt optikai téren kiviil esik. Az el6-
zGkben elmondottak alapjan azonban sziikség lehet a
kontaktlencse felsé feliileténél a keriileti tartomany
alakjénak megfeleld megvélasztasira és/vagy modosita-
sara, tekintettel a szemhéj és a szemlencse kozotti kol-
csonhatasokra, a konnyaram nagysagara és mozgisi-
nak jellegére. Az ennek megfeleléen modositott DXF
fajlt a 640 processzorba taplaljuk, amely azokat az uta-
sitasokat generélja, amelyek biztositjak a kontaktlencse
elallitasa soran a szerszamnak a megfeleld alak eléré-
séhez sziikséges mozgatasat.

A kontaktlencsék készitésében gyakorlott szakem-
ber szdméra nyilvanvalé, hogy az X, Y és Z koordinita
szerinti adatok tovabbi feldolgozasara is szilkség lehet,
mint példaul a 8. dbrin bemutatott rendszer esetében,
ahol a kozponti tartoményt a szaruhé4rtya megfeleld fe-
lileti tartomanyahoz képest egy elére meghatirozott
mértékd, aranyos divergenciat biztosito osszefiiggés jel-
lemzi. Ezt az Osszefiiggést a szaruhdrtydn atfolyod
konny aramlési intenzitasa alapjan lehet felallitani, ami
azért lehet szikséges, mivel ezzel a lépéssel a lencse
alsé feliiletének és a szaruhértya feliletének feliileti fe-
sziiltsége figyelembe vehetd, ugyanigy a konnybdl 4116
folyadék viszkozitdsa, valamint azon tény, hogy a len-
cse keriileti része és a szaruhdrtya kozotti dtmenet kapil-
larisfeltételeket teremt.

A taldlmény szerinti kontaktlencse és eljards egy
fontos elénye az, hogy goémbi feliiletekkel hatérolt
nyerstermékbd kiindulva a szokasos felépitésti, szem-
hez jol illeszkedd kontaktlencse elkészitésének ideje és
koltsége tigy csokkenthetd, hogy egyuttal a komfort-
érzés és nem csokken, és a vizualis élesség sziikséges
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szintje is biztosithato. A gyartonal lehetdvé valik kiilon-
b6z8 gombi feliiletekké hatarolt nyerstermékekbdl na-
gyobb készlet tarolasa, ezek elbre gyértott készitmé-
nyek, amelyek ontdforma alkalmazasaval vagy forgata-
sos ontéssel konnyen és viszonylag olcsén allithatok
el8. Ha egy szokasos felépitést kontaktlencsét kell elké-
sziteni, a gyért6 egy adott gombi jellegili alapgbrbével
hatérolt nyersterméket vélaszt, amely mér eleve a sziik-
séges optikai teljesitményt (dioptridt) biztositja. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a talalmany szerinti eljaras
itt ismertetett valtozatai, és a hozzajuk hasonloak, a kii-
16nb626 lencsék gyartasara szolgalé ontémintak kialaki-
tasanal is j6l hasznosithatok, nemcsak magénél a kon-
taktlencsegyartési folyamatnal elonydsek.

A gombi feliilettel meghatérozott kézponti tarto-
méanybdl és aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomany-
b6l dsszetevédd kontaktlencsék elballitasanak egy ma-
sik javasolt lehet3ségénél nem gombi felilletekkel haté-
rolt nyerstermékbd] indulunk ki. Ennél a véltozatnal a
lencse kozépponti szferikus tartomanyénak alapgorbéjét
elészor meghatarozzuk, ezt példaul a szemvizsgalatot
végzd orvos vagy a 630 szamitogépes tervezOrendszert
kezeld szakember képes elvégezni, majd a 630 szamito-
gépes tervezdrendszert arra hasznéljuk, hogy a gdmbi fe-
liletekkel meghatarozott kdzponti tartomany topografia-
jat kijelol X, Y és Z adatokat allitsunk el6. A 630 sza-
mitégépes tervezSrendszer ebben az esetben olyan DXF
fajlt general, amely a teljes feliilet, vagyis mind a fels,
mind az alsé feliilet adatait tartalmazza. A fajlban fog-
lalt adatokat ezutin a 640 processzorba taplaljuk. fgy
mind a felsG, mind az also feliiletre a 640 processzorbol
nyert informécié alapjan, amely a kozponti szferikus fe-
lilleti tartomanyra is érvényes, a sziikséges gyartdsi in-
formaciét kapjuk. Ennél a megolddsnél az az elény je-
lentkezik, hogy a szaruhdrtya akkor is alkalmassa valik
kontaktlencse hordéséra, ha alapgdrbéje nem felel meg
a szokasos elvarasoknak, példaul az adott személyre a
szaruhértyakup (keratoconus) jellemzd.

A 640 processzor a kialakitandé kontaktlencse felii-
letét leird X, Y és Z koordinitaadatokat tartalmazo
DXF fajlokat fogadja, és olyan utasitisokat tovabbit
642 adatatviteli vonalon, amelyek sorozata a 650 lencse-
alakito rendszer bemenetére jutva annak megfelelé mi-
kodését biztositja. A 640 processzor a feldolgozando X,
Y és Z adatokat a 620 szintelemz6 elrendezésbdl vagy a
630 szamitogépes tervezdrendszerbdl kapja, és ezek
alapjan hozza létre azokat a vezérlGjeleket, amelyek a
642 adatatviteli vonalon a 650 lencsealakité rendszerbe
jutva biztositjdk a nyerstermékbdl a kivant alaki kon-
taktlencse elkészitését. A 640 processzor kialakitasa so-
ran mar eleve figyelembe vessziik a 650 lencsealakité
rendszer felépitését. Ma mar mindkét egység altaldban
kereskedelmi forgalomban beszerezhetd, azokat a gyar-
t6 cégek egyiitt szallitjdk. A kereskedelmi forgalomban
beszerezhet6 ilyen jellegii osszedllitasok egyik példaja
a DAC cég (Carpinteria, CA, US) 4ltal szallitott DLM
sorozati II Micro Mill elnevezésii berendezés. Ugyan-
csak kereskedelmi forgalombdl, példaul a Computed
Anatomy (New York, NY, US), az EyeSys Techno-
logies (Houston, TX, US) vagy a PAR Technologies
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(New Hartford, NY, US) cég TMS1, Comeal Analysis
System III (CAS III), illetve Corneal Topography
System (CTS) elnevezési, illetve markanevii terméke-
ként olyan elrendezések is beszerezhetfk, amelyek a
szaruhartya alakjat megallapito 610 képfelvevd rend-
szert és a 620 szintelemz{ elrendezést egyetlen egység-
ként tartalmazzak.

A 630 szamitogépes tervezdrendszer alapjat a jol is-
mert szamitogépes programok jelentik, amelyek kozott
emlithet6k az Autodesk cég (Sausalito, CA, US)
AutoCAD™, AutoMILL™ és AutoSURF™ elnevezé-
sl programjai, illetve a Cadkey Inc. (Manchester, CT,
US) cég CADKEY™ elnevezésii terméke.

A taldlmany szerinti eljaras egy célszeri megvalosi-
tasi médjanal a 650 lencsealakitd rendszer olyan harom
kozépvonal koriil forgathato alakitdegység, amely az X,
az Y és a Z tengely irdnyaban tud elmozdulni. Azon
rendszerek is elényosek azonban, amelyeknél a kontakt-
lencse alapjat jelentd nyerstermék aszimmetrikusan tér-
ben alakithat6 sima atmeneti mozgésokkal, vagyis éles
szélek létrejottének elkeriilésével. A szokasos esztergila-
si technikdk azért nem alkalmasak a kontaktlencse felii-
letének nagy pontossigu megmunkalasara, mivel moz-
g6 elemeik miatt a pontossag mindig alatta marad annak
a szintnek, amit a maras soran el lehet érni, kiilondsen
ha azt szamitogépes vezérléssel végezziik. A lézeres el-
rendezések ugyan alkalmasak a nyerstermék feliiletér6l
a kivant tomeg( anyag levételére, de a feliileten olyan
egyenetlenségek alakulhatnak ki, amelyek miatt a meg-
munkalt feliilet a szem feliiletét izgatja, azzal elnyosen
nem keriilhet érintkezésbe. A hagyomanyos esztergalasi
miveletek kivaloan alkalmasak azonban a gémbi feliilet-
tel hatarolt kozponti tartomany kialakitasara.

A 7. 4brdn mardgépes, illetve mardszerszamos elren-
dezést mutatunk be, amely a 650 lencsealakito rendszer
aktiv megmunkalorészét képezi. A 650 lencsealakitd
rendszerben ez a megmunkal6rész 650° mardgépes elren-
dezést jelent, amely 700 munkaasztalon nyugszik.
A 700 munkaasztal célszerlien granitbol van kialakitva,
hogy ezzel a nagy stabilitisi megtimasztast biztositsuk.
A 700 munkaasztalon 710 felileti lemez van, amelyet
720 rezgéscsillapito szigetelGelemen helyeziink el, hogy
ezzel a pontossagot lerontd rezgéseket elkeriiljiik. A kon-
taktlencse alapjét jelentd nyersterméket 730 foglalat fo-
gadja be, amely a 710 feliileti lemezen van rogzitve. A
710 feliileti lemez koordinataasztalként is hasznosithato,
amely az X és az Y tengely irdny4ban a sziikséges meg-
vezetést lehetdvé teszi. A 650’ mardgépes elrendezés
740 fiiggbleges tdmasztokeretben van megfogva, amely
750 ors6vezérlést és 760 orsot timaszt meg. A 760 orso6t
a 7. dbran 770 alakitoszerszimmal ellatva mutatjuk be,
amely a 760 orsé végén van befogva. A 710 feliileti le-
mezen az X tengely- és az Y tengely-irdnyi mozgast, va-
lamint a 760 ors6 Z tengely-iranyt mozgisat megfele-
16en elrendezett és meghajtott csapagyazott csavarhajtas
biztositja, amit az 4bran nem tiintettiink fel. A nagy fel-
bontasi pontossagot forgaskodolo egységek biztositjak.
A 7. 4brén az egyszerliség kedvéért a 650° mardgépes el-
rendezéshez kapcsolodo vezérl6- és egyéb elektronikus
egységeket nem abrazoltuk.
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A 7. abran bemutatott elrendezés miikodése soran a
730 foglalatban elhelyezziik a mardsi midveletek tar-
gyat képezd nyersterméket, amelybdl a kontaktlencse
késziil. A 710 feliileti lemez X tengely- és Y ten-
gely-irdnyt mozgésat, tovabbé a 760 ors6 Z tengely-ira-
nyG mozgdsat iranyité parancsokat a 640 processzor
(6. 4bra) szolgaltatja. Mint mér eléz6leg is elmondtuk,
a 640 processzort altalaban egy adott 650’ marégépes
elrendezés igényeinek megfeleléen hozzuk létre. A pa-
rancsokat az adott rendszer igényeit kovetden formattal-
juk, rendezziik sorozatba és valositjuk meg. A 650’ ma-
rogépes elrendezés vezérlése az, amely a mikodte-
tés soran sziikséges vezérlGjeleket elGallitja, és igy a
710 feliileti lemezt az X tengely és az Y tengely mentén
a sziikséges helyzetbe hozza, egyuttal a 760 orsé magas-
sagit a Z tengely mentén bedllitja. Természetesen a
650 lencsealakité rendszer Ggy van felépitve, hogy a Z
tengely mentén végzett figgdleges mozgés a 710 feliile-
ti lemez vizszintes sikban végzett mozgésaval koordi-
nalt modon térténik. A hagyoményos esztergloelren-
dezésekkel szemben, ahol a munkadarab van forgas-
ban, a 650’ marogépes elrendezésnél az ilyeneknél szo-
kasos modon a kontaktlencse alapjat jelentd nyerster-
mék a 710 feliileti lemez XY sikjahoz és a 760 orso al-
tal kijelolt Z tengelyhez képest 4llandoan azonos hely-
zetben van. Mivel a nyerstermék nem mozog, a 650’
marégépes elrendezésben hirom egymadsra merdleges
tengely mentén a 770 alakitészerszam mindharom ten-
gelyiranya mozgésa a nyerstermékhez képest szaba-
lyozhaté, igy a szerszam és a nyerstermék érintkezteté-
sének megfeleld iitemezésével olyan kontaktlencse hoz-
hat6 létre, amelynek also feliilete aszimmetrikus asz-
ferikus keriileti tartomannyal van kiképezve, vagy a tel-
jes feliilet ilyen jellegi, és ezen feliilet egyuttal vagy a
szaruhértya feliiletéhez illeszkedik, vagy azzal egy el6-
re meghatarozott 6sszefiiggés szerint konform jellegd.
A marasos megmunkalasi folyamat egy célszerii megva-
16sitasi modjanal a szerszdm az ilyen megmunkalasnal
szokasos eljarast kovetve egy adott sik menti mozgast
egy keriileti mozgéassal kombindl, igy jon létre a meg-
munkaland6 feliilet mentén a kivant irdnyt €s nagysagu
elmozdulas. Az elmozdulds végiil is tehat spiralis vonal
mentén torténik, igy a lencse megmunkalt felilletén
sima, enyhe hajlast gorbiilet alakul ki. A mardsi folya-
mat egyik jellegzetessége, hogy a megmunkalas soran
a feliileten volgyeket hozunk létre. Ha a volgyek mély-
sége legaldbb 3 pm, vagyis a legalso és legmagasabb
szintjitk kozotti kiillonbség ezen hatérértéket tullépi, az
elkésziilt kontaktlencse hordasa kellemetlenné valik, a
komfortérzet lecsdkken. A jelen taldlmany szerinti kon-
taktlencse kidolgozésa sordn azt taldltuk, hogy ha a
megmunkalast a keriilet mentén kezdjiik, tehat nem ra-
dialis irany0 feldolgozést végziink, a volgyek mélysé-
gét jelentds mértékben csokkenteni lehet, és egyszerl
eszkozokkel elérhetd, hogy a tetGpont és a volgy kozott
legfeljebb 2 pm szintkiilonbség legyen, ami akér 1 pm
ala is szorithato. A szintkiilonbségek végiil is a talal-
many szerinti kontaktlencsénél elhanyagolhaté mérté-
kiek lesznek, amit annak tudhatunk be, hogy a mar6-
szerszam a keriilet mentén végzett megmunkalasi lépé-
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sek kozott radialis irdnyban rendkiviil kis tavolsagokon
mozdul el, amelyek legfeljebb 0,1 mm-re, de adott eset-
ben akar 0,000 001 mm-re is csokkenthet6k. Ha a kon-
taktlencse kialakitasa sordn a megmunkalast a teljes fe-
lilletre ki kell terjeszteni, az el6zGekkel analog miivele-
teket a kijelolt feliiletek mindegyikén el lehet végezni.

A hagyomanyos modon létrehozott kontaktlencsék
a forgas kozben végzett megmunkalas kovetkeztében
sziikségszerien korkoros felilletiiek. A talalméany sze-
rinti megmunkalési technikakat és adatfeldolgozési elja-
risokat hasznalva ez a korlatozas elesik. A kontaktlen-
cse barmilyen tetsz6leges alakra hozhatd, a marasi mi-
veletsor alkalmas a perem sikjaval parhuzamos sik-
metszetben ovalissal jellemzett (térben ellipszoid vagy
ovaloid alak() lencsék kialakitasara is. A kontaktlen-
csék alakjanak véltozatosséga alapot teremt a gyakorld
szakember szdmadra arra, hogy a taldlmany szerinti elja-
rast hasznositva ij megkozelitéseket keressen a lencse
és a szemhéj egyiittmiikodésének eddig ismert nehézsé-
geivel kapcsolatban. A kontaktlencsék és a szemhéj
talalkozdsa a kontaktlencsék hordasaval kapcsolatos
egyik legfontosabb probléma. A szemhéj lecsukodasa-
kor, vagyis pislogas soran a szemhéj érinti a kontaktlen-
cse szélét, arra iitést gyakorol és ez adott esetben a kon-
taktlencsének a kijelolt kozépponti helyzett6l valo el-
mozdulésat, elcsuszasit eredményezi. Ha sikeriilne a
kor alaktdl eltérd, példaul ovalis alaki kontaktlencsét
kialakitani, a szemhéj mozgasa miatt fellépd erék az ed-
digiekhez képest nagyobb feliileten (hosszabb vonal
mentén) oszlan4nak el, és ezért a kontaktlencse eltol4sa-
nak, thelyez8désének veszélye csokkenne. Az ovalis
alak valasztasa esetén a nagy tengely a szaruhartya fiig-
gbleges merididnja mentén futhat el (példaul a 12 6rés
helyzettdl a 6 Oras helyzetbe mutaté irdnyban). Bar en-
nél a megoldasnal éppen a kontaktlencse legkeske-
nyebb része az, amely kezdetben a szemhéjjal kapcso-
latba keriil, vagyis az erGk a szemhéj mozgasa soran a
kontaktlencse egy viszonylag kis felilletd részére kon-
centrdlodnak, a keskeny felillet mégis el6nyos lehet
azért, mert ezt a szaruhartyén a viszonylag nagy tdmasz-
toerdk fogjak meg. A kontaktlencse nem kor alakja fel-
tételezéseink és tapasztalataink szerint csdkkenti a
szemhéj altal kifejtett eltol6 er6k hatdsat, sok esetben a
kontaktlencse eltolddédsa teljes mértékben elkeriilhetS.

A taldlmany szerinti kontaktlencse aszimmetrikus
aszferikus also feliilete, illetve ilyen feliileti része a sza-
ruhartya aszimmetrikus aszferikus feliiletéhez illeszke-
dik és ezért a kontaktlencse a szaruhértyan jol tamasz-
kodik, ahhoz képest nem vagy csak nehezen tud elfor-
dulni, ami az ismert megoldasokkal Gsszehasonlitva je-
lentds elérelépést jelent. Ezzel az el6nnyel a jelen talal-
many értelmében szdmos kedvezd valtozast biztosi-
tunk. El8szor is a kontaktlencse viselése sordn a szem-
hé;j elkeriilhetetlen pislogésa kisebb eltolodasi veszélyt
jelent. A feliileti fesziiltség miatt kialakulé er6hatdsok
a kontaktlencse eltolodasa esetén is kikényszeritik a
visszatérést a megfeleld (centralt) helyzetbe, és ezen ha-
tas, amely az ismert felépitésii kontaktlencséknél is je-
lentkezik, jelen esetben intenzivebb és gyorsabban hoz
eredményt. A napjainkban alkalmazott szimmetrikus
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aszferikus kontaktlencsék esetében a lencse also negye-
deiben (azaz a 6 6ra irdnyaban elhelyezkedd részekben)

altaldban tovabbi lencseanyag képezte kiegészitStome-
get (ballasztot) kell elrendezni, és ez az, amely végiil is

a szaruhartyén elBsegiti a kontaktlencse szitkséges hely-
zetbe vald beallasat. A gravitacios er6k hatdsdra a pa-
ciens 4116 helyzetében a kontaktlencse ismert valtozatai-
nal a nehezebb rész hajlamos a szaruhartya alsé negye-
dei felé elfordulni. A taldlmany szerinti kontaktlencsé-
nél a timasztofeliiletet kovetd aszimmetrikus keriileti

vonal az, amely a szaruhértyan a centrélt pozicié meg-
tartdsat biztositja, vagyis nincs sziikség olyan ballaszt

kialakitasdra, amely a graviticios erdtérrel egyiitt mi-
kodve biztositja a kontaktlencse sziikséges irdnyitasat.
A kontaktlencse és a szaruhartya egymashoz illeszked6

vonalai révén a kontaktlencse a szaruhartya kijelolt felii-
letén centralt helyzetben marad.

A talalmény szerinti kontaktlencse a szaruhértyaval
egyiitt, az el6zGek értelmében, az ismert elrendezések-
16 eltérben 6nszabalyozoé rendszert alkot, amelynél ha
a kontaktlencse centrlt helyzetébdl kitér, abba torek-
szik visszatérni. Ez kiilonosen elényos a bi- és a multi-
fokalis kontaktlencsék esetében. A szakirodalombdl
ezeknek két tipusa valt ismertté. Az els6 tipusnal a bi-
vagy multifokalis lencsének a nagyobb optikai ereji ré-
sze az als6 negyedekbe keriil. A masodik tipusnél a bi-
vagy multifokélis kontaktlencse kozponti tartomanyét
tavolsagra nézéshez allitjuk be, és az optikai erd sugar-
irAnyban fokozatosan n6vekszik. Az els6 tipusnal a kon-
taktlencse megfeleld bedllitisa érdekében ugy jarnak
el, hogy a kontaktlencse alsé negyedeiben ballasztot
hoznak létre, és ez a gravitacids erStérrel egyiittmikd-
désben biztositja a kivant helyzetet. Ha viszont a pa-
ciens megdélt vagy vizszintes helyzetet vesz fel, pél-
d4ul 4gyban fekve olvas, a graviticiés erShatds nem a
megfeleld irdny, igy a lencse hajlamos elfordulni, illet-
ve a kijelolt helyzetébdl elcsuszni. A bi- vagy multi-
fokalis lencsék mdasodik tipusénal nincs sziikség bal-
lasztra, de kisebb kozépponti 1atasi mez6 all rendelke-
zésre. A taldlmany szerinti kialakitasnal az els tipusi
bi- vagy multifokalis lencsék kiilonosen elényosek. Mi-
vel a taldlmany értelmében nincs sziikség a megfeleld
iranyitast biztosité ballasztra, a kontaktlencse az azt vi-
selé személy testhelyzetétGl fiiggetleniil a helyén ma-
rad és hord4s sordn nem fordul el. Ha a taldlmény sze-
rinti elveknek megfelelGen kialakitott bi- és multifo-
kalis lencsék kijelolt helyzetiikbdl mégis elmozdulna-
nak, Gigy a konnyrétegen Giszva gyorsan és zavar nélkiil
visszatérnek a szaruhartya megfeleld helyére.

A talalmany szerinti kontaktlencse és a javasolt elja-
rds szempontjabol a felhasznalt anyag tipusa méasodren-
di szempont. Alapvetden lényegtelen, hogy a kontakt-
lencse a kereskedelmi forgalomban 1év6 anyagok melyi-
kébdl, mint a hidrofil jellegli polimerekbdl, poli(metil-
metakrilat)-bol vagy merev, gazt atereszt6é polimerek-
bél, mint példaul fluor-szilikon-akrilatbol (a Polymer
Technology terméke), fluoralapii rugalmas polimerek-
b6l (az Ocular Sciences A-FPP jeldi terméke), sziloxan-
akrilatbol (a CooperVision terméke), sztrii-szilikonb6l
(az Ocutec terméke), 1-butil-sztirol-szilikon-akrilatbél
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(PBH), poliszulfon-fluor-szilikon-akrilatbél (a Progres-
sive Optical Research terméke) vagy példaul az Ame-
rican Hydron cég fluoralapt polimerjébdl késziil. Maga
a kontaktlencse lehet lagy, kemény vagy gizzal szem-
ben permeabilis anyagi.

A taldlmany targyat az el6zGekben néhany célszerii
megvalositisi mod és kiviteli alak kapcsan mutattuk be
részletesen. A szakember szamara nyilvanvald, hogy az
itt foglalt kitanits alapjan szdmos tovabbi megvalosita-
si lehet8ség adodik, amelyek leirdsunkbodl kételes tuda-
sa alapjan kovetkeznek.

SZABADALMI I IGENYPONTOK

1. Aszferikus kontaktlencse, amelynek felsé feliile-
te (52) és peremhez (70) illeszkedd, aszferikus alaku
also felillete (54, 64) van, azzal jellemezve, hogy az
also feliiletnek (54, 64) legalabb a perem (70) mentén a
paciens szemének szaruhartydjahoz (10°, 10”) annak
aszimmetrikus aszferikus kertileti tartomanyaban illesz-
ked6 aszimmetrikus aszferikus keriileti tartoménya
(69) van, amelynek 4tmérdje a szaruhartya (10°, 10”) 4t-
mérGjével megegyezd nagysagl vagy annél alig na-
gyobb.

2. Az 1. igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jel-
lemezve, hogy az aszimmetrikus aszferikus keriileti tar-
tomany (69) a perem (70) mentén van kiképezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kontaktlencse,
azzal jellemezve, hogy az aszimmetrikus aszferikus ke-
rilleti tartomany (69) szélessége legfeljebb mintegy
1,5 mm.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti kontakt-
lencse, azzal jellemezve, hogy az aszimmetrikus asz-
ferikus keriileti tartomany (69) szélessége legfeljebb
mintegy 1 mm.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kontakt-
lencse, azzal jellemezve, hogy az alsé feliiletnek (54,
64) kozponti tartoméanya (66) is van, amely szferikus
alak.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti kontakt-
lencse, azzal jellemezve, hogy a fels6 feliilet (52) leg-
alibb egy része aszimmetrikus és aszferikus, tovabba
az alsé feliilethez (54, 64) képest az elérendd optikai la-
taskorrekcié alapjén elére meghatarozott Osszefiiggés
szerint valtozo alaki feliiletként van kiképezve.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti kontakt-
lencse, azzal jellemezve, hogy a felsé feliiletnek (52)
kdzponti tartomanya (66) van, és legaldbb ebben szferi-
kus alaku.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti kontakt-
lencse, azzal jellemezve, hogy az aszimmetrikus asz-
ferikus keriileti tartomany (69) bels6 hatarvonala kortdl
eltérd zart vonal.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti kontakt-
lencse, azzal jellemezve, hogy a perem (70) atlagos at-
mérdje legfeljebb 10 mm.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti kon-
taktlencse, azzal jellemezve, hogy feliilete fels6 és als6
negyedekre van felosztva, ahol az alsé negyedek egy ré-
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sze a fels6 negyedektdl eltérb optikai erdsségii szerke-
zetként van kialakitva.

11. A 10. igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jel-
lemezve, hogy az als6 negyedekben kiilonb6zd optikai
erGsségi teriiletek vannak kialakitva.

12. Az 5-11. igénypontok barmelyike szerinti kon-
taktlencse, azzal jellemezve, hogy az also feliilet (54,
64) kézponti tartomanya (66) €s keriileti tartoménya ko-
zott legalabb a szaruhdrtyra nézd részén aszimmetri-
kus aszferikus feliilet 4ltal hatarolt &tmeneti zéna (100,
101, 102) helyezkedik el, amely szaruhartyaval (10°,
10”) szemkozti részén aszimmetrikus aszferikus felille-
tével a szaruhartya (10°, 10”) 4tmeneti zondjéval el6re
meghatdrozott, aranyosan divergens dsszefliggést kove-
t6en konform alaki, ahol az alsé feliilet (54, 64) a szaru-
héartya (10°, 10”) feliiletétdl, az dtmeneti z6natol (100,
101, 102) a kézponti tartomany (66) iranyaban haladva,
az dsszefliggésnek megfelelden fokozatosan novekvd
tavolsagra van.

13. A 12. igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jel-
lemezve, hogy a keriileti tartomany legfeljebb mintegy
1 mm szélességi.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti kontaktlencse,
azzal jellemezve, hogy a kozponti tartomany (66) szferi-
kus alakq.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti kon-
taktlencse, azzal jellemezve, hogy valtozd vastagsagi
széle van. .

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti kon-
taktlencse, azzal jellemezve, hogy az alsé feliletnek
(54, 64) kozponti tartoménya is van, amely a pereménél
legfeljebb 7 mm 4tmérdjti.

17. Aszferikus kontaktlencse, amelynek pereme
(70), fels6 felillete (52) és alsé feliilete (54, 64) van,
ahol az alsd és a fels6 feliiletnek (54, 64, 52) keriileti
tartom4nya és szferikus alaki1 kozponti tartoménya (66)
van, azzal jellemezve, hogy az also feliilet (54, 64) kerii-
leti tartomanya legalabb a peremmel (70) illeszked6n
van kiképezve, és a fels6 feliilet (52) kozponti tartoma-
nyénak tetépontja van, tovabba a kontaktlencse geomet-
riai kézépvonalatol (H) adott sugérirdnyd tdvolsagban
(C) az also feliilet (54, 64) keriileti tartomanya elsé me-
rididnjanak (M1) elsé pontja, valamint a kontaktlencse
geometriai kozépvonalatél (H) ugyanazon sugarirdnyd
tavolsagban (C) az also feliilet (54, 64) kertileti tartoma-
nya egy masodik meridiinjanak (M2) masodik pontja a
kontaktlencséhez tetGpontban tangencialis helyzetii
referenciasiktol (P) kiilonboz6 tavolsagokra (Z1, Z2)
vannak.

18. Eljaras kontaktlencse el5allitasara, ahol a kiindu-
l4si nyerstermékbdl felsd felillettel (52) és alsé feliilet-
tel (54, 64) hatarolt, kozépponti tartoméannyal és keriile-
ti tartomannyal rendelkez8, a szaruhartya (10°, 10”) fe-
liiletét kovetd alaki testet hozunk létre, azzal jellemez-
ve, hogy a szaruhartya (10°, 10”) tobb pontjan héromdi-
menzids topografiat meghatirozé adatokat, kozottiik
magassagi szintekre vonatkozo, a szaruhartya (10°,
10”) feliiletének aszferikus és aszimmetrikus voltéra jel-
lemz6 adatokat generdlunk, az igy nyert adatok, vala-
mint a testtel elérendd optikai lataskorrekcio alapjan
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lencsealak-leiré fajlt allitunk elg, a lencsealak-leiré fajl
felhasznalasaval a nyersterméket feldolgozva legalabb
a perem (70) mentén a piciens szemének szaruhdrtyaja-
hoz (10°, 10”) annak aszimmetrikus aszferikus keriileti
tartoméanyaban illeszkedé aszimmetrikus aszferikus ke-
riileti tartomannyal (69) rendelkezd also feliilettel (54,
64) bir6 kontaktlencsét képez4 testet hozunk létre, ahol
a test méreteit a szaruhartya (10°, 10”) méreteinél ki-
sebbnek vagy azzal megegyez6nek valasztjuk.

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az aszimmetrikus aszferikus kerilleti tartoményt

10

(69) a perem (70) és a kozponti tartomany (66) alapgor-
béje (65) kozott alakitjuk ki.

20. A 18. vagy 19. igénypont szerinti eljarés, azzal
jellemezve, hogy a kozponti tartoméany (66) alapgérbéje
(65) és az aszimmetrikus aszferikus keriileti tartomény
(69) kozdtt a kontaktlencsének, a szarubartydra (10,
10”) felhelyezett 4llapotaban a szaruhartya (107, 10”) at-
meneti tartoméanyanak haromdimenzios alakjaval elére
meghatarozott, aranyosan divergens Osszefiiggés sze-
rint konform feliiletet koveté atmeneti zondjat (100,
101, 102) hozzuk létre.

16
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