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一种增效太阳能光伏组件

(57)摘要

本实用新型公布了一种增效太阳能光伏组

件，包括从上至下设置的钢化玻璃、第一EVA层、

太阳能电池片、第二EVA层、第三EVA层及背板，所

述第一EVA层为紫外截止波长低于280nm的高透

EVA，第二EVA层为紫外截止波长为360nm的普通

EVA，第三EVA层为上表面织构化处理的白色EVA，

上表面分布有规则排列的沟槽。本实用新型通过

配合使用具有高透光率和高反射率的封装材料，

实现了对组件非太阳能电池片区域的太阳光的

高效利用，提升了组件的整体输出功率及转换效

率，保证了组件的质量及可靠性。
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1.一种增效太阳能光伏组件，包括从上至下设置的钢化玻璃、第一EVA层、太阳能电池

片、第二EVA层、第三EVA层及背板，其特征在于：所述第一EVA层为紫外截止波长低于280nm

的高透EVA，第二EVA层为紫外截止波长为360nm的普通EVA，第三EVA层为上表面织构化处理

的白色EVA。

2.如权利要求  1所述的太阳能光伏组件，其特征在于：所述第一EVA层厚度为0.45mm~
0.7mm，可见光透光率高于91%。

3.如权利要求  1所述的太阳能光伏组件，其特征在于：所述第二EVA层厚度为0.05mm~
0.45mm，可见光透光率高于91%。

4.如权利要求  1所述的太阳能光伏组件，其特征在于：所述第三EVA层厚度为0.25mm~
0.6mm，光反射率高于90%。

5.如权利要求  1所述的太阳能光伏组件，其特征在于：所述第三EVA层的上表面分布有

规则排列的沟槽，沟槽形状为V形、半V形、金字塔形、半圆形、半椭圆形、圆锥形或三角锥形

中的一种或多种。

6.如权利要求  1所述的太阳能光伏组件，其特征在于：所述背板为复合型聚合物背板

或涂覆型聚合物背板或玻璃。
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一种增效太阳能光伏组件

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太阳能技术领域，特别涉及一种增效太阳能光伏组件。

背景技术

[0002] 太阳能作为一种清洁、可再生的无污染新能源受到了越来越多的关注，其应用越

来越广泛，而目前太阳能利用最重要的是光伏发电。在具体的应用中，通常是将多个太阳能

电池片构成光伏组件，然后再将多个光伏组件进行串联和并联，并与逆变器、配电柜等部件

组合构成光伏系统。

[0003] 目前广泛使用的光伏组件主要是由钢化玻璃、EVA、封装于两层EVA之间的太阳能

电池片及背板组成。电池片吸收透过钢化玻璃的太阳光产生电流，当组件与负载连接时输

出功率。

[0004] 由于组件的输出功率与表面的光照强度成正比，因此提升光照强度将直接增加组

件的输出功率。目前行业内一般采用以下几种方式提升光伏组件的光能利用率，以增加太

阳能电池片表面的光照强度：1）使用镀膜玻璃；2）使用反光焊带；3）焊带表面贴反光膜；4）

使用白色EVA。对于第四种方式，虽然通过白色EVA对光线的高反射率能提高组件的输出功

率，但白色EVA性能不稳定，在生产过程中存在很多问题，比如白色EVA表面呈现波浪纹，白

色EVA溢胶遮挡电池片和焊带，以及白色EVA的可靠性及耐候性等问题，这些问题严重影响

了组件的质量。因此，如何提高组件的光能利用率，并保证组件的质量及可靠性，是本领域

技术人员目前需要解决的技术问题。

发明内容

[0005] 针对以上问题，本实用新型的目的是提供一种增效太阳能光伏组件，通过使用具

有高反射率的封装材料，实现了对组件非电池片区域的太阳光的高效利用，提升了组件的

整体输出功率及转换效率，保证了组件的质量及可靠性。

[0006] 本实用新型是这样得以实现的：一种增效太阳能光伏组件，包括从上至下设置的

钢化玻璃、第一EVA层、太阳能电池片、第二EVA层、第三EVA层及背板，所述第一EVA层为紫外

截止波长低于280nm的高透EVA，第二EVA层为紫外截止波长为360nm的普通EVA，第三EVA层

为上表面织构化处理的白色EVA。

[0007] 所述第一EVA层厚度为0.45mm~0.7mm，可见光透光率高于91%。

[0008] 所述第二EVA层厚度为0.05mm~0.45mm，可见光透光率高于91%。

[0009] 所述第三EVA层厚度为0.25mm~0.6mm，光反射率高于90%。

[0010] 所述第三EVA层的上表面分布有规则排列的沟槽，沟槽形状为V形、半V形、金字塔

形、半圆形、半椭圆形、圆锥形或三角锥形中的一种或多种。

[0011] 所述背板为复合型聚合物背板或涂覆型聚合物背板或玻璃。

[0012] 本实用新型的优点在于，通过在太阳能电池片上方设置具有低紫外截止波长的第

一EVA层，保证了紫外光能透过此层EVA到达电池片表面，提升了电池片对太阳光谱尤其是
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紫外光的利用率。第二EVA层具有较高的紫外截止波长，对紫外光形成很好的阻隔，具有良

好的耐紫外老化性能，对下层的材料提供保护。第三EVA层为具有高反光率的白色EVA，其织

构化上表面对入射到太阳能电池片间隙区域的光反射路径进行有效调整和优化，确保反射

光线通过再次反射能被电池片利用，基本防止了反射光的浪费，最大限度利用了组件表面

入射的光能，大幅提升了组件的输出功率及转换效率。此外由于在太阳能电池片下方同时

使用了透明EVA层和白色EVA层，解决了组件生产过程中出现的气泡、溢白、褶皱等问题，确

保了组件的质量及可靠性。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的剖面图。

[0014] 其中，1为钢化玻璃，2为第一EVA层，3为太阳能电池片，4为第二EVA层，5为第三EVA

层，6为背板。

具体实施方式

[0015] 为进一步了解本实用新型的技术特征与内容，下面结合附图进行说明。

[0016] 如图1所示，一种增效太阳能光伏组件，包括从上至下设置的钢化玻璃1、第一EVA

层2、太阳能电池片3、第二EVA层4、第三EVA层5及背板6，所述第一EVA层为紫外截止波长低

于280nm的高透EVA，第二EVA层为紫外截止波长为360nm的普通EVA，第三EVA层为上表面织

构化处理的白色EVA。其中第一EVA层具有很低的紫外截止波长，对紫外光具有较高的透过

率，因此确保了太阳光谱中的紫外光能透过此层EVA到达电池片表面，提升了电池片对太阳

光谱各波段光的利用率。第二EVA层具有较高的紫外截止波长，对紫外光形成很好的阻隔，

具有良好的耐紫外老化性能，对下层的第三EVA层及背板材料提供保护。

[0017] 第三EVA层为具有高反光率的白色EVA，其具有织构化的上表面，对入射光既有高

反射能力，也能对光的反射路径进行选择性设计。在本实施例中，白色EVA层的上表面分布

有若干规则排列的V型沟槽，通过设置V型沟槽的内夹角，可以对入射到太阳能电池片间隙

区域的光反射路径进行调节。例如，当V型槽内夹角为120°～137°时，入射至V型槽的光线发

生第一次反射，反射光到达钢化玻璃上表面，此时在玻璃与空气界面光线的入射角为43°～

60°，大于玻璃-空气界面的临界角42°，在此界面光线将会发生第二次反射并被反射至太阳

能电池片表面。因此白色EVA表面的织构化结构基本防止了反射光的浪费，实现对组件表面

入射光的最大限度利用，大幅提升了组件的输出功率及转换效率。

[0018] 以上实施例仅是用来说明本实用新型的目的，而并非用作对本实用新型的限定，

本技术领域中的相关技术人员完全可以在不偏离本实用新型技术思想的范围内，进行多样

的变更及修改。只要在本实用新型的实质范围内，对以上所述实施例的变化、变型都将落在

本实用新型的权利要求的范围内。
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图1
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