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(54) SELBSTREINIGENDE ZUFUHRVORRICHTUNG.

(57) Zufohrvorrichtung mit variabler Drosselwirkung, Gbli-
cherweise Schlitzvorrichtung genannt, zum Aufbrechen von
Faserklumpen bei verschiedenen faserverarbeitenden Ver-
fahren, die eine verdrehbare halbrunde Stange in der
Zufthrofinung aufweist, die mit einer Seite einer Zufuhrkam-
mer mit Kreuzstromung zusammenwirkt, um, wenn sie in
eine Richtung verdreht ist, einen Teil der Kammerwand zu.
bilden und so das Reinigen zu erieichtern und wenn sie in
teilweise offene Lage gedreht ist, einen variablen Schiitz
freizugeben, der es den Fasem eraubt, aus dem kreuz-
durchflossenen Kanal entiang seiner Lange auszustromen.
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Die Erfindung betrifft eine selbstreinigende Zufiihrvorrichtung flir Schiamme aus fibrésem Material und
umfaBt eine allgemein ldngliche Kammer mit einem Einla8 am einen Ende und einen Ausgang am
gegeniiberliegeden Ende und einem AuslaBschlitz ihrer LZnge, um eine bemessene AuslaBmenge des
Schlammes der fibrésen Zufuhrmasse im wesentlichen frei von Faserklumpen abzugeben solche Drossel-
zufuhrSffnungen sind allgemein als Schlitze bekannt.

Eine solche Zuflihrvorrichtung ist beispielsweise aus der DE-B2-22 12 206 der Anmeiderin bekannt. Um
die zu filtrierende Pllpe dem rotierenden Trommelfilter zuzufiihren, ist eine sich parallel zur Achse des
Filters und Uber die gesamte Filterlinge ersireckende Zufuhrkammer vorgesehen, durch die in Lingsrich-
tung das zu filtrierende Medium strdmt. Um die Ausbildung von Klumpen zu vermeiden, wird nur ein Teil
des Mediums durch einen parallel zur Trommeloberfldche verlaufenden Schlitz ausgebracht, wéhrend der
Rest die ganze Kammer der Lange nach durchflieBt und wieder zum Eingang zurlickgebracht wird. Durch
diese teilweise Kreisfiihrung wird eine Strémung Uber die gesamte Li3nge der Kammer aufrecht erhalten,
die der Klumpenbildung entgegenwirkt. Zusdtzlich verfligt die Kammer in dem Bereich, in dem sie in den
AusiaBschlitz Uibergeht, Uber einen ihre ganze Lange einnehmenden Rotor, der ebenfalls der Verklumpung
entgegenwirkt. -

Eine Anpassung der durch den Schlitz zum Filter gelangenden Menge kann nur durch Regelung des
Zuflusses und des rlickgeflhrten Anteils bewerkstelligt werden, was auf Grund der gednderten dynami-
schen Verhdltnisse zu Stdrungen bzw. ungewlinschten Verénderungen der durch den Schlitz austretenden
Menge entlang des Schiitzes flhrt.

Aus der DE-A1 28 05 038 ist es bekannt, ein Ventil zur Regelung des Durchflusses vom Wasser aus
zwei parallel zueinander angeordneten und gegeneinander verdrehbaren Scheiben aufzubauen, wobei die
eine Scheibe eine Durchgangs&ifung aufweist, die in der Geschlossenstellung vom Material der anderen
Scheibe abgedeckt ist und in der Offenstellung einer Ausnehmung der anderen Scheibe gegenlberliegt, so
daB Wasserdurchtritt mdglich ist. Dabei weist die Ausnehmung der zweiten Scheibe eine Fluidverbindung
zum Umfang auf, so daB das Wasser das Ventil in radialer Richtung und im axialen Bereich der zweiten
Scheibe verldft. Dadurch ist es mdglich, daB das Ventil sowoh! in radialer Richtung als auch in axialer .
Richtung sehr kompakt bemessen sein kann.

Aus der DE-A1-39 42 724 ist ein Filter flir Suspensionen bekannt, bei der die Zugabe des zu
filtrierenden Mediums durch einen einfachen Schiitz ohne weitere MaBnahmen flir das Verhindern von
Ausflockungen erfolgt.

Aus der DE-A1-39 42 725 ist ein ebensolcher Schlitz bekannt, der jedoch als Ausgestaitung an seinem
Ende in eine PreBplatte (ibergeht, die den Filterkuchen zur Filteroberflache hin driickt.

Bei verschiedenen Vorrichtungen, wie bei Filtern flir Schidmme, insbesonders flr Schlimme aus
fibrésem Material, wie Plilpe bei der Papierherstellung, werden Drosselzufuhrdfinungen verwendet, um
Faserklumpen die allgemein "Flocken" genannt werden, zu zerkleinern. Um dies durchzufiihren, liefern
Drosselzufuhréffnungen eine gewlinschte Ausgangsgeschwindigkeit und bewirken die gleichmiBige Vertei-
lung Uber die Lénge der Vorrichtung. Typische Zufuhrvorrichtungen mit festem SchlitzauslaB gem&8 dem
Stand der Technik ist in Fig. 1 und Fig. 2 der Zeichnung dargestelit. Solche Vorrichtungen werden oft mit
Uberschiussigem Fluid versorgt, dieses Uberschiissige Fluid wird rlckgefiihrt, um die GleichmaBigkeit zu
verbessern und Stagnationen zu vermeiden, die in einer Kammer mit totem Kopf auftreten k8nnen. Der
Nettodurchflu durch den Schiitz ist dann der GesamtfluB, der in die Vorrichtung eintritt, vermindert um den
Uberschiissigen FluB, der zurlickgefiihrt wird. Festen Schiitzdffnungen mangelt es jedoch an der Vielseitig-
keit bei der Zufuhrauswahl! und sie unterliegen Verstopfungen, die wihrend des Beiriebes nicht behoben
werden kdnnen. Fig. 3 zeigt einen typischen festen Schiitz gem&8 dem Stand der Technik. Fig. 3a zeigt
einen variablen Schiitz gemadB dem Stand der Technik, wie er in einem Seitenverteilungskanal 25 montiert
ist.

Bis jetzt wurden verdnderliche Schlitze von Verstopfungen befreit, in dem man den SchiitzauslaB in
seine Weitoffenlage gebracht hat, um das Material der Verstopfung hinauszudriicken. Dies ist ein wesentli-
cher Nachteil, da das freigesetzte Pfropfenmaterial nur in stromabwaris angeordnete Vorrichtungen, wie das
Filter, gelangen kann und merklichen Schaden an Trommeloberflichen oder dem Produkt efc. anrichten
kann undioder die Wirksamkeit des Filters bei der Bildung einer Pllpematte reduzieren kann, wenn das
Pfropfenmaterial zu groB ist, um durch die kleinen engen Offnungen der Filterstrukiur, beispielsweise
komprimierenden Ablenkplattendffnungen durchzugehen.

Das Vorgehende illustriert die bekannten Einschrdnkungen bestehender Vorrichtungen. Es ist daher
ersichtlich, daB es vorteilhaft wére, eine Alternative zu schaffen, die eine oder mehrerer dieser Begrenzun-
gen Uberwindet. DemgemiB wird im folgenden eine passende Alternative samt ihren Kennzeichen ndher
beschrieben.
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Zusammenfassung der Erfindung

GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung erfoigt dies durch Schaffung einer selbstreinigenden
Zufuhrvorrichtung, die im wesentlichen eine ldngliche Kammer umfaBt, die Uber ihre Ldnge einen AuslaB
aufweist, um einen gemessenen DurchfluB fibrésen Zuflusses im wesentlichen frei von Faserklumpen zu
liefern. In N&he des Auslasses der l&nglichen Kammer sind Mittel vorgesehen, um den DurchfluB des
Zufuhrmaterials zwischen einem minimalen und einem maximalen DurchfluB zu regein. Die Regeleinrichtun-
gen flr das ausflieBende Fluid weisen Mittel zur Ausbildung einer Drossel in einer ersten Position auf, um
eine gewilinschte ZufuhrdurchfluBrate zu erlangen und Mittel, um den DurchfluB durch den AuslaB in einer
zweiten Position abzusperren, um einen LéngsfluB durch die langliche Kammer zu liefern, als ein Mittel, um
die Kammer zu reinigen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist ein Querschniit durch eine Schlammifilieranalage, die Ublicherweise in der Piipeindustrie
verwendet wird;

Fig. 2 ist eine isometrische Ansicht einer Drosselzufuhrschiitzvorrichtung geméB dem Stand der Technik.
Fig. 3 ist ein Querschnitt durch eine Schlitzvorrichtung gemds dem Stand der Technik, wie sie in Fig. 2
gezeigt ist, entlang der Linie 3-3; .

Fig. 3A ist ein Schnitt durch eine Vorrichtung mit variablem Schiitz gem&dB dem Stand der Technik, wie
sie in einem Seitenverteilungskanal montiert ist; '

Fig. 4, 4A, 4B sind Querschnitte, die eine Ausflihrungsform der neuen justierbaren Drosselzufuhrdffnung
gemaf der Erfindung darstellen, die in Fig. 4 eine Arbeitsstellung, in Fig. 4A voil gedfinet ist, um einen
starken AusstoB zu bewirken und in Fig. 4B volil geschlossen ist, um den Schlitz zu umgehen, und

Fig. 5 ist eine Endansicht, die eine Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt, mit einem
hydraulischen Zylinder, um die Verdrehung der Schlitzstange zu bewirken.

Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsform

Fig. 1 zeigt ein hdufig verwendetes Kompaktieren des Ablenkfilters, wie es flir die Entfernung der
ProzeBfliissigkeit in der Papierindustrie verwendet wird. Das kompaktierende Abienkfilter ist ein unter Druck
stehendes Trommeliilier, das eine hohe Kapazitdt erreicht, in dem es hohe Zufuhrkonsisienz und hohe
Arbeitsgeschwindigkeit verwendet. Dies flihrt zu einer kompakten Maschine, die wesentlich weniger Bau-
raum bendtigt, als Ubliche Vakuum- oder Druckfilter. Pllpe mit beispielsweise 3 bis 5 Prozent Konsistenz
wird in den Filter durch den MasseneiniaB 20 gepumpt und mittels einer EinlaBbox 21 vertsilt. Sie wird dann
auf das Filtergebiet der Trommel durch einen Schlitz 19 geleitet, wo sie auf die rotierende Trommel 10
gelangt und mit ihr mitbewegt. Die Trommel ist pords und erhilt die Fliissigkeit von der Plilpe, wobei sich
eine Schichte 50 auf der Trommel bildet. Dies geschieht in einem Gebiet, da mit 30 bezeichnet ist und im
allgemeinen als Formungszone bezeichnet wird. Die Schichte 50 wird dann durch eine Kompressionswand
12, die eine spitz zulaufende Offnung bildet, weiter komprimiert. Dies preBt weiter Flissigkeit aus der
Schichte 50, die im unteren Bereich der Trommel aligemein in der Kompressionszone 31 gesammelt wird.
Waschfllissigkeit wird in der gefluteten Zone 13 unterhalb des Ablenkers durch den EinlaB 11 zugefiihrt und
gelangt zur Oberfldche der Schichte 50, die nun gebildet und auf der Trommel kompaktiert ist, in dem
Schlitz, der zwischen der Schichte 50 und einer AusschiuBwand 14 gebildet ist. Die Waschfllssigkeit
gelangt durch die Schichie 50 und entfernt beim Einiritt in die Sammeltrommel 10 das meiste der
verbliebenen ProzeBfllissigkeit, die durch die Waschfllssigkeit ersetzt wird. Die gebildete und gewaschene
Schichte 50, die nach wie vor um die Filterirommel 10 von der Formzone 30 {iber die Kompaktionszone 31
zur Waschzone 32 anliegt, gelangt nun zur Trockenzone 33, bei der unter Druck stehende Luft, die durch
den EinlaB 15 dem Filter zugefiihrt wird, durch die Matte strémt und die Waschfllissigkeit entfernt. Nach
dem Durchlaufen der Trockenzone 33 wird die Schichte mittels eines Rakelmessers 16 abgenommen und
der weiteren Verarbeitung durch eine Brechschraube 17 zugefiihrt. Die Trommel wird durch eine Dusche 22
gereinigt, wobei verbleibende Partikel durch den Abweiser 18 von der Trommel entfernt werden. Riickflu
entlang der Filtertrommel von der Bildungszone 30 wird durch eine Stirndichtung 23 verhindert. Das
Verfahren wiederholt sich, wenn die Trommel im fortlautenden Betrieb an der Stirndichtung vorbei streicht.

Ahnliche Schiitzvorrichtungen werden bei Zwillingsrollenpressen und &hnliche Faserverabeitungsvorrich-
tungen verwendet.

Fig. 2 zeigt eine Schlitzvorrichtung, wie sie hdufig im Stand der Technik verwendet wird, mit einem
EiniaB 7, durch den das Material 1, das die fibrse Pllpe und die ProzeBflissigkeit enthiit, aufnimmt. Die
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Masse wird in der Schiitzvorrichiung 2 in eine innere Formkammer 9 eingefiihrt, die am besten aus Fig. 3
ersichtlich ist. Die Masse steht unter Druck und verldBt die Formkammer 9 durch den Schlitz 4, der eine
scharfkantige Drossel 3 und einen expandierenden DUsenteil 6 aufweist, durch den die Masse, die durch
den Schlitz 4 austritt, mit hoher Geschwindigkeit und Turbulenz der Formzone der Filterirommel zugeflihrt
wird, die insgesamt mit 30 bezeichnet ist und am besten am Beispiel der Fig. 1 ersichtiich ist. Die
Kombination hoher Geschwindigkeit und Turbulenz verhindert die Ausbildung von Pulpeflocken im Filter
und sichert eine gleichmaBige Verteilung der Pllpe auf der Trommeloberfliche. Um eine gleichmiBige
Verteilung entlang der Vorrichtung zu erhalten, ist es einem Teil der Masse erlaubt, die innere Formkammer
9 durch den AusiaB 8 zu verlassen. Die ausgehende Masse wird mittels einer (nicht dargestellten) Pumpe
zum EinlaB 7 zurlickgefthrt.

Fig. 4, 4A und 4B zeigen erfindungsgem&B modifizierte Schiitzvorrichtungen, bei denen eine verdrehba-
re Schiitzstange 3A in der langlichen, im allgemsinen rechtwinkeligen Querschnitt aufweisenden Schlitzvor-
richtung der Fig. 2 vorgesehen ist und nicht in einer Seitenverteilungskammer, wie es der Stand der
Technik (siehe Fig. 3A) lehrt. Die verdrehbare Schlitzstange 3A ist anndhernd in der Halifte ihres Durchmes-
sers abgeschnitten, sodaB sie ein halbkreisférmiges Segment biidet, daB die Drossel des Schlitzes darstelit,
wie in den Fig. 4 bis 4B zu sehen ist. Die Schlitzstange 3A kann von einer teilweise offenen Lage (Fig. 4) in
eine voll offene Lage (gezeigt in Fig. 4A) oder eine voll geschlossene Pfropfenabwurilage (gezeigt in Fig.
4B) gebracht werden. Der Vorteil des verstellbaren Schiitzes ist es, daf8 die Ausgangsgeschwindigkeit nach
Waunsch fiir eine optimale Schichtenbildung, zur Verhinderung der Flockenbildung kontrolliert werden kann,
wobei zusitzlich im Fall einer Verstopfung in der Schlitz6finung die verdrehbare Stange 3A in die voll
geschlossene Lage oder Stopfenentfernungslage gebracht werden kann, bei der der Schiitz, wie 4B zeigt,
ganz geschlossen ist, wodurch der Pfropfen durch die Masse lngs durch die Vorrichtung gesplilt wird und
zur Pumpe gelangt, wo er aufgebrochen und zur Vorrichtung zurlickgeflihrt wird. )

Fig. 5 zeigt eine Endansicht einer erfindungsgemdBen Schlitzvorrichiung, die eine Moghchkelt zur
Verdrehung der Schlitzstange 3A darstellt. Bei der Ausfiihrungsform gem&B Fig. 5 wird dies durch einen
Hebel 35 erreicht, der durch einen Hydraulikzylinder 36 bewegt wird, der durch geregelte Zugabe von
Hydraulikfliissigkeit (nicht dargestellt) durch die Leitungen 37 und 37’ verstellt wird.

Die Erfindung wurde an Hand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles beschrieben, doch ist es klar,
daB verschiedene Verinderungen der Erfindung dem Fachmann mdglich sind. Es ist nicht beabsichtigt, den
Bereich der Erfindung enger zu begrenzen als er beansprucht ist.

Patentanspriiche

1. Selbstreinigende Zufiihrvorrichtung flir Schidmme aus fibrdsem Material, umfassend:

eine allgemein langliche Kammer mit einem EiniaB an einem Ende und einem Ausgang am
gegeniiberliegenden Ende und einem AuslaBschlitz entlang ihrer Lange, um eine bemessene Auslaf-
menge des Schlammes der fibrésen Zufuhrmasse im wesentlichen frei von Faserklumpen abzugeben; '

Mittel, die am Eingang des Auslasses vorgesehen sind, um den Durchflu an Masse von einem
Minimum bis zu einem Maximum zu regeln, wobei diese Mitiel, um den bemessenen FluB zu regeln,
Mittel aufweisen, die in einer ersten Lage eine Drossel bilden, um eine gewlinschte DurchfluBrate zu
bewirken und ein Mittel, um den DurchfiuB in einer zweiten Lage zu stoppen und den Eingang zu dem
AuslaB zu blockieren, um so den L&ngsflug durch die ldngliche Kammer vom Einla8 zum Ausgang zu
bewirken, um so die Kammer von fibrésen Klumpen zu reinigen.

2. Selbstreinigende Zufiihrvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Mittel, die im AuslaB zur Kontrolle des
Durchflusses zwischen einer minimalen und einer maximalen DurchfluBmenge vorgesehen sind, einen
verdrehbaren Teil umfassen.

3. Selbstreinigende Zufiihrvorrichtung nach Anspruch 2, wobei der verdrehbare Teil weiters eine halbrun-
de Stange umfaBt, die in L&ngsrichtung entlang des Auslasses vorgesehen ist, wobei die halbrunde
Stange in einer ersten Position den AuslaB im wesentlichen blockiert und in einer zweiten Position
einen im wesentiichen unbehinderten DurchfluB durch den Ausla8 erlaubt. '

4. Selbstreinigende Zufiihrvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Mittel zur Kontrolle des Durchflusses
dann, wenn sie in der minimalen DurchfluBposition angeordnet sind, das L&ngsdurchwaschen der
allgemein ldnglichen Kammer erlauben.
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Selbstreinigende Zufiihrvorrichtung nach Anspruch 3, wobei die halbrunde Stange mit der allgemein
lénglichen Kammer auf deren AuslaBseite so zusammenwirkt, daB sie in einer ersten Position dichtend
an ihr anliegt und in einer zweiten justierbaren Position, einen aligemein lénglichen Schlitz als
AuslaBschlitz bildet.

Selbstreinigende Zuflihrvorrichtung nach Anspruch 5, worin die halbrunde Stange mit einem halbkreis-
formigen Segment, das in der allgemein lénglichen Kammer vorgesehen ist, zusammenwirkt, um die
halbrunde Stange beim Verdrehen sowohl abzudichten als auch zu flihren.

Selbstreinigende Zuflihrvorrichtung nach Anspruch 3, worin Mittel vorgesehen sind, um die halbrunde
Stange von einer Lage mit minimalem DurchfluB in eine Lage mit maximalem DurchfluB zu bringen.

Selbstreinigende Zufiihrvorrichiung nach Anspruch 7, wobei die Mittel zur Verdrehung der halbrunden
Stange einen hydraulischen Zylinder umfassen, der mit der halbrunden Stange Uber einen Hebel

verbunden ist. :

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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