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(54) Beholder til opbevaring af materiale, som skal be- Den karakteristiske identitet af beholderen
smes mod uautoriseret manipulation {1) kan afledes af en karakteristisk indre struktur af

dakslet (3), der indeholder en matriks, eksempelvis af
aluminium, med indeslutninger, eksempelvis af wolfram,
indlejret i vilkarlig konfiguration.

(57) Sammendrag:

1724-80 76 7 77

stof, eksempelvis fissilt materiale (2), dexr kraves
opbevaret sikkert, lagres i en beholder (1), der siden
forsegles, eksempelvis med et lukkeorgan, der bestdr
af et dzksel (3) og et forseglingselement (30}. Hele
beholderens (1) struktur afsgges indledningsvis ultra-
sonisk med piezoelektriske transorer (T1, T2) for at
£34 et output, hvorfra der kan afledes en karakteristisk ./'/
identitet for beholderen (1), fastlagt ved sarlige 2
karakteristika for den indvendige struktur af i det
mindste en del af beholderen, og ogsd et reference- '
signal indikativt for hele beholderens struktur, nér 72, }

dens integritet er intakt. Efterfglgende ultrasonisk ﬁ—o
afspgning af hele beholderens struktur, eksempelvis

intermittent, giver et overvigningssignal, der indi- é—ff &}«]?
kerer brud pi beholderens integritet, hvis det er for-

skelligt fra referencesignalet.
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Opfindelsen angdr en beholder til opbevaring af
materiale, som skal beskyttes mod uautoriseret manipu-
lation, hvilken beholder er lukket ved hjzlp af et
dzksel og udstyret med mindst &n ultralydsender til
brug ved kontrol af beholderens integritet. Opfindel=-
sen er isar egnet til overvagning af beholdere med
fissilt kernebrendselsmateriale.

Ifplge bestemmelserne i traktaten om ikke-
spredning af atomviben (Treaty of Non Proliferation)
skal alt fissilt materiale overvages kontinuerligt fra
dets anvendelse til fremstilling af kernebrazndselsele-
menter til dets eventuelle senere oparbejdning efter
brug for at forebygge, at nogen del af materialet bli-
ver forfalsket eller stjilet.

Til lagring af fissilt materiale har varet fore-
sléet en beholder med et daksel, hvori der er indbygget
et identifikationsmezrke med en karakteristisk indre
struktur, som ved ultrasonisk aftastning kan identifi-
cere beholderen entydigt. Et s&dant identifikationsmer-
ke er beskrevet i britisk patentskrift nr. 1 241 287.

Hvis der er sket manipulering med dekslet, vil
en fglgende aftastning af merket give et &ndret output
og derved afslgre bruddet pi mazrkets integritet. Er
der imidlertid sket manipulation med selve beholderen,
eksempelvis en overskaring med fplgende tilsvejsning,
vil aftastning af dzkslet ikke rgbe den uautoriserede
dbning af beholderen.

Med henblik pa at lgse dette problem bestdr op-
findelsen i, at beholderens dazksel indeholder en matrix
med indeslutninger i vilkarlig konfiguration, og at
ultralydsenderen eller ~-senderne er udformet og place-
ret til ultrasonisk aftastning af dels dekslet, dels
beholderens sidevaeg eller -vagge ved hj=zlp af signaler,
som udsendes i vaggens eller hver vegs langderetning.
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Ved den for opfindelsen karakteristiske aftast-
ning af beholdervaggene med ultrasoniske signaler, som
passerer gennem hver vag pd langs, dvs. parallelt med
vaggens udvendige og indvendige overflader, fremkommer
der et output, som i sin art er lige sd karakteristisk
og entydigt for den ubeskadigede beholder, som output
fra identifikationsmerket er for dakslet, og som ved
senere aftastninger kan tjene som reference til at kon-

‘statere, om nogen uberettiget har skaffet sig adgang

til det opbevaré&e materiale.

I en foretrukket udfgrelsesform af opfindelsen
udggres mindst &n af indeslutningerne i dzkslet af en
som ultralydsender virkende transor. Denne transor er
fortrinsvis placeret sdledes, at den kan sende ultra-
soniske signaler i langderetningen af en tilstgdende
beholdervag. Anbringelsen af transoren indvendig i ste-
det for udvendig p& beholderen ggr udfgrelsesformen
s@rlig egnet til beholdere, der skal lagres pé& vanske-
ligt tilgangelige steder og/eller i sarlig uvenlige
miljger.

En anden udfgrelsesform er ejendommelig ved, at
mindst &n af kanterne mellem to tilstgdende beholder-
vagge er skrdt afskéret under lige store vinkler med
de to vegge, og at en transor, som indeholder en piezo-
elektrisk dobbeltkrystal, er anbragt sdledes ud for
en af de skri kanter, at den sender ultrasoniske sig-
naler i begge de tilstgdende beholdervegges langderet-
ning. Herved opnds en forenkling, idet man med kun én
transor er i stand til bide at fastsld beholderens
identitet og kontrollere dens integritet.

Der henvises nu til tegningen, som skematisk

‘illustrerer nogle udfgrelsesformer for opfindelsen, og

hvor
fig. 1 er et snit i &n udfgrelsesform for en be-

holder ifglge opfindelsen,
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fig. 2 et snit i en modificeret udgave af behol-
deren i fig. 1, og

fig. 3 et snit i en anden udfgrelsesform for en
beholder ifglge opfindelsen.

I fig. 1l er 1 en beholder til fissile elemen~
ter eller andet materiale, som skal beskyttes, og som
generelt er betegnet med 2. Beholderen er lukket ved
hjazlp af et dzksel 3 og et forseglingsélement 30,
der kan vare en svejsning langs periferien af dzkslet
3. Dakslet 3 indeholder et identifikationsmarke som
beskrevet i britisk patentskrift nr. 1 241 287 og be-
stédende af en matrix, eksempelvis af aluminium, der in-
deholder indeslutninger i vilkdrlig konfiguration, ek-
sempelvis wolframpartikler. Den karakteristiske indre
struktur af dazkslet 3 er dermed egnet til at iden-
tificere beholderen, nar den aftastes med en pad dszkslet
monteret piezoelektrisk transor T1.

Integriteten af beholderen 1 overvdges ved
hjelp af yderligere piezoelektriske transorer T2,
som er monteret pa beholderens yderside og indrettet til
at transmittere ultrasoniske signaler langs alle behol-
derens vagge.

Nar der fgrst er etableret en reference ved ul-
trasonisk aftastning af den intakte beholder, vil efter-
fglgende aftastning, hvis den giver et fra referencen
afvigende resultat, afslgre en uautoriseret manipula-
tion med beholderen.

En andret version af beholderen er vist i fig.
2, hvor en beholder 5 er lukket med et dazksel 6,
der ligesom dazkslet 3 i fig. 1 er fastgjort til be-
holderen med en t®t svejsning 30, og som indeholder
et identifikationsmerke, der ved ultrasonisk aftast-
ning kan identificere beholderen. Beholderen 5's
kanter 7 og dazkslet 6's kanter 8 er alle affaset
eller skrat afskdret under en vinkel pd 45°, En piezo-
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elektrisk dobbeltkrystaltransor T3 er anbragt pa en
af kanterne 8, sd& at den udsender signaler i to ret-
ninger, dels p& tvers gennem dakslet 6, dels gennem

. svejsningen 30 og videre p& langs gennem den ene

vag 5A af beholderen 5, som illustreret med pile i
fig. 2.

N&r signalet transmitteres gennem veggen D53,
traffer det den affasede kant 7, der virker som spejl
og reflekterer signalet under 90° langs den tilstg@den-
de vag 5B, til det traffer den naste affasede kant
7, hvor det reflekteres for anden gang langs en vag
SC. N&r signalet fra veggen 5C bevager sig i dzkslet
6 via svejsningen 30, traffer det kanten 8 til
venstre i fig. 2, som pd tilsvarende mdde virker som
spejl og reflekterer det ultrasoniske signal fra ven-
stre mod h¢jre tvers gennem dekslet, indtil det modta-
ges af transoren T3. Med andre ord kan sivel integri-

teten af beholdervaggene og dazkslet 3 med forseglings-

svejsningen 30 som beholderens identitet fastslés ale-
ne ved hjzlp af transoren T3.

Transorerne T1, T2 og T3 kan monteres pd behol-
deren enten under dens fremstillihg eller efter at
beholderen er fyldt med det materiale, der skal opbe-
vares i den, og de kan udformes med henblik pd senere
elektrisk forbindelse til et ultrasonisk aftastnings-

- udstyr, s& aftastningen af beholderen kan fjernstyres.

Fig. 3 viser en udfgrelsesform %or opfindelsen,
der er velegnef til brug p& ekstremt utilgangelige ste-
dér, fordi transorerne, der udsender de ultrasoniske
signaler, erranbragt inde i dzkslet i stede£ for udven-
dig p& beholderen. ' .

En beholder 10 er lukket med et daksel 11, der

~ ligesom dakslet 3 i fig. 1 er fastgjort til beholde-

ren med en tat svejsning 30, men i denne udfgrelses-

148356



10

15

20

25

30

35

149386

fofm udgpr dzkslet 11 selv et identifikationsmerke
med en aluminiummatrix, hvori der i vilkirlig konfigu-
ration er indlejret bronze- eller Wélframpartikler 12.
To piezoelektriske transorer 13 og 14, som ogsé er
indesluttet i matricen, er gennem ledninger henholdsvis
15 og 16 elektrisk forbundet til en falles leder 17,
der ligger frit udvendig p& dzkslet 11. N&r transo-
ren 13 aktiveres, vil dens output afhange af inde-
slutningernes sarlige konfiguration i dakslets matrix,
og den kan derfor bruges til at fastlagge beholderens
identitet. Den anden transor 14 er anbragt i siden

af dzkslet, s& den ved aktivering sender et ultraso-
nisk signal via svejsningen 30 p& langs gennem den
tilstgdende vag i beholderen, og dette signal fortsat-
ter gennem alle beholdervaggene, idet det reflekteres
fgrst af affasede kanter 18 p& to beholdervagge og
til sidst af en affaset kant 19 pd dzkslet, indtil
det igen opfanges af transoren 14 som indikation

af beholderens integritet.

Dersom transoren 14 ' er en piezoelektrisk
dobbeltkrystaltransor, som er i stand til at sende
ultrasoniske signaler gennem bide dakslet og beholde-
rens vagge, vil det vare muligt at udelade transoren
13.

PATENTERKRAYV

1. Beholder (1, 5, 10) til opbevaring af mate-
riale (2), som skal beskyttes mod uautoriseret manipu-
lation, hvilken beholder er lukket ved hjalp'af et
deksel (3, 6, 11) og udstyret med mindst én ultralyd-
sender (T1, T2, T3, 13, 14) til brug ved kontrol af
beholderens integritet, kendetegnet ved,
at beholderens daksel (3, 6, 11) indeholder en matrix
med indeslutninger (4, 12) i vilkdrlig konfiguration,
og at ultralydsenderen eller -senderne (T1, T2, T3,
13, 14) et udformet og placeret til ultrasonisk aftast-
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ning af dels dzkslet (3, 6, 11), dels beholderens side-
veg eller -vagge ved hjelp af signaler, som udsendes i

veggens eller hver vags langderetning.
2. Beholder ifglge kravl, kendeteg-~-

net ved, at mindst &n af indeslutningerne i dzkslet

(11) udggres af en som ultralydsender virkende tran-
sor (13, 14).
3. Beholder ifglge krav 2, kendeteg-

net ved, at en af de i dakslet indbyggede transorer

(14) er placeret sdledes, at den kan sende ultrasoni-
ske signaler i langderetningen af en tilstgdende be-
holdervag.

7 4. Beholder ifglge ethvert af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at mindst én af kanterne
(7) mellem to tilstgdende beholdervagge er skrat af-
skiret under lige store vinkler med de to vagge.

5. Beholder ifglge krav 4, kende teg -
net ved, at en transor (T3), som indeholder en
piezoelektrisk dobbeltkrystal, er anbragt sdledes ud
for en skri kant (8), at den sender ultrasoniske sig=-
naler i begge de tilstgdende beholdervagges (53, 6)

lengderetning.

Fremdragne publikationer:

GB patent nr. 1241287
SE fremlzggelsesskrift nr., 369559.
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