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Déclarations en vertu de la régle 4.17 : Publiée :

—  relative a la qualité d'inventeur (régle 4.17.iv)) — avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L'invention a trait & un trait a un capot (4) de véhicule automobile apte a se déformer et & amortir un choc avec un passant. L'in-
vention offre une efficacité particuliére dans le cas de choc téte enfant (52). Le capot (4) comprend une peau (20), des moyens de
fixation (44) et une doublure (22) inférieure jouant a la fois la fonction de renfort et la fonction d'élément déformable jouant le
role de fusible. La doublure (22) est caractérisée par une partie a distance de la peau (20) formant un profilé et pourvue d'une fente
(30) ou ouverture de maniére a fragiliser la doublure : on libére des cdtés (46, 48) pour un éventuel flambement d'un c¢dté du proti-
1€ (22). Le profilé (22) présente également une section formant un volume et avec un bord inclinée vers l'avant et vers le bas par
rapport a I'horizontale, ce qui permet encore d'offrir une certaine souplesse et capacité a se déformer. Au cumul, ces deux particu -
larités combinées permettent de présenter une déformabilité et un amortissement optimaux. En outre, la solution est légére et éco -
nome, ne rajoute pas de d'élément supplémentaire.
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CAPOT DE VEHICULE AVEC DOUBLURE AMORTISSANTE POUR CHOC
PIETON.

L’invention a trait a une doublure de capot de véhicule. L'invention a trait également
a un capot équipé de ladite doublure. L'invention a trait également a un véhicule

équipé dudit capot et/ou de ladite doublure.

En plus de la protection mécanique, l'esthétique et I'aérodynamisme imposent,
définissent le capot d'une voiture. Cet organe recouvre le logement moteur ou
alternativement un coffre. Vu la taille de la surface qu’il doit recouvrir ses
dimensions, en particulier la longueur peut étre importante sur certains modéles.
Pour résister a son propre poids, aux manceuvres d’ouvertures et de fermeture, et
permettre de rester en position fermée rigidement, cet organe doit étre notablement
rigide; il constitue en quelque sorte un bouclier. Or cet organe rigide est placé
sensiblement horizontalement et présente un danger pour les piétons qu'il risque de
heurter accidentellement. Un enfant qui se ferait renverser pourrait heurter de plein

fouet le capot rigide, ce qui entraine de graves Iésions.

A cet égard I'association EuroNCAP a défini plusieurs tests concernant les accidents
avec les piétons. Il y a notamment le test choc piéton réalisé a 40km/h, vitesse a
lagquelle on projette des impacteurs représentant les parties du corps d’'un adulte et
d'un enfant en différents endroits. On mesure alors les décélérations subies par les
impacteurs lors du choc avec le véhicule. Un critére HIC (Head Injury Criterion) est
mesuré et calculé en effectuant une intégrale par rapport au temps des
décélérations subies par les impacteurs. La décélération renvoie directement a la
violence du choc que I'on cherche a amoindrir grace au caractere déformable des
zones d'impact. Le critere HIC permet d’établir une cartographie en fonction des
résultats obtenus, sur cette cartographie on peut s'intéresser a la zone du capot que
heurte la téte d'un enfant. Cette zone est définie en sa partie supérieure par la limite
de choc téte enfant. On obtient approximativement une ligne correspondant a la
projection horizontale d’un trait projeté horizontalement sur le capot, la hauteur de la
ligne est comprise entre 70 et 100 cm.

Les solutions actuelles permettent de répondre dans une certaine mesure au

probléme posé, et présentent une efficacité relative.
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La demande de brevet d’invention FR 2 917 700 A1 divulgue un capot de voiture
constitué d'une peau formant le cété visible et une doublure formant le renfort. La
zone de liaison de la doublure a la peau du capot présente un profil en Z, destiné a
constituer une zone déformable. En cas d'impact notamment de la téte d’'un piéton
avec la zone correspondante de la peau extérieure du capot, le profil en Z va
permettre une déformation de cette partie rigide de la doublure et offrir un amorti
d'une certaine valeur. Cette solution constitue une approche intéressante qui
présente des voies d’amélioration. Plus particuliérement, dans le cadre d'un impact
avec un piéton de plus petite taille tel qu’'un enfant, la zone d’impact sera décalée
par rapport a la zone du profil en Z de la doublure. La peau pourra certes se
déformer mais la doublure, elle, risque de ne pas de déformer assez et de causer
des Iésions a la téte du piéton.

Le document JP2002037129A présente un capot de véhicule équipé d’'un verrou
avec crochet. Le verrou a une certaine liberté et peut avoir une certaine course pour
se déplacer en cas de choc et permet au capot de se déformer librement. En
complément, le verrou est monté sur une tdle ajourée pour faciliter la déformation.
Cette solution offre des avantages en termes de déformation, mais cette déformation
est ponctuelle et est centrée sur le verrou. Tout comme pour l'enseignement
précédent, son efficacité est moindre sur la ligne limite de choc d’'une téte d’enfant

dans son ensemble.

D’autres solutions prévoient d’ajouter d’autres piéces dans le capot telle une tole
supplémentaire ou un nez rapporté. Ces solutions compliquent la conception,
rajoutent des éléments qui alourdissent le véhicule et ne permettent pas d’étendre la
protection a tout le capot facilement.

Une contrainte qui complique les possibilités de déformations d'un capot est
incarnée par ses points de fixation. Généralement, les capots ouvrent vers l'arriere
et sont fixés et verrouillés par une attache placée en avant, zone a laquelle on a
justement besoin de souplesse. Cette fixation perturbe les déformations a proximité
de la zone de choc d'une téte d'enfant qui décrit une ligne généralement
transversale sur le capot. |l est également a noter que cette zone avant du véhicule
comprend des éléments qui ont pour fonction d’amortir des chocs avec des éléments

plus lourd et a une vitesse plus importante. Cette méme partie du véhicule doit offrir
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un amorti pour des masses différentes a des vitesses éloignées, ce qui complique

particulierement la conception.

L’invention a pour objectif de proposer une solution de capot palliant au moins un
des inconvénients sus mentionnés. Plus particulierement, I'objectif de l'invention est
d’offrir un amorti supérieur a l'existant notamment pour un choc avec une téte
d'enfant. De plus la solution proposée doit étre simple de conception et de

réalisation, légére et peu onéreuse.

L’invention a pour objet une doublure de capot de véhicule, destinée a étre fixée a la
face interne de la peau du capot, la doublure comprenant un voile avec,
successivement depuis une position arriére vers une position avant un premiére
partie destinée a étre en contact avec la face intérieure de la peau du capot; une
deuxiéme partie destinée a rester a distance de la peau du capot; une troisieme
partie destinée a étre fixée a un support de gache du capot; remarquable en ce que
la deuxieme partie comprend au moins une fente selon une direction transversale,

configurée pour faciliter la déformation du voile en cas de choc piéton.

La ou les fentes peuvent prendre diverses formes. Elles sont plus longues selon une
direction transversale du capot que larges suivant une direction longitudinale. Les
fentes constituent des ouvertures ou ajours dans le voile de la doublure. Les bords
de ces ouvertures ou ajours peuvent étre trés proches voire se toucher comme par
exemple dans le cas d'une fente pratiquée par découpe sans enléevement de
matiére. Le ratio entre la largeur et la longueur de la ou des fentes est
préférentiellement inférieur a 1/4, plus préférentiellement 1/10, plus
préférentiellement encore 1/15, de maniére a permettre une déformation adéquate
de la doublure en cas d'impact avec un piéton tout en n’affaiblissant pas la rigidité

générale du capot.

Selon un mode avantageux de l'invention, la troisieme partie du voile est destinée a

rester a distance de la peau du capot.

Selon un autre mode avantageux de linvention, la deuxieme partie du voile
comprend une premiére zone avec la ou les fentes, ladite zone étant congue pour
étre généralement parallele a la partie correspondante de la peau du capot ou pour

former une inclinaison avec la peau de moins de 30°, préférentiellement 20°.
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Selon un encore autre mode avantageux de l'invention, la fente ou une des fentes
est généralement centrée latéralement de maniére a étre généralement alignée avec

la gache du capot.

Selon un encore autre mode avantageux de l'invention, elle comprend plusieurs

fentes disposées selon une direction générale transversale.

Selon un encore autre mode avantageux de linvention, la ou au moins une des
fentes présente une longueur supérieure a 5%, préférentiellement 10%, plus

préférentiellement encore 15% de la largeur correspondante du capot.

Selon un encore autre mode avantageux de linvention, la ou au moins une des

fentes comprend deux bords qui sont a distance I'un de 'autre.

L’invention a également pour objet un capot de véhicule comprenant une peau et
une doublure fixée sur la face interne de la peau, remarquable en ce que la doublure

est conforme a l'invention.

Selon un mode avantageux de l'invention, le capot comprend a une partie antérieure
une gache et un support de gache, la troisiéme partie du voile de la doublure étant
reliée, préférentiellement directement, au support de gache.

Selon un autre mode avantageux de l'invention, la deuxiéme partie de la doublure
comprend une premiére zone avec la ou les fentes et une deuxieme zone
postérieure a la premiére zone, la deuxieme zone étant généralement inclinée vers
le bas et vers I'avant par rapport a I'horizontale lorsque le capot est en position sur le

véhicule.

L’invention a également pour objet un véhicule comprenant un capot conforme a
I'invention remarquable en ce que le capot comprend une fente positionnée sous la

limite de choc téte enfant.

La solution proposée permet d'offrir une déformabilité supérieure. Cette solution
n'alourdi pas I'ensemble du capot et permet de conserver la rigidité nécessaire au
capot. En ajourant certains renforts on permet la déformation de certaines parties.
Les amplitudes atteignables sont supérieures aux valeurs jusque la connues pour un

meilleur amorti. Par cette voie, on offre d’avantage de paramétres disponibles pour
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dimensionner le capot et atteindre la valeur voulue selon le critére HIC, en particulier

celui concernant le choc avec une téte d’'enfant.

D’'autres caractéristiques et avantages de la présente invention seront mieux

compris a l'aide de la description et des dessins parmi lesquels:

la figure 1 présente en vue de face un véhicule automobile,

— la figure 2 présente un capot de véhicule automobile en vue de dessous,
conforme a l'invention ;

— lafigure 3 correspond a la figure 2 avec un zoom centré sur la zone centrale
avant ;

— lafigure 4 présente la coupe sagittale du capot suivant I'axe de la figure 3 ;

— lafigure 5 présente un capot de véhicule automobile en vue de dessous selon
une variante de l'invention ;

— lafigure 6 correspond a la figure 5, illustrant I'effet d’'un choc téte enfant sur le

capot et la déformation qu’elle engendre.

Le véhicule 2 présent sur la figure 1 est de type motorisé, avec un moteur situé a
I'avant qui est recouvert par un capot 4. Le capot peut également étre adapté pour
couvrir un coffre a bagage dans le cas d'un véhicule avec le moteur situé a l'arriere.
Ce capot 4 est délimité latéralement par les ailes latérales 6. En arriére il est délimité
par le pare-brise et en avant par plusieurs organes tels que la calandre, les
projecteurs 10 et le pare-choc 8. |l est monté oscillant sur la structure du véhicule 2
grace a deux liaisons pivot et est verrouillé en position fermée par un verrou a I'avant
du véhicule 2. Cette zone est particulierement exposée en cas d’accident avec un
enfant dont la téte peut heurter le capot 4. Cette zone comprend la zone limite choc
téte enfant. Le capot 4 comprend un habillage superficiel ou peau 20 qui recouvre
l'intégralité de la surface a occulter. La peau 20 prolonge les ailes 6 suivant les
contours des organes disposés a l'avant et a l'arriere. Par soucis d’'esthétique, la
peau colle au plus prés ces organes. Cette peau 20 peut étre réalisée a partir d’'une
téle d’acier ou d’aluminium. Il est également envisageable de recourir a un matériau
polymére, a des matériaux composites tels fibres de verre ou fibres de carbone pour
alléger le véhicule. La surface est généralement bombée et peut étre nervurée, ce

qui génere une certaine rigidité.
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Sur la figure 2, on découvre le dessous du capot 4 et les renforts qui y sont présents.
Pour améliorer cette rigidité sans augmenter |'épaisseur de la peau 20, on
développe une ossature ou doublure 22 qui se place sous la peau 20 en vue de la
soutenir et la renforcer. La doublure 22 occupe sensiblement la méme surface que la
peau 20 dans le logement moteur. Fonctionnellement, le pourtour de la doublure 22
reprend le pourtour de la peau 20 en restant Iégérement en retrait pour permettre un
contact avec un joint. La doublure 22 recoit également les moyens de fixation: les
liaisons pivot, la platine de la gache de fixation 44. L'épaisseur de cette platine est
supérieure afin d’étre apte a recevoir des fixations par vis, ou par soudage.

La doublure 22 est réalisée a partir d’'une téle métallique d’épaisseur comprise par
exemple entre 0.70 mm et 2.00 mm qui est découpée de maniére a I'évider, créer
des bandes et dessiner la projection de la doublure 22. Cette étape permet de
gagner du poids. Aprés cette découpe, la tole est emboutie pour la mettre en forme.
On transforme ainsi la tdle en un élément formant des volumes avec par exemple
des profilés bidimensionnels du type corniére en « V », en « U » ou en « T ».
Comme nuance d’acier on peut choisir un métal a trés haute limite élastique pour
absorber un maximum d’énergie au cours des déformations élastiques. |l est
également possible de réaliser cette doublure 22 a partir de profilés métalliques
ayant les formes précédemment citées ou en complément a l'aide de tubes ronds,
ou rectangulaires. Un autre mode de réalisation peut avoir recours a des matériaux
polymeres, des matériaux composites. Enfin, une réalisation mixte peut renforcer le
capot 4 sans l'alourdir. Un des volumes peut constituer une partie déformable. Dans
ce cas il peut étre intéressant que cette partie soit de dimension importante pour
avoir de grands bras de levier au niveau de ses coudes et pour permettre des

déformations de grande amplitude.

Une partie formant un volume peut étre orientée avec une base horizontale pour
rigidifier la structure. Pour permettre les déformations tout en étant compact la base
et le raccord avec la peau 20 du capot 4 forment un angle obtus: un angle supérieur
a 110°, préférentiellement supérieur a 130°. Une telle partie peut étre placée en
zone antérieure de doublure 22 pour rigidifier la structure a proximité de I'attache du
capot 4, mais cette partie peut devenir un point dur dans le cas d’'un choc avec

piéton. C’est notamment pour ces raisons qu’une fente 30 ou ajour est prévu, de



10

15

20

25

30

WO 2012/146851 7 PCT/FR2012/050730

maniére a permettre une déformabilité accrue de la partie en question de la doublure
22.

Cette figure fait également apparaitre la limite de choc téte enfant 14. Cette ligne
délimite la partie supérieure d’'une zone sous laquelle une téte d’enfant d’'une taille
moyenne est susceptible de heurter le capot 4 en cas d’accident. C’est la zone dans
laquelle l'invention apporte un maximum d’efficacité, pour cela on positionne une

fente 30 sous la limite de choc téte enfant 14.

La figure 3 présente la fente 30 qui est réalisée dans la doublure 22 du capot 4 ainsi
que l'axe de découpe sagittale 40 du capot 4. La fente 30 réalisée dans une
doublure 22 constitue une surface sensiblement horizontale. Sensiblement

perpendiculaire aux surfaces voisines, elle permet leur flambement en cas de choc.

La vue en coupe du capot de la figure 4 selon I'axe de coupe sagittale 40 illustre
bien la position de la fente 30. Le capot 4 y est illustré dans sa position finale sur le
véhicule 2. Seule la partie avant est représentée. Il comprend, fixé sur la face
intérieure de sa peau 20, une plaque support de gache 44 et la doublure 22
disposée directement derriére la plague support 44. La doublure 22 forme un voile
avec depuis l'arriere vers l'avant une premiére partie 50 en contact avec la face
interne de la peau 20, une deuxiéme partie 48 a distance de la peau 20 et formant
un volume avec cette derniere, et une troisiéme partie 46 en liaison avec la plaque
support 44. La fente 30 est disposée sur la deuxiéme partie 48, plus précisément a
une premiére zone avant de cette partie, la premiére zone formant un angle avec
une deuxieme zone arriére inclinée et assurant la liaison entre la premiére zone et la

premiére partie 50 de la doublure.

La structure de la doublure 22 s’appuie sur des longerons orientés sensiblement
suivant I'axe « X » qui travaillent en flexions suivant I'axe Y et des traverses orientés
sensiblement suivant I'axe Y qui travaillent en flexions suivant l'axe X. Les
contraintes de flexions suivant I'axe Y sont plus pénalisantes car elles correspondent
aux efforts d’ouverture et fermeture du capot 4. A I'opposé, Les contraintes de
flexions suivant I'axe X sont moins importantes. Cherchant a avoir une rigidité
homogéne, on peut donc se permettre de diminuer la rigidité en flexion suivant I'axe
X et donc affaiblir les traverses orientées suivant I'axe Y. On réalisera donc des

fentes 30 suivant I'axe Y.
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En prenant en compte le verrouillage du capot 4 en position fermée et le point dur
gu'’il constitue, la fente 30 est positionnée en partie antérieure de la doublure 22, ce
qui permet d’assouplir la structure. Cette fente (30, 32) peut agir en complément
d’'une marche du voile de la doublure 22 positionnée au niveau de la jonction avec la

peau 20 du capot 4.

La fente 30 a préférentiellement une longueur supérieure a 2 fois la largeur de la
doublure 22 ou elle est réalisée ; préférentiellement 4 fois ; encore plus
préférentiellement 6 fois. Une autre maniére de caractériser la fente 30 permet
d’aboutir aux résultats suivants : la fente peut avoir une longueur supérieure a 5 %
de la largeur du capot 4 auquel elle est destinée, préférentiellement 15 %, plus
préférentiellement encore 40%. Concrétement, la longueur peut étre comprise entre
5.00 et 40.00 cm suivant les tailles des véhicules concernés. Dans le cas d’'une fente
30 centrale positionnée a proximité du support de gache 44 capot, il peut étre
bénéfique de fixer une largeur de fente 30 supérieure a la largeur de ce méme

support.

Pour assouplir sur toute sa largeur une doublure 22 on peut réaliser plusieurs fentes
(30, 32) transversales. Cette possibilité est présentée sur la figure 5. Pour
augmenter I'amorti disponible, on peut placer plusieurs fentes (30, 32) qui peuvent
couper une méme surface coplanaire au plan « X —Z » ; qui ont des débuts et des
fins qui se chevauchent.

La doublure 22 et la peau 20 sont destinées a étre assemblées pour former le capot
4 d’'automobile 2 rigide. En étant assemblés en minimum deux zones ils se rigidifient
mutuellement. Préférentiellement, on les assemble sur toutes leurs surfaces de
contact pour un maximum de rigidité. Pour rajouter de la souplesse, on peut choisir
d’omettre des fixations de traverses suivant I'axe Y. On laisse ainsi encore plus de
latitude a la doublure 22 pour se déformer en cas de choc. Dans le cas de métaux
de méme nature type acier, on peut recourir a un soudage linéaire ou par points. Si
on emploie deux métaux différents comme de I'acier lié a de I'aluminium, on peut
réaliser un clinchage. Si on utilise un polymére ou un matériau composite, on
utilisera préférentiellement un collage. Pour augmenter le confort acoustique et
limiter les vibrations, on peut recouvrir la peau 20 d’'un isolant. Cet isolant peut étre
intercalé entre les deux composants, et servir de support de collage intermédiaire.
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La figure 6 qui correspond essentiellement a la figure 4 illustre I'effet d'un impact
d'une téte enfant (52, 152) sur le capot 4, dans des conditions définies par
I'association EuroNCAP. La téte 52 vient heurter la surface 20 du capot avec un
angle de 40° par rapport a la verticale. Le capot 4 est maintenu en position fermee
par son support de gache 44 qui constitue un point fixe qui ne se déforme pas.

En cas de choc avec une téte 52 au niveau de la fente, la téte 52 va s’enfoncer
jusqu’a une position 152 illustrée en traits pointillés entrainant une déformation et un
enfoncement progressif de la peau 120, de la deuxieme partie de la doublure 148 et
dans une moindre mesure une déformation de la troisieéme partie 146. Au cours de la
déformation la fente 30 va travailler et s’ouvrir. Ainsi la fente 30 s’ouvre dans sa

largeur suivant I'axe « X » du véhicule, et sa surface qui était plane va se bomber.

Les extrémités de la fente 30 ou de la découpe peuvent étre arrondis et limiter les
concentrations de contraintes en cas de choc. A l'inverse, on peut choisir de réaliser
des extrémités de fente 30 avec des angles vifs, ou d'une découpe avec une
extrémité ponctuelle pour générer des concentrations de contraintes qui peuvent
aboutir a une déchirure de la téle de la doublure 22 ; ce qui permet encore d’offrir un
amorti grace a la résilience ou énergie de rupture intrinseque du matériau. Ces

points de concentration de contraintes permettent de créer des lignes de ruptures.

Ainsi pour absorber de I'énergie, on peut avoir recours a deux méthodes : utiliser la

déformation des matériaux ou leur rupture qui sont deux phénomenes distincts.

Au résultat on peut dimensionner un capot 4 d’automobile qui a une rigidité statique
sensiblement homogéne et qui se déforme d’avantage a proximité d’'une fente 30
sous la contrainte d’un choc exercé sur la peau 20. La rigidité dynamique du capot 4
au niveau d’une fente 30 peut étre inférieure ou égale a la moitié de la valeur en

zone courante.

De maniére générale, pour permettre d'offrir un maximum d’amorti & un choc contre
une téte d'enfant, on place une, éventuellement plusieurs fentes (30, 32) sous la
limite de choc téte enfant 14.
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1.

REVENDICATIONS

Doublure (22) de capot (4) de véhicule (2), destinée a étre fixée a la face
interne de la peau (20, 120) du capot (4), la doublure (22) comprenant un
voile avec, successivement depuis une position arriere vers une position
avant

une premiére partie (50) destinée a étre en contact avec la face intérieure de
la peau (20, 120) du capot (4);

une deuxiéme partie (48, 148) destinée a rester a distance de la peau (20,
120) du capot (4);

une troisieme partie (46, 146) destinée a étre fixée a un support de gache
(44) du capot (4);

caractérisé en ce que

la deuxiéme partie (48, 148) comprend au moins une fente (30, 32) selon une
direction transversale, configurée pour faciliter la déformation du voile en cas

de choc piéton (52).

Doublure (22) de capot (4) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
troisiéme (46, 146) partie du voile est destinée a rester a distance de la peau
(20, 120) du capot (4).

Doublure (22) de capot (4) selon I'une des revendications 1 a 2, caractérisé
en ce que la deuxieme partie (48, 148) du voile comprend une premiére zone
avec la ou les fentes (30, 32), ladite zone étant congue pour étre
généralement paralléle a la partie correspondante de la peau (20, 120) du
capot (4) ou pour former une inclinaison avec la peau (20, 120) de moins de
30°, préférentiellement 20°.

Doublure (22) de capot (4) selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que la fente (30) ou une des fentes (30, 32) est généralement centrée
latéralement de maniére a étre généralement alignée avec la gache (44) du
capot (4).
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5. Doublure (22) de capot (4) selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce qu'il comprend plusieurs fentes (30, 32) disposées selon une direction

générale transversale.

6. Doublure (22) de capot (4) selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que la ou au moins une des fentes (30, 32) présente une longueur
supérieure a 5%, préférentiellement 10%, plus préférentiellement encore 15%

de la largeur correspondante du capot (4).

7. Doublure (22) de capot (4) selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que la ou au moins une des fentes (30, 32) comprend deux bords qui

sont a distance 'un de 'autre.

8. Capot (4) de véhicule (2) comprenant une peau (20, 120) et une doublure (22)
fixée sur la face interne de la peau (20, 120), caractérisé en ce que la
doublure (22) est conforme a I'une des revendications 1 a 7.

9. Capot (4) selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il comprend a une
partie antérieure une gache et un support de gache (44), la troisiéme partie
(46, 146) du voile de la doublure (22) étant reliée, préférentiellement

directement, au support de gache (44).

10.Capot (4) selon l'une des revendications 8 et 9, caractérisé en ce que la
deuxiéme partie (48, 148) de la doublure (22) comprend une premiére zone
avec la ou les fentes (30, 32) et une deuxiéme zone postérieure a la premiere
zone, la deuxiéme zone étant généralement inclinée vers le bas et vers
I'avant par rapport a I'horizontale lorsque le capot (4) est en position sur le
véhicule (2).
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