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CZ 24600 U1

Zafizeni k providéni netoxické inaktivace hmyzu v zrnindch ve velkoobjemovych pieprav-
nich textilnich vacich

Oblast techniky

Technické fedeni se tyk4 zafizeni k provadéni netoxické inaktivace hmyzu v zminach ve velko-
objemovych pfepravnich textilnich vacich.

Dosavadni stav techniky

Skladované zemédélské a potravinafské komodity v CR jsou bézné infestovany 3irokym spekt-
rem skladistnich Skiidch (Hubert et al., 2002, Stejskal et al., 2003, Kugerova at al., 2003). Kvalita
skladovanych komodit, i jejich bezpe&nost je negativné ovliviiovdna kontaminaci alergeny
$kaded, mikroorganismy a plisnémi, které $kidci roznaseji. V systému tradidni zemédélské vyTO-~
by lze na ochranu skladovanych komodit pfed hmyzimi $kiidci pouzivat povolené chemické pfi-
pravky (kontaktni insekticidy a fumiganty). Necilend ochrana skladovanych komodit pomoci
pesticidi, které jsou toxické i alergenni, viak pfispiva k dal§imu zamofovéni jak Zivotniho pro-
stfedi, tak potravin. Vyskyt dkodlivych organismi ve skladovanych obilovinich a dalich komo-
ditach vypéstovanych v ramci systému ekologického zemé&délstvi nebo postupy integrované pro-
dukee (systém nizkych vstupd) je v CR jedté zavaZnéjsim problémem, protoze k hubeni $kddch
neni povoleno pouzivani klasickych chemickych prostfedki. Proto jsou hledany $etrné ekologic-
ké metody, které by nahradily 1) pfipravky, které nejsou schvaleny do systémi ekologického
zemédélstvi a rovnéZ 2) piipravky dfive pouzivané v systému tradiéniho zemédglstvi, které uz
nejsou nadéle povoleny (napf. udinny fumigant metyibromid neni v CR od roku 2005 povolen do
Zadnych typli zemédé&lské vyroby a skladovani vzhledem k zivazkiim dodrZeni Montrealského
protokolu, protoZe patif mezi latky po¥kozujici ozonovou vrstvu). Mezinarodni vyzkum, zaméfe-
ny na ochranu skladovanych komodit pfed skladidtnimi $kddci alternativnimi nechemickymi
metodami je orientovén nejen na metody biologického boje (napi.Trdan et al., 2006), ale i VYuZiti
dalSich nechemickych moznosti - jako napf. fyzikalni pisobeni tepla (Finkeiman et al., 2006),
pouziti pfirodnich latek nejedovatych pro lidsky organismus (Calmasur et al., 2006 Rozman et
al.,, 2006), inertnich poprasi (Vayias et al.,2006 Athanassiou et al., 2006 Collins a Cook, 2006),
potravnich inhibitora (Fields (2006) a jejich kombinaci (Ceruti a Lazzari, 2005). Vétdina téchto
metod ma viak zatim v porovnani s chemickymi metodami nevyhodu v pomalej$im piisobent,
pracnosti, legislativnich omezenich a vyssich nakladech, proto se jejich pipadné pouziti v praxi
obtiZzné prosazuje.

Z dalSich alternativnich metod poskytuje velmi slibné vysledky skladovani v modifikované atmo-
sfefe. O této problematice existuje rozsahla dokumentace - vyzkum je zaméfen na pouziti
ochranne atmosféry se snizenym obsahem O, vy$§im obsahem inertnich plynéi, CO, (Bera et al.,
2004 Kawakami et al, 1996 Locatelli, Daolio, 1993) a jejich kombinaci, véetné smési s fosforo-
vodikem (Mueller, 1998) v zavislosti na tlaku, teploté a vakuu (Locatelli, Daolio, 1991 Poulsen et
al, 1991 Zd’arkova, Voratek, 1993). Existujici alternativni prostfedky inaktivace hmyzich
Skidct, které se jiZ v zahranici pouzivaji v praxi, zejména vystaveni skladovanych obilnin ptetla-
ku CO; nebo jinych inertnich plynd, jsou vak velmi investiéné a provozné naroéné a prodrauji
tak zna¢n¢ takto vyprodukované rostlinné produkty oproti pouziti fumiganti Anonymus (1992).
K dosaZeni zadané G€innosti jsou nezbytné specielni aplikaéni tlakové komory nebo sila, ktera
lze dokonale hermeticky uzavfit. Pro fadu na trhu piisobicich producent v CR, majicich charak-
ter malych a stfednich podnikd, jsou tyto technologie zcela nedostupné. Dalsi feSeni je skladova-
ni semen v teploté -24 °C po dobu 14 dni. Toto ofetfeni téZ ptinasi velké investiéni naklady a
samo oSetfeni si vyZaduje energii pro mrazici generatory. Navic 1ze pouZit tohoto zpiisobu pouze
v malém mnoZstvi semen. Proto je vysoce ifelné zabyvat se vyzkumem postupll, které budou
ucinne, levné a dostupné, a pfitom zcela neskodné pro zdravi konzumenti a intaktni k Zivotnimu
prostiedi.
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Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky odstrafiuje zafizeni k provadéni netoxické inaktivace hmyzu v zrinach ve
velkoobjemovych pfepravnich textilnich vacich, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze sestava z vaku
pro vlozeni zrnin, na ktery je vloZen absorbér kysliku a ktery je vloZen do elastického tenkostén-
ného vaku se zabudovanym ventilem, ktery je propojen, po vytvoieni svaru, potrubim s vyvévou.
Vak se zrminou je pro pfepravu uloZen na piepravni paleté s mékkou podlozkou.

Zafizeni podle technického fe$eni ma nejvétsi vyhodu v tom, Ze nedochézi ke zdiouhavé mani-
pulaci s presypavanim velkych objemi zrnin, vnéj3{ elasticky tenkosténny vak lze pouZit nékoli-
kanasobné, odetfeni jedné tuny zrnin trva cca 15 minut. Zafizeni lze operativné pfemistovat, eko-
nomické naklady na inaktivaci jsou nizke.

Objasnéni vykresa

Technické feeni je blize osvétleno pomoci vykresu, na kterém je na obr. 1 schematické uspofa-
déani celého zafizeni. '

P#iklad uskuteénéni technického feseni

Zatizeni podle obrazku 1 sestava z textilniho vaku 1 s obilim na kterém je poloZen absorbér 3
kysliku. Pies vak 1 je pietaZen tenkosténny elasticky vak 2 z hlinikové félie, na kterém je zabu-
dovan ventil 5. Vak 2 je zavafen svarem 4. Vak 1 uloZeny v tenkosténném elastickém vaku 2 je
usazen na ptepravni paletu 8 s mékkou ochrannou podloZkou 9. Potrubi 7 propojuje ventil 3 s
vyvévou §. Pozice 10 oznacuje zdvihaci zafizeni.

Zafizeni pracuje tak ze zdvihacim zafizenim 10 se vyzdvihne z palety 8 vak 1 do vy3ky a pfetah-
ne se pies néj tenkosténny elasticky vak 2. Na paletu 8 se vloZi mékka podlozka 9 a oba vaky 1 a
2 se spusti zafizenim 10 zpét na paletu 8. Na povrch vaku 1 se vlozi absorbér 3 kysliku a ten-
kosténny elasticky vak 2 se uzavie svarem 4. Propoji se ventil 3 s vyvévou 6 pomoci potrubi 7 a
odsaje se vzduch. Po dosaZeni odstranéni vzduchu ve vaku 1 a 2 na 1 aZ 10 kPa se uzavie ventil 5
a odpoji se potrubi 7. V tomto stavu se ponecha zrnina minimalné 160 hodin pii teploté prostedi
25 °C. Tato doba je zavisla na teploté prostfedi ve kterém se inaktivace provadi. Cim je vy3si
teplota prostiedi, tim je doba pottebna k mortalité hmyzu kratii a naopak. Pfi 15 °C je inaktivace
hmyzu okamzita, ale k mortalit¢ dojde aZ za cca 600 hodin. Po uplynuti potfebné expoziéni doby
se otevie tenkosténny elasticky vak 2, vyjme se znéj vak | a zmnina se mechanicky o3etfi od uhy-
nulého hmyzu. Vy¢idténa zrina je pripravena k dalsimu zpracovani.

Inaktivace hmyzu ve vech jeho vyvojovych stadii je provedena fizenou atmosférou bez obsahu
kysliku. OSetfené zrniny timto zpiisobem si zachovaji nadéle svoji biokvalitu. Postup podle to-
hoto fedeni spodiva v tom, Ze textilni vak 1 se zrninou se vlozi do tenkosténného elastického vaku
2 z hlinikové folie, ktery je opatien ventilem 5 pro odsati vzduchu. Na povrch zminy se poloZi
chemicky absorbér 3 kysliku, ktery odstrani zbylou ¢ast kysliku. Vnéjai elasticky tenkosténny
ochranny vak 2 se hermeticky uzavie svarem 4 nebo listou. Vyvévou 6 se odsaje vzduch na ma-
ximalni podtlak, uzavie se ventil 5 a ponecha se v klidu. Inaktivace hmyzu je okamZita, jeho
mortalita je viak zavisla na teploté okoli. Idealni teplota je 20 az 25 °C.

Primyslova vyuzitelnost

Zafizeni podle technického feeni je mozno pouZit pfedeviim na okamzZitou inaktivaci hmyzu
hlavné v zminach, které jsou péstovany jako biopotraviny a u kterych nelze pouZit chemické
insekticidy. Je nutné pogitat s tim, ?e inaktivovany hmyz je schopen na rozdil od vyssich Zivoci-
chil piezivat v fizené atmosféfe bez absolutni pfitomnosti kysliku je$té mnoho hodin. Toto zaii-
zeni je pfevazné uréeno pro préci v biozemédélstvi a zpracovatelim biopotravin.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni k provadéni netoxické inaktivace hmyzu v zrninach ve velkoobjemovych pfeprav-
nich textilnich vacich, vyznatujfici se tim, Ze sestiva z vaku (1) se zrninou na ktery je
vloZen absorbér (3) kysliku a ktery je vioZen do tenkosténného elastického vaku (2) se zabudova-
nym ventilem (5), ktery je propojen, po vytvoreni svaru (4), potrubim (7) s vyvévou (6), pfidems
vak (1) se zminou je pro pfepravu uloZen na pfepravni palet (8) s mékkou podlozkou (9).

1 vykres
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