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Inhalationsluften eller -oxygenet ledes gennem en charge
natronkalk (11) sammen med carbondioxid. 1
Til afgivelse af en pver et langere tidsinterval konstant
strem af inhalationsluft, hvis temperatur ikke overstiger v

1

LIS

en tilladelig maksimal verdi, bringes natronkslken (11)
i kontakt med en forudbestemt mzngde carbondioxid til
hurtig igangsztning af en derved tilvejebragt exoterm

reaktion, idet en blanding af kold inhalationsluft og

carbondioxid bringes til at passere gennem natronkalken
i et sadant forudbestemt blandingsforhold, at den exoter-

me reaktion opretholdes.

Apparatet til udavelse af fremgangsmiden indbefatter
en patron (1) med et forste kammer (9) indeholdende

natronkalken (11) og med en indstremningsabning (4)

for nevnte blanding og en udstramningsdbning (3) for 2 -
opvarmet inhalationsluft, et andet kammer (16} indehol-

-15

dende den nedvendige mangde carbondioxid, samt et orgen
(21) til abning af en stremningspassage for carbondioxi-
det ind i det ferste kammer (9).
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Opfindelsen angar en fremgangsméde af den i krav 1l's
indledning angivne art. Opvarmning af en luftart, der

er kold eller har omgivelsernes temperatur, anvendes
is@r i medicinsk sjemed. P4 dette omréde opvarmes luft
eller oxygen, der er beregnet til at inhaleres af en
patient, sd at der derved tilferes patienten supplerende
varme, hvorved man effektivt kan modvirke underafke-
ling, hvad enten denne skyldes et ulykkestilfalde, f.
eks. en trafikulykke, ophold i bjergene eller i vand
eller et langvarigt kirurgisk indgreb eller lazngere

varende ophold isvrigt ved lav temperatur.

Til dette formal har man allerede udnyttet den exoter-
me reaktion af natronkalk i narver af carbondioxid,
hvilken metode er fordelagtig derved, at varmeproduk-

tionen er uafhengig af en ydre energikilde.

Denne reaktion, der forleber efter fslgende formel:

2Ca0 + 2NaOH + BCDZ——9 ZCaCU3 + NZCU3 + HZO + plus var-
me, er sardeles velkendt og har allerede varet anvendt

i medicinsk sjemed til rensning af patienters udandings-

1uft under bedovelse.

Man har dog i praksis ikke haft noget held med opvarm-
ning af gas p& grund af vanskeligheden ved at holde
reaktionen i gang. Temperaturen kan ved begyndelsen

af reaktionen stige op over den for patienten acceptab-
le maksimale verdi. Der er tilmed risiko for, at pati-
enten &nder i en uacceptabelt hej carbondioxidgas-kon-
centration, efter at natronkalkens metningsforskel for
carbondioxid er overskredet. Endelig medfesrer den mas-
sive varmeproduktion ved processens begyndelse et over-

forbrug, der er skadeligt for systemets autonomi.

Opfindelsen téger sigte pad at afhjezlpe ovennavnte mang-

ler ved den kendte teknik, og dette opnads ved de i krav
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-l's kendetegnende del angivne foranstaltninger, ved

hvilke der opnds en perfekt styring af reaktionen til

opnaelse af en kraftig, hurtig og i langere tid ensar-
tet opvarmning. Opvarmningstemperaturen kan tilmed nemt
reguleres ved andring af blandingsforholdet mellem den

luftart, der skal opvarmes og carbondioxidgassen.

Opfindelsen angdr tillige et apparat til udevelse af
fremgangsmaden. Apparatet er ejendommeligt ved det i
krav 2's kendetegnende del angivne. Apparatet er af
enkel konstruktion og hurtigt at anvende i en nedsitu-

ation.

I det felgende forklares opfindelsen nazrmere ved hjelp

af tegningen, hvor

fig. 1 skematiseret viser en udferelsesform for appara-

tet ifelge opfindelsen, og

fig. 2 i steorre milestok er et snit efter linien II-II

i fig. 1.

Det i fig. 1 viste apparat indbefatter en aftageligt

i et opvarmningslegeme 2 fastgjort patron 1 med en gvre
udstremningsstuds 3 for opvarmet gas. Opvarmningslegemet

2 har forneden en &bning 4, jfr. ogsé fig. 2, der via et
rer 5 er sluttet til en trykflaske 6 indeholdende en blan-
ding af kold komprimeret gas, der skal opvarmes, 0g
carbondioxid. Ved gasflasken 6's udstremningsabning

er anbragt en trykreduktions-regulator 7. I rerlednin-

gen 5 er desuden indskudt et organ 8 til sikring af

“en konstant stremningsmengde i rerledningen 5, sa at

gasblandingen passerer ind i opvarmningslegemet 2 med

en passende stremningshastighed og med det gnskede tryk.

Patronen 1 har som vist i fig. 2 tilnarmet form af en
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cylinder indeholdende et indre kammer 9 og et dette
omgivende, i tvernit ringformet ydre kammer 10. Det
indre kammer 9 indeholder en forudbestemt mangde natron-
kalk 11, medens det ydre kammer 10 indeholder en forud-
bestemt mengde carbondioxid, der er nedvendig til igang-

settelse af den exoterme reaktion med natronkalken 11.

Patronen 1 er aftageligt fastgjort til varmelegemet

2, f.eks. ved hjalp af et gevind eller en bajonetfat-
ning 12 i samvirke med en mod opvarmningslegemet anlig-
gende kompensationsfjeder 13. I varmelegemets cylindriske
yderveg 15 er indsat en mod patronen 1 tatnende teat-

ningsring 14.

Det centrale kammer 9, der indeholder natronkalken 11,
udmunder foroven i et udstrsmningskammer 16, fra hvil-
ket udstremningsstudsen 3 for varm gas udgar, og som

tjener til opsamling af vand, der kondenserer i patro-
nens svre del. Om nedvendigt kan der findes en konden-
sator, safremt den ved reaktionen dannede vandmangde

er usnsket. Mellem natronkalken 11 og udstrgmningskam-

meret 16 er indskudt et stgvfilter 17.

Det fremgar af fig. 2, at det indre kammer 9's yderveag
rager et stykke op 1 udstremningskammeret 16 til dan-
nelse af en ringformet zone 16' til opsamling og til-
bageholdelse af kondensvand. Det er vigtigt, at dette
vand ikke kommer i bersring med natronkalken 11. Om
nedvendigt kan der i opsamlingszonen 16' anbringes et
absorberende materiale, s& at patronen ogsé er anven-

delig i en mere eller mindre hzldende stilling.

Forneden udmunder det centrale kammer 9 i et mellem pa-
tronen 1's bund og opvarmningslegemet 2's bund 19 belig-
gende indstremningskammer 18, i hvilket ogsa indstremnings-

abningen 4 til tilfersel af blandingen af den gas, der
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skal opvarmes, og carbondioxidet udmunder. Mellem det
indre kammer 9 og indstremningskammeret 18 er anbragt
en rist 20, der sikrer en ensartet fordeling af gas-

strommen i massen af natronkalk 11.

Pa opvarmningslegemet 2's bund 19 er udformet en ved
sideveggen placeret, fra bunden opad ragende slagstift
21 til automatisk perforation af en membran 22, f.eks.
en metalfolie, der hermetisk lukker det ydre ringformede
kammer 10 indeholdende carbondioxidet til igangsztning
af reaktionen, nar patronen anbringes i varmelegemet.
Patronen 1 er normalt beregnet til é€ngangsbrug. Da alt
carbondioxid til igangsetning af reaktionen slippes

fri ved hjelp af perforatoren 21 under patronens far-
ste anvendelse, kan patronen ikke anvendes en anden
gang, selv nar den kun er delvis brugt. Patronen kan
derfor enten vare indrettet til at kasseres efter brug
eller til industriel genfyldning. I sidstnevnte tilfeal-
de skal patronen vere indrettet séledes, at chargen

af natronkalk 11 kan erstattes med en ny, og at det
ydre ringkammer 10 kan fyldes med en ny mengde carbon-
dioxid. Til forhindring af natronkalkens forringelse

er patronen 1 lukket ved sit indleb, d.v.s. i hsjde

med risten 20 og ved udstremningsstudsen 3 ved hjalp

af en hatte eller tat folie, der fjernes inden patro-
nen tages i brug. Dette indebazrer ogséa, at en ubrudt

ny patron nemt kan skelnes fra en brugt patron.

Efter at udstrsmningsstudsen 3 er sluttet til brugs-

kredslsbet, i hvilket der f.eks. indgar en inhalator,

"nar en underafkelet patient skal opvarmes, anbringes

patronen 1 i varmelegemet 2 og fikseres 1 dette ved
hjelp af bajonetfatningen 12, hvorved punkteringsorganet
21 perforerer lukkefolien 22 og tilvejebringer en ab-
ning med en bestemt sterrelse, gennem hvilken carbon-

dioxidet i det ydre ringrum 10 kan undvige. Da tet
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ningsringen 14 tetner mellem opvarmningslegemet og pa-
tronen, passerer carbondioxidet ferst ind i indstrem-
ningskammeret 18 og fra dette gennem fordelingsristen
20 jevnt fordelt ind i det centrale kammer 9 med natron-
kalk-chargen 11, hvorved den exoterme reaktion igangsattes
psjeblikkeligt. Temperaturen stiger 1 lebet af nogle
sekunder og nar efter cda. 2 tilw3 minutter op pa den

pnskede hojde.

Dernast skal blot den kolde luftart, der skal opvarmes,
indferes gennem &bningen 4, og desuden skal det til
opretholdelse af den exoterme reaktion nedvendige car-
bondioxid tilferes. Ved den pd tegningen viste udferel-
sesform for apparatet er carbondioxidet pé forhand iblan-
det den kolde luftart til tilvejebringelse af en forud-
bestemt blanding. Der findes sadledes en enkelt gaskilde

i form af trykflasken 6, hvilket er sarlig hensigtsmes-
sigt i nedsituationer, f.eks. ved behandling af foru-
lykkede. Der fés sdledes en meget kompakt udferelses-

form for apparatet, som er let at transportere.

Den kolde luftart og carbondioxidet kan selvfelgelig
tilferes hver for sig og blandes pad stedet enten i sel-
ve indstrsmningskammeret 18, der da har sarskilte til-
ferselsabninger for de to luftarter, eller opstrems

for patronen. I sidstnavnte tilfalde har opvarmnings-

legemet 2 kun én enkelt gasindstremningsébning.

Carbondioxidet til igangsetning af reaktionen og blan-
dingen af den kolde luftart og carbondioxidet kan ind-
fgres i patronen successivt eller samtidigt, uden at
apparatets funktion @ndres navneverdigt derved. Man
kan saledes iser tilfsre indstremningsabningen 4 en
blanding af kold luftart og carbondioxidgas, inden pa-

tronen anbringes p& opvarmningslegemet 2.
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Af sikkerhedsgrunde skal den samlede mengde carbondioxid-
gas til igangsaztning af reaktionen og af carbondioxidgas
til opretholdelse af reaktionen vere mindre end den

til metning af natronkalk-chargen nedvendige gasmangde.
Med en natronkalkmazngde pa f.eks. 0,7 kg kan der anven-
des en standardflaske med et rumfang p& 5 liter vand,
hvilken flaske kan indeholde 1 m3 gas komprimeret ved
200 x 10S Pa, med en koncentration pa 7,5% carbondioxid
til opretholdelse af reaktionen og tilnzrmelsesvis 25

g carbondioxid til igangsatning af reaktionen.

Trykreduceringsregulatoren 7 nedsatter trykket i den
komprimerede gas i flasken 6 til en for anvendelsen
passende verdi, f.eks. til ca. 1000 til 3000 Pa, medens
stremningsregulatoren 8 kalibrerer stremningsmangden
til en konstant verdi i afhangighed af den snskede op-
varmningstemperatur. Man kan séledes opnd temperaturer
pad mellem 40 og 80°C og carbondioxid-stremningsmangder

pa mellem 0,5 og 1,5 1/min.

Tilferes den kolde luftart og carbondioxidet separat,

er det selvfeslgelig lettere at variere opvarmningstem-
peraturen, fordi carbondioxidkoncentrationen da kan
varieres, uden at den ud gennem studsen 3 passende mang-

de blandingsgas a&ndres vasentligt.

Opvarmningsaparatet kan selvfglgelig vare forsynet med
forskellige supplerende sikkerhedsorganer, f.eks. en
temperaturfsler til maling af den fra apparatet kommen-
de gas' temperatur. En saddan feler ber vare placeret
s& tat ved anvendelsesstedet som muligt til kompensati-
on for varmetabet under gassens transport til brugsste-

det.

Der kan endvidere findes en lille analysator for carbon-

dioxidet med henblik p& at sikre, at den varme gas,
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der forlader patronen 1, ikke indeholder carbondioxid.

1. Fremgangsméde til opvarmning af en luftart, isar in-
halationsluft eller -oxygen, hvor denne ledes gennem

en charge natronkalk (11) sammen med carbondioxid, der

er arsag til en exoterm reaktion med natronkalken, <
kernddé&teggne tved, at natronkalken bringes i
bergring med en forudbestemt mangde carbondioxidgas

til hurtig igangsetning af den exoterme reaktion, og

at en blanding af den luftart, der skal opvarmes, og
carbondioxidgas bringes til at passere gennem natronkalken
i et sddant forudbestemt blandingsforhold, at den exoterme

reaktion opretholdes.

2. Apparat til udsvelse af fremgangsmaden ifelge krav

l, kendetegnet ved, at det indbefatter en
patron (1) med et feorste kammer (9) indeholdende en
charge (11) natronkalk, et andet kammer (10) indehol-
dende den mengde carbondioxid, der er nedvendig til
igangseztning af den exoterme reaktion, samt et organ

til at satte de to kamre i forbindelse med hinanden,

og at det ferstnazvnte kammer (9) har en indstremnings-
abning (4) for blandingen af luftarten, der skal opvar-
mes, og carbondioxidgas til opretholdelse af reaktionen,

samt en udstremningsabning (3) for opvarmet luftart.

3. Apparat ifelge krav 2, k e n d e tegnet ved,
at det indbefatter et opvarmningslegeme (2), p& hvil-
ket patronen (1) kan fastgeres aftageligt p& en sadan
made, at patronens (1) to kamre (9 og 10) derved auto-

matisk bringes i forbindelse med hinanden.

4. Apparat ifslge krav 3, k e n d e t egnet ved,
at det forste kammer (9) indeholdende natronkalken (11)
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er beliggende midt i patronen (1), medens det andet

kammer (10) har et ringformet tversnit og hermetisk
omslutter det ferste kammer (9), som foroven udmunder

i et udstremningskammer (16), der stdr i forbindelse
med udstremningsabningen (3) for opvarmet luftart, og
som forneden star i forbindelse med et tilferselskam-
mer (18), der er beliggende mellem patronens (1) bund
og opvarmningslegemets (2) bund (19), i hvilken til-
forselsabningen (4) for blandingen af luftart, der skal
opvarmes, 0g carbondioxidgas til opretholdelse af den

exoterme reaktion er beliggende.

5. Apparat ifelge krav 4, k e n detegnet ved,
at det forste centrale kammer (9) er adskilt fra til-
forselskammeret (18) ved hjelp af en rist (20), der
sikrer en ensartet fordeling af gasstremmen i natron-
kalken (11), og at det centrale kammer (9) er adskilt
fra udstremningskammeret (16) ved hjelp af et stpvfil-
ter (17).

6. Apparat ifelge krav 4 eller 5, k ende tegne t
ved, at organet til automatisk forbindelse af de to
kamre (9 og 10) er en pa opvarmningslegemet (2) udfor-
met tap med en spids (21), der automatisk perforerer

en membran (22) til hermetisk lukning af det andet kam-
mer (10), nar patronen (1) anbringes pa opvarmninglege-
met (2), hvorefter carbondioxidgassen gennem indstrem-

ningskammeret (18) paséerer ind i det forste kammer

(9).
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