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54 : '
(4 Zapojeni obvodd fazového rizeni se dvéma pfepinatelnymi soustavami pulsd

PfedloZeny vynéilez se tyké zapojeni obvodd fézového Fizeni se dvéma prepinatelnymi
éoustavami pulsd pro vykonova tyristorova zaffzeni napojenad z tfifdzevé elektrorové sité,
zejména pro tiifézové odporové svafovaci stroje s usmérnovadem s Pazovym Fizenim vykonu na
brimérni strand transformitord, kde je nutno zajistit omezeni magnetizaéniho proudu trans-
formatoru pfi ;apnuti stroje.

Kromé zakladnich poZadavkd na obvody fazového fizeni, kterymi je vytvoreni soustavy ti{i
nebo $esti pulsd pro kaZdou periodiku sitového napdti, zajisténi vzdjemného fizového odstu-
pu 120° resp, 60° téchto pulsd a posouvatelrosti této pulsni soustavy v rozsahu 180° resb.
210° podle druhu zapojeni je nutne pro uvedenou aplikaci zajistit omezen{i regulalnfho inter-
Qalu ﬁhlu zapnuti na interval 60 aZ 180° pro prvni periodu sfifového napdti. Znamens to, e
je nutné vytvofit dvé pulsni soustavy, z nich? jedna ma pFevodni charakteristiku bez omeie-
ni reguladniho intervalu dhlu zapnuti a je vyuZivéna v obdobi provozu stroje, druhi pulsni
éoustava ] omezenfﬁ tihlem zépnuti na 60 a* 180° je vyuzivéna v prvni periodé sitového napé-
ti, tedy pfi startu stroje. Tyfo rozdilné pulsni soustavy jsou generoviny dvéma dplnymi jed-
notkami fazového Fizemf, syncuronizovanym sitovym napdtim - alternativnéd mdiZe byt toto na-
péti tififézové. Obd viplné jednotky fazového fizeni jsou fizeny tymZ analogovym signdlem pre
f{zeni dhlu zapnuti. Pudsni soustavy jsou pfivedeny do elektronickych pfepinaéli, které jsou

ovladany logickym signdlem. Pulsy pro fizen{ tyristorii jsou pak generoviny koncovymi stupni.
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Je ztejmé, Ze toto FeSeni je znalné nevyhodné, nebof v disledku poZadavku omezeni re-
gulaéniho intervalu prvnieh pulsd se rozdifuje uplnéd jednotka fazového Fizeni, postalujici
pro zaffzer{, u kterych tento poZadavek nenf o dal3f dplrou jednotku fazového Fizeni a blok
ptepinat, tedy vice neZ dvojnasobné& jak z hlediska podtu souldstek a ﬁedy i ceny, tak i i
hlediska zastaviného prostoru. Pfitom miZe dojit k situaci, kdy dplné jednotka fazového i~
zenf, generujici pulsni systém s omezenym reguladnim intervalem thlu zapnutf, nebude vibec
vyuZzivana, nebot pro konkrétni pracovni proces bude vyuZivén pouze interval 60 a2 180° nebo
men§i, :

PF¥ikladem znadnd jednodu§ifho feSent, odstranujiciho shora uvedené nevyhody je zapojeni
podle vyndlezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze vystup jednotky T4zového *izenf{ s vyjadfenou
pilotni frekvenc{ je pfiveden na vstup pfepinale a zaroven na vstup Ffizeného generéitoru pi-
lového pribdhu, jehoZ vystup je pFiQeden ra vstup komparatoru. V§stup komparétoru je spojen
se vstupem pfepinade, na jehoZ daldi vstup je pfipojen druhy vndjsf vatup. Dale je pfepinaéd
spojen pies monostabiln{ klopny obvod se vstupem dekodéru, na jehoZ dalsdi tfi vstupy je pfi-
pojen ti{fazovy vystup jednotky fizového Fizeni s vyjddfenou pilotni frekvenci. frvnf vnéj-
&1 vstup je pFipojen zaroven na.vstup jednotky fazového fizen{ s vyjaddfenou pilotn{ frekven- é
c¢i{ a vstup komparéatoru. '

Mezi- iplnou jednotku fazového fizeni a dekodér je umistén kodovaci &len, Jjeho% vwystup
je pfipojen jednak na fizeny generitor pilového pribdhu a_jednak na vstup pfepira de.

Na pfiloZenych vykresech je na obr. 1 zadkladni zapojeni jednotky fizového fizeni
obr., 2 zapojenj jednotky f4azového Fizeni s vloZenym kﬁdovacim &lenem
obr. 3a pfevodni charakteristika bez omezeni
obr., 3b pievodni charakteristika s omezenym idhlem zapnut i
obr. 4a signalni diagram pro oblast Fizeni pulsu v plném reguladnim intervalu
obr. 4b signidlni diagram pro oblast fizeni pulsu v omezeném reculainim intervalu.

Jak je patrno z obr. 1, vystup 112 jednotky Ll fézového fizenk s vyjidfenou pilotni
frekvenci je pfiveden ma vstup 141 prepinale 14 a zéroven na vstup fizeného generatoru pile-
vého pribdhu 12, jeho vystup je pfiveden na vstup lgg_kbmparatoru 13. Vystup komparétoru 13
je spojen se vstupem 142 piepinale 14, na jehoZ dal§{ vstup 143 je pfipojen druhy vné j&{
vstup 8. Déle pfepinal 14 spojen pEes monostabilni klopny obvod 15 Qa-vstupem 164 dekodéru
16, na jehoZ dals${i tfi vstupy 161,162,163 je'pfipojen zf{f4zov§y vystup 113 jednotky 1l fézo-
vého ffzeni s vyjadfenou pilotni frekvenci. Frvnif vndj3fi vstup 7 je pfipojen zéroven na vstup
111 jednotky 11 fazového Fizeni s vyjadfenou pilotnf frekvenci a vstup 131 kompariteru 13.

Zapo jeni podle obr. 2 m& mezi tplnou jednotku 1l fizového Fizenf a dekodér 16 umistdn
kodovaci &len 17, jehoZ vystup 171 je pfipojen jednak_ng*fizeny generitor pilového pribdhu
12 a jednak na vstup 141 pfepinale l14. ‘

Jednotka 11 fazového Fizeni s vy jadfenou piiothi frekvenci je synchronizovéra si;onl
napétim Ul0, pifivddénym na pfivodni svorky 10 a 10’a je F{zena vnd j3fm analogovym signélem
U7, ktery je pFivadén na prvni vn&j3{ vstup 7. Pfedpokladem vyuzit{ navrZeného zapo jeni je
to, %Ze jednotka fatového Fizenf ma vyjaddfenou pilotni frekvenci 300 Hz, kterd je represento-
véna signélem pilotni frekvence Ulla. Ten s??i@ggyvé fazovd podle prevodni charakteristiky

podle obr. 3a, kde Ur pfedstavuje roguladni sigral vieobecnd.
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Vystupni ovlddaci signdly Ullb, Ullc, Ulld .jednotky 11 fizového Ffzenf s vyjadfenou pilot-

ni frekvenci{ jsou v Kodu BCD. Puisy pro fizenf tyristord Ul - U6 na vystupni svorce 1-6 jsou
vytvafeny az v dekodéru 16, kter§y lze jednoduse rea}izovat napriklad integrovanym obvodem MH
7442, Pulsni signil pilotni frekvence Ulla je pfivadén na vstup fizeného generatoru pilového
pribdhu 12, ktery vytvaf{i pomocny pilovy signdl Ul2 o amplitudd 300 Hz. Pilevy signdl f4zo-
vého ffzeni zakladni fize Ullx, zakreslen§y v obr. 4a a b pfedstavuaje realizaci pfevodni
charakteristiky podle obr. 3a. Nemusi byt v jednoice 11 fézového Fizeni s vyjadfenou pilotni
frekvenci{ konkrétné& realizovéna, je véak nutné, aby pomocny pilovy signdl U12 mé&l v absolut-
ni hodnoté stejny sklon odpadové hrany jako pfevedni charakteristika podle obr, 3a. Pomocny
pilovy signdl Ul2 jé veden do komparétoru ;g; kde je komparovéna s vn3 j3im analogovym signé-
lem UT. Z obr. 4a je zfejmé, Ze pokud je tento vnédjsi analogovy signal U7 v&tS{ neZ pomocny
pilovy signdl Ul2, je v§stupni komparadtorovy signdl Ul3 nulovy. To plati pro interval vn3j-
$iho anélogového signdlu U7, ktery odpovida intervalu tihlu iapnuticcesoo, 180°, Jestlize
interval vné jsfiho analogového signilu U7 odpovid4d intervalu ihlu zapnuti £ € 0°, 60°, je
na vystupu komparétoru 13 signal s prominnou S$afkou podle obr. 4b.

Tento v§stupni{ komparitorovy signél glgtje pfivaddn do pfepinade 14. Ve vstupni &4sti
pfepinade 14 je provadén logicky soufet pulstt - vystupniho komparitorového signélu Ul3 5
pulsniho signdlu pilotni frekvence Ul2a z jednotky 11 fazového fizeni s vy jadienou pilotni

frekvenci. Vlastni pfepina’ 14, ovladany vn&jsim signalem U8 pak uréuje, zda do monostabil-
nfho klopného obvodu 15 bude pieddvan pulsn1>signél pilotni frekvence Ulla, provoz stroje,
nebo souétovy signdl pulsnfho signélu pilotni frekvence Ulla a vystupniho komparatorového
:signélu.ll_lg. tedy Ulla + Ul3, start stroje. '

_ Tim je zaji$tén kontinualn{ pfechod ze startovacihe {eiimu na reZim provozni. Na vys-
';thpn z monostabilniho»klépného obvodu 15, ovladaného odpédovou hranou vystupniho signilu
};bfépinaée Ul4, je vystupni signdl klopného obvodu Ul5 a ten je zavadén do dekodéru 18, jehoZ
?ﬁﬁkcqgohpovidé funkéni tabulce obvodu TESLA:MH 7442 pro prvnich Sest stavd. Ovladaci =signaly

fﬁl;b,UIIc,Ulld z' jednotky 11 fazového Fizenf s vyjiddFenou pilotni frekvenci ovladaji vstupy

125,;93,;22 dekodéru 16, jehoZ vstup 164 je 6vlédén vystupnim signdlem klopného obvodu Ul5.
‘Zaveden{ tohoto signdlu do vstupu 164 dekodéfu 18 nahrazuje Sest souéinnych hradel a §est
invertord, které by jinak musély byt zapojen§ na vystupni svorky 1-6, pridemZ jednim vstupem
by byly ovladany pulsy o 3ifce 60°, signaly U’1-U’6 a druhy vstup byl pFipojen ng vystup
-komparatoru 13. ' '

Pulsy pro Fizenf tyristord Ul-U6 jsou pﬁk vyuZzitelné pro ovladani koncovych stupni a tim
i tyristerd fizové fizeného stro je. -

Jak jiz byle uvedeno, je popsany obvod urden pro jednotky llfazového Fizenf s vyjadfenou
pilotni frekvenci a kodovangym vistupem. Pro tyto jednotky jevtaké jeho vyuZiti nejvyhodns j$i,
v pfipadé potfeby lze vSak uvedené zapojeni{ vyuZit i pro obvody zapojeni klasického, jak na-

~znaduje obr. 2. V tomto zapojeni je uplnd jednotka 11 fazového rizeni synchronizovéana tfemi
fazemi elektrovodné sité, fizena vné jSim anarlogovim signdlem U7 a vytvaiejici na v¥stupu ﬁpi-
nou $estipulsni soustavu. Vfézenim kodovaciho &lenu 17 mezi dplnou jednotku 11 fazového fize-

ni a dekodér 16 je moZno zajistit jednak vytvofeni analogického pulsniho signdlu s pilotni
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Obr. 2
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Obr. 3b
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Obr. 4a
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