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PATENTE N® 97 810

"Dispositivo de sincronizacgdo de campo com controlo de indicador
de escrita/leitura"

RESUMO
O presente invento refere-se a um dispositivo de

sincronizagdo de campo para sinais video assincronos com controlo
de indicador de escrita/leitura, que compreende meios de visiona~
mento video sincronizados com um primeiro sinal video, tendo um
primeiro componente de frequéncia de linha e um primeiro compo-
nente de frequéncia de campo; uma meméria de campo de um segundo
sinal video tendo um segundo componente de frequéncia de linha;
uma memdéria de linha midltipla, tendo indicadores de escrita e
leitura reposiciondveis independentemente; meios operativos sin-
cronamente com o dito segundo componente de frequéncia de 1linha,
para subamostrarem o dito segundo do sinal video, para lerem e
escreverem o dito sinal video subamostrado na dita memdéria de
campo, respectivamente, e para escrever o dito sinal video suba-
mostrado na dita meméria de linha miltipla; meios operativos sin-
cronamente com o dito componente de frequéncia de linha para lei-
tura do dito sinal video subamostrado da dita meméria de linha
miltipla; meios para reposigdo do dito indicador de escrita, para
amostragem do dito primeiro componente de frequéncia de campo com
o dito segundo componente de frequéncia de linha e, meios para
reposigdo do dito indicador de leitura para amostragem do dito
componente de frequéncia de campo com o dito primeiro componente
de frequéncia de linha. O indicador de escrita é reposto por mei-
os, que fazem a amostragem do primeiro componente de frequéncia
de campo, com o segundo componente de frequéncia de linha. O in-
dicador de leitura é reposto por meios que fazem a amostragem do
primeiro componente de frequéncia de campo com o0 primeiro compo=-
nente de frequéncia de linha. Meios de retardo asseguram que o
indicador de escrita é reposto na primeira extremidade de um
periodo de linha do segundo sinal video, apds cada inicio do cam=~
po do segundo sinal video, e asseguram que o indicador de leitura
€ reposto na segunda extremidade de um periodo de linha do pri-
meiro sinal video, apds a reposigdo do indicador de escrita.

O presente invento é aplicdvel na indistria electrdénica de
televisdo, mais particularmente em televisores de alta definicdo
visionamentos de imagem miltipla para sinais video assincronos.
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MEMORTA DESCRITIVA

O invento refere-se ao campo de televisdes que tém
visionamentos de imagem miltipla para sinais video assincronos, e
em particular, para aquelas televisdes que tém um écran de
relagdo de formato de visionamento largo. A maior parte das
televisbes de hoje tém uma relagdo de formato de visionamento, de
entre largura horizontal e a altura vertical, de 4:3. Uma relagéo
de formato de visionamento largo corresponde mais aproximadamente
& relagdo de formato de visionamento dos filmes por exemplo 16:9.
0 invento é aplicavel tanto a televisdes de visdo directa como a
televisdes de projecgéo.

As televisdes que tém uma relagdo de formato de visionamento
de 4:3, referidas muitas vezes como de 4x3, estdo limitadas no
sentido em que podem ser visionadas fontes de sinal video simples
e miltiplo. As transmissdes de sinal de televisdo de estagdes
comerciais, excepto para material experimental, s&o emitidas com
uma relacdo de formato de visionamento de 4x3. Muitos
espectadores acham o formato de visionamento de 4x3 menos
agraddvel do que as relagdes de formato de visionamento mais
largos associadas a filmes. As televisdes com uma relagdao de
formato de visionamento largo fornecem ndo apenas um visionamento
mais agraddvel, mas sdo também capazes de visionar fontes de
sinal de formato de visionamento largo num correspondente formato
de visionamento largo. Filmes "parecem" semelhantes a filmes, néo
cortados ou suas versdes distorcidas. A fonte video néo necessita
ser cortada, mesmo quando convertida de filme para video, por
exemplo com um dispositivo de accionamento de cinescépio, ou por
processadores na televiséo.

As televisdes com uma relagdo de formato de visionamento
largo sdo também apropriadas para uma variedade de visionamentos
para sinais de formato de visionamento tanto convencional como
largo, bem como suas combinac¢des nos visionamentos de imagem
miltipla. Contudo, a utilizagdo de um écran de relagdo de formato
de visionamento largo impde numerosos problemas. Mudar as
relacdes de formato de visionamento de fontes de sinal miltiplo,

desenvolver sinais de temporizacdo consistentes de fontes
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assincronas mas simultaneamente visionadas, comutar entre fontes
miltiplas para gerar visionamentos de imagem miltipla, e fornecer
imagens de alta resolucdo a partir de sinais de dados comprimidos
sd0 as categorias gerais de tais problemas. Estes problemas sdo
resolvidos numa televisdo de écran largo de acordo com este
invento. Uma televisdo de écran largo de acordo com este invento
é capaz de fornecer alta resolugdo, visionamento de imagem
simples e miltipla, a partir de fontes assincronas simples e
miltiplas que tém relagdes de formatos semelhantes ou diferentes,

e com relagdes de formato de visionamento selecciondveis.

Quando uma imagem auxiliar é uma pequena inserg¢do, séo
tolerdveis varios artefactos de sincronizagdo imprecisa com o
sinal principal. Contudo, para alguns formatos particularmente
apropriados para uma televisdo de écran largo, tal como duas
imagens lado a lado de dimensdo igual, tal imprecisédo e os
artefactos ndo podem ser tolerados. A dimensio grande da imagem
auxiliar pode tornar tais artefactos penosamente débvios.
Geralmente, o visionamento video e o dispositivo de deflexdo para
visionamentos de imagem composta estdo sincronizados com o sinal
video auxiliar e com o visionamento video. Num dispositivo
relativamente barato, o sinal video auxiliar pode ser atrasado
por uma fracgdo de um periodo de campo numa meméria de campo, e
entdo acelerado numa meméria de linha. Num dispositivo
sofisticado e relativamente caro, tal como é utilizado
habitualmente nos estidios de emissdo de qualidade, um
dispositivo de sincronizagdo de quatro campos utiliza quatro
memérias de campo assincronas de acesso duplo. Memdrias
assincronas, isto é, as que tém acessos de reldgio independentes
de escrita e leitura, sdo geralmente mais caras do que as
memérias sincronas.

De acordo com as disposig¢bes do invento, aqui descritas,
pode ser alcancado um grau de sincronizacdo de campo que conjuga
substancialmente o desempenho de um dispositivo de quatro campos,
mas utiliza apenas uma Unica RAM video sincrona como uma meméria
de campo e um Unico dispositivo de meméria de linha multipla

»

assincrono primeiro a entrar primeiro a sair (FIFQ). Se a FIFO e
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um meméria de cinco linhas, podem ser encontrados os seguintes
artefactos: (1) duas mudangas de linha de quadro e 1 mudanga de
linha de campo ocorrerdo cada vez que dois sinais precessan
através de um quadro video; e (2) o canal video auxiliar torna-se
arrastado no fundo da imagem quando a frequéncia de precesséo
entre os sinais principal e auxiliar é maior do que duas linhas
por quadro. Tem-se verificado que esta frequéncia de precessdo
provavelmente nfdo ocorre no ambiente da electrdnica de consumo. A
economia de custo num dispositivo de quatro campos é
aproximadamente de 4:1, sem incorrer a qualquer sacrificio
significativo no desempenho. A dimensdo da FIFO refere-se a
capacidade de armazenamento de linha minima pensada ser
razoavelmente necessdria para evitar colisbes do ponteiro de
leitura/escrita. Colisdes do ponteiro de leitura/escrita ocorrem
guando dados antigos sdo lidos da FIFO antes de novos dados terem
uma oportunidade de serem escritos na FIFO. Também ocorrem
colisdes quando os novos dados cancelam a memdéria antes dos dados
antigos terem uma oportunidade de serem lidos da FIFO. A dimensao
da FIFO utilizada nisto aqui, por exemplo 2048 x 8, corresponde a
aproximadamente cinco linhas.

De acordo com uma disposicdo do invento, um dispositivo de
sincronizagcdo de campo para sinais video assincronos compreende
um visor video sincronizado com um primeiro sinal video. O
primeiro sinal video tem um primeiro componente de frequéncia de
linha e um primeiro componente de frequéncia de campo,
correspondendo aos componentes de sincronizacgdo horizontal e
vertical do primeiro sinal video. Uma memdéria de campo tendo
acessos sincronas de escrita e leitura, é fornecida por um
segundo sinal video. O segundo sinal video tem um segundo
componente de frequéncia de linha, correspondendo ao componente
de sincronizacgdo horizontal do segundo sinal video. Uma memdria
de linha miltipla (FIFO) para o segundo sinal video tem acessos
sincronas de escrita e leitura e ponteiros de escrita e leitura
independentemente restabelecivel. O segundo sinal video,
subamostrado se necessdrio, é armazenado na meméria de campo e
escrito para a memdéria de campo sincronizadamente com o segundo

componente de frequéncia de linha. O segundo sinal video,
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subamostrado se necessdrio, é escrito na memdria de linha
miltipla sincronizadamente com o segundo componente de frequéncia
de linha. Os dados gque correspondem ao segundo sinal video séo
por isso completamente perpendiculares, tendo sido subamostrados
e armazenados sincronizadamente com os seus préprios componentes
de sincronizag¢ido. O segundo sinal video, subamostrado se
necessdrio, € lido da memdria de linha miltipla sincronizadamente
com o primeiro componente de frequéncia de linha. Um circuito de
amostragem e atraso controla restabelecendo os ponteiros de
escrita e leitura. Um sinal de restabelecimento do ponteiro de
escrita é gerado amostrando-se o primeiro componente de
frequéncia de campo com o segundo componente de frequéncia de
linha. O ponteiro de escrita é restabelecido até um periodo de
linha do segundo sinal video antes de cada inicio de campo do
primeiro sinal video. Um sinal de restabelecimento do ponteiro de
leitura é gerado amostrando-se o primeiro componente de
frequéncia de campo com o primeiro componente de frequéncia de
linha. O ponteiro de leitura é restabelecido pelo menos dois
periodos de linha do primeiro sinal video depois de cada inicio
de campo do primeiro sinal video, e mais particularmente, pelo
menos dois mas ndo mais do que trés periodos de linha do primeiro
sinal video depois de cada inicio de campo do primeiro sinal

video.

Blocos de dados da RAM video sdo escritos na FIFO 2048 x 8
com o mesmo reldégio qgue foi utilizado para amostrar os dados
video, por exemplo um reldgio 640fy que esta blogueado para o
sinal auxiliar, preferivelmente ao sinal principal. A FIFO é lida
utilizando a frequéncia de reldégio de visionamento, por exemplo
1024fy, que estd bloqueado para o componente de sincronizagéo
horizontal do canal video principal. A utilizacdo de uma memdria
de linha miltipla (FIFO) que tem relégios de acesso de leitura e
escrita independente possibilita aos dados que foram amostrados
perpendicularmente numa primeira frequéncia serem visionados
perpendicularmente numa segunda frequéncia. A utilizagdo da FIFO
assincrono para o canal auxiliar ndo resolve todos os problemas
associados & sincronizagdo video. Dado que a leitura e escrita de

dados do canal FIFO auxiliar é assincrona, hd a possibilidade de
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colisdo do ponteiro de leitura/escrita. Uma colisdo do ponteiro
de leitura/escrita ocorre guando um sinal que possibilita a
leitura que é recebido antes dos dados antigos, que foram Jja
lidos previamente, foi substituido por dados escritos
recentemente. Deve ser também preservada a integridade do

entrelacamento.

Deve ser escolhida uma memdéria suficientemente grandé no
primeiro caso a fim de evitar a colisdo do ponteiro de
leitura/escrita no canal FIFO auxiliar. Para visionar relagdes de
formato de visionamento normal de video cortado de 33%, A FIFO
auxiliar, que é da dimensdo de 2048 x 8, é capaz de armazenar 5,9
linhas de dados video, por exemplo, baseado nos 82% do periodo de
linha activo. Uma disposicdo do invento reconhece que as
frequéncias de precessdo maiores do que 2 linhas/campo nao sao
provavelmente encontradas. Além disso, um critério de projecto de
uma FIFO de 5 linhas para o canal auxiliar pode ser suficiente
para evitar colisbes do ponteiro de leitura/escrita.

Visto que os sinais principal e auxiliar s&do assincronos, ha
alguma ambiguidade acerca de exactamente onde o ponteiro de
escrita estd quando o ponteiro de leitura é restabelecido. E
sabido que o ponteiro de escrita precede o ponteiro de leitura de
pelo menos duas linhas. Contudo, se a frequéncia de sincronismo
horizontal do canal auxiliar é maior do que a frequéncia de
sincronismo horizontal do canal principal, entdo o ponteiro de
escrita terd avangado para além da segunda linha. Par sinais
diferentes que tém uma frequéncia de precessdo menor do que 2
linhas/campo, a quantidade que o ponteiro de escrita pode ter de
avangar pode ser por exemplo, 10 bytes.

E deste modo que é evitada uma colisdo do ponteiro para
todos os sinais com frequéncia de precessdo de menos de 2
linhas/campo. O canal auxiliar FIFO pode ser dividido em 5
bocados de linha através de leitura temporizada apropriada e de
sinais de restabelecimento de escrita. Nesta disposigdo, os
ponteiros de leitura e escrita sdo iniciados no inicio de cada
campo visionado em pelo menos 2 linhas afastadas entre si.
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Se a FIFO ndo for um conjunto completo de 5 linhas de com-
primento, o dispositivo sacrificaria a distdncia de memdéria do
ponteiro de escrita ao ponteiro de leitura. E este o caso para
diferentes modos de compressdo. No caso de uma compressdo de 16%,
a extensdo da FIFO actual é de 4,7 linhas de comprimento. Além do
mais no caso do ponteiro de escrita apanhar o ponteiro de leitura
ha ainda pelo menos 2,6 linhas de meméria entre os ponteiros no
inicio do campo. No caso da compressdo de 33%, a extensdo da FIFO
actual é de 4,0 linhas de comprimento. Isto ndo é o suficiente
para assegurar a integridade do ponteiro para frequéncias de
precessdo até 2 linhas/campo.

As figuras 1(a)-1(i) sédo uteis para explicar os diferentes
formatos de visionamento de uma televisdo de écran largo.

A figura 2 é um diagrama de blocos de uma televisédo de écran
largo de acordo com aspectos deste invento e adaptado para
funcionamento em exploragdo horizontal 2fy.

A figura 3 é um diagrama de blocos do processador de écran
largo mostrado na figura 2.

A figura 4 é um diagrama de blocos que mostra detalhes
adicionais do processador de écran largo mostrado na figura 3.

A figura 5 é um diagrama de blocos do processador de imagem
em imagem mostrado na figura 4.

A figura 6 é um diagrama de blocos da disposicdo de portas
mostrada na figura 4 e que ilustra os trajectos de sinal
principal, auxiliar e de saida.

As figuras 7 e 8 sio diagramas de temporizagdo tteis para

explicar a geragdo do formato de visionamento mostrado na figura

1(d), utilizando sinais completamente cortados.

A figura 9 é um diagrama de blocos de um circuito para gerar

o sinal interno 2fy na conversdo de 1lfy para 2fy.
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A figura 10 é um bloco de combinagdo e diagrama do circuito
para o circuito de deflexdo mostrado na figura 2.

A figura 11 é um diagrama de blocos da interface RGB
mostrada na figura 2.

A figura 12 é um diagrama de blocos de uma porgao do
trajecto do sinal auxiliar mostrado na figura 6.

A figura 13 é um diagrama de uma memdria de linha FIFO de
cinco linhas util para explicar a anulagdo das colisbes do
ponteiro de leitura/escrita.

A figura 14 é um diagrama de blocos de um circuito
simplificado para implementar um circuito de sincronizagdo de

trajecto auxiliar para a disposigdo de portas.

A figura 15 é um diagrama de temporizagdo que ilustra a
correspondéncia de um ponteiro de campo superior/inferior as
linhas horizontais de um gquadro video.

As figuras 16-18 sdo Uteis para explicar um processo para
manter a integridade do entrelagamento para sinais video

visionados simultaneamente que exibem precessdo relativa.

As varias partes da figura 1 ilustram algumas, mas ndo todas
das varias combinag¢des de formatos de visionamento de imagen
simples e miltipla que podem ser implementados de acordo com as
diferentes disposigdes do invento. As seleccionadas para
ilustracdo pretendem facilitar a descrigdo de circuitos
particulares que compreendem televisdes de écran largo de acordo
com as disposigées do invento. Para efeitos de conveniéncia na
ilustragdo e explicagdo disto, uma relacdo de formato de
visionamento convencional de entre largura e altura para uma

fonte video ou sinal é julgado geralmente ser de 16 x 9. As

disposigées do invento ndo estdo limitadas por estas definigdes.

A figura 1(a) ilustra uma televisdo, de visédo directa ou de
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projecg¢do, que tem uma relagdo de formato de vE¥sionZmento
convencional de 4x3. Quando uma imagem de relagdo de formato de
visionamento de 16x9 é transmitida, como um sinal de relagdo de
formato de visionamento de 4x3, aparecem barras pretas no topo e
no fundo. Isto é habitualmente referido como formato de letra de
forma. Neste caso, a imagem visionada é algum tanto pequena
relativamente & drea total de visionamento disponivel.
Alternativamente, a fonte de relagcdo de formato de visionamento
de 16x9 é convertida antes da transmissdo, de modo a encher a
extensdo vertical de uma superficie de visionamento de formato de
visionamento de 4x3. Contudo, muita informagdo serd cortada a
partir dos lados esquerdo e/ou direito. Como uma alternativa
adicional, a imagem em letra de forma pode ser expandida
verticalmente mas nao horizontalmente, pelo que a imagem
resultante evidenciara distorcdo por alongamento vertical.
Nenhuma das trés alternativas é particularmente atraente.

A figura 1(b) mostra um écran 16x9. Uma fonte video de
relacdo de formato de visionamento de 16x9 seria completamente
visionada, sem cortes e sem distorgdo. Uma imagem em letra de
forma de relacdo de formato de visionamento de 16x9, que esta ela
prépria num sinal de relagdo de formato de visionamento de 4x3,
pode ser progressivamente explorada por duplicagdo de linha ou
adigdo de linha, de modo a fornecer um visionamento maior com
suficiente resolucdo vertical. Uma televisdo de écran largo de
acordo com este invento pode visionar um tal sinal de relagdo de
formato de visionamento de 16x9 quer a fonte principal, a fonte
auxiliar ou uma fonte externa RGB.

A figura 1(c) ilustra um sinal principal de relagao de
formato de visionamento de 16x9 em que é visionada uma imagem
inserida de relacdo de formato de visionamento de 4x3. Se ambos
os sinais video principal e auxiliar forem fontes de relagdo de
formato de visionamento de 16x9, a imagem inserida pode também
ter uma relacdo de formato de visionamento de 16x9. A imagem

inserida pode ser visionada em muitas posigbes diferentes.

A figura 1(d) ilustra um formato de visionamento, em que os
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sinais video principal e auxiliar s&o visionados com a mesma
dimensdo de imagem. Cada &rea de visionamento tem uma relagdo de
formato de visionamento de 8x9, que é certamente diferente de
tanto 16x9 como de 4x3. A fim de mostrar uma fonte de relacdo de
formato de visionamento de 4x3 num tal drea de visionamento, sem
distorcdo horizontal ou vertical, o sinal deve ser cortado nos
lados esquerdo e/ou direito. A maior parte da imagem pode ser
mostrada, com menos cortes, se for tolerada alguma distorg¢do da
relacdo de aspecto por compressdo da imagem. Compresséo
horizontal resulta em alongamento vertical dos objectos na
imagem. A televisdo de écran largo de acordo com este invento
pode fornecer qualquer mistura de corte e distorgdo da relagdo de
aspecto desde corte maximo sem distorgdo da relagdo de aspecto
até corte com a maxima distorcdo da relagdo de aspecto.

As limitacbes de amostragem no trajecto de processamento do
sinal video auxiliar complicam a geragdo de uma imagem de alta
resolucdo que é tdo grande em dimensdo como o visionamento do
sinal video principal. V4drios processos podem ser desenvolvidos
para superar estas complicacgdes.

A figura 1(e) é um formato de visionamento em que uma imagem
de relagdo de formato de visionamento de 4x3 é visionada no
centro de um écran de relagdo de formato de visionamento de 16x9.
Barras escuras sdo evidentes nos lados direito e esquerdo.

A figura 1(f) ilustra um formato de visionamento em que um
imagem grande de relagdo de formato de visionamento de 4x3 e trés
imagens mais pequenas de relagcdo de formato de visionamento de
4x3 sdo visionadas simultaneamente... Uma imagem mais fora do

-,

perimetro da imagem grande é referida algumas vezes como um POP,
isto é uma imagem fora de imagem, em vez de um PIP, uma imagem em
imagem. Os termos PIP ou imagem em imagem s&o aqui utilizados
para ambos os formatos de visionamento. Nas circunstédncias em que
a televisdo de écran largo estd fornecida com dois
sintonizadores, quer ambos internos quer um interno e um externo,
por exemplo num gravador de cassetes video, duas das imagens
visionadas podem ser visionadas movimento em tempo real de acordo

com a fonte. As restantes imagens podem ser visionadas no formato
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de quadro de imobilizacgdo, Serd apreciado que a adigdo de
sintonizadores adicionais e trajectos de processamento adicionais
de sinal auxiliar podem fornecer mais do que duas imagens em
movimento. Serd também apreciado que a imagem grande por um lado,
e as trés imagens pequenas por outro lado, podem ser comutadas em
posigdo, como mostrado na figura 1(g).

A figura 1(h) ilustra uma alternativa em que a imagem de
relacdo de formato de visionamento de 4x3 estd centrada, e seis
imagens mais pequenas de relagdo de formato de visionamento sédo
visionadas em colunas verticais de ambos os lados. Como no
formato anteriormente descrito, uma televisdo de écran largo
fornecida com dois sintonizadores pode fornecer duas imagens em
movimento. As restantes onze imagens serdo no formato de quadro
de imobilizagdo.

A figura 1(i) mostra um formato de visionamento que tem uma
grelha de doze imagens de relagdo de formato de visionamento de
4x3. Um tal formato de visionamento é particularmente apropriado
para um guia de selecgdo de canal, em que cada imagem estd pelo
menos num quadro de imobilizagdo de um canal diferente. Como
anteriormente, o numero de imagens em movimento dependerd do
nimero de sintonizadores disponiveis e dos trajectos de
processamento de sinal.

Os vadrios formatos mostrados na figura 1 sdo ilustrativos, e
ndo limitativos, e podem ser implementados por televisdes de
écran largo mostradas nos restantes desenhos e descritos em
detalhe mais abaixo.

Um diagrama de blocos global para uma televisdo de écran
largo de acordo com as disposig¢bes do invento, e adaptada para
funcionar com exploragdo horizontal 2fy, esta mostrado na figura
2 e designado geralmente por 10. A televisdo 10 compreende
geralmente uma secgdo de entrada de sinais video 20, uma base ou
microprocessador TV 216, um processador de écran largo 30, um
conversor de 1lfy para 2fy 40, um circuito de deflexdo 50, uma
interface RGB 60, um conversor de YUV para RGB 240, accionadores
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de cinescépio 242, tubos de projecgdo ou de visdo directa 244 e
um fonte de energia 70. O agrupamento de varios circuitos nos
diferentes blocos funcionais é feita para efeitos de conveniéncia
na descrigdo, e ndo pretende ser limitativa da posigdo fisica
relativa de tais circuitos entre si.

A seccdo de entrada de sinais video 20 esta adaptada para
receber uma pluralidade de sinais video compostos de diferentes
fontes video. Os sinais video podem ser comutados selectivamente
para visionamento como sinais video principal e auxiliar. Um
comutador RF 204 tem duas entradas de antena ANT1 e ANT2. Estas
representam entradas tanto péra a recepcdo via antena aérea como
para recepcdo por cabo. O comutador RF 204 controla que entrada
de antena é fornecida a um primeiro sintonizador 206 e a um
segundo sintonizador 208. A saida do primeiro sintonizador 206 é
uma entrada para uma monopastilha 202, que executa uma
pluralidade de fungdes relativas a sintonia, deflexdo horizontal
e vertical e controlos video. A monopastilha particular mostrada
é do tipo industrialmente designado por TA7730. O sinal video de
banda de base VIDEO OUT (saida video) desenvolvido na
monopastilha e resultando do sinal do primeiro sintonizador 206 é
uma entrada tanto para o comutador video 200 como para a entrada
TVl do processador de écran largo 30. Outras entradas video de
banda de base para o comutador video 200 sdo designadas AUX1l e
AUX2. Estas devem ser utilizadas por cémaras video, reprodutores
de discos laser, reprodutores de cassetes video, jogos video e
similares. A saida do comutador video 200, que é controlada pela
base ou microprocessador TV 216 é designado SWITCHED VIDEO (video
comutado). O SWITCHED VIDEO é uma outra entrada para o
processador de écran largo 30.

Com referéncia adicional & figura 3, um processador de écran
largo de comutador SW1l selecciona entre os sinais TVl e SWITCHED
VIDEO como um sinal video SEL COMP OUT que € uma entrada para um
descodificador Y/C 210. O descodificador ¥Y/C 210 pode ser
implementado como um filtro pente de linha adaptativo. Duas
fontes video adicionais S1 e S2 sdao também entradas para o

descodificador Y/C 210. Cada uma das S1 e 52 representam fontes
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diferentes S-VHS, e cada uma consiste de sinais de lumindncia e
crominidncia separados. Um comutador, que pode ser incorporado
como acessério do descodificador Y/C, como em alguns filtros
pente de linha adaptativos, ou que podem ser implementados como
um comutador separado, responde ao microprocessador 216 para
seleccionar um par de sinais de lumindncia e cromindncia como
saidas designadas por Y M e C_IN respectivamente. O par de sinais
de lumindncia e cromindncia seleccionados é depois disso
considerado o sinal principal e é processado ao longo de um
trajecto de sinal principal. As designagdes de sinal que incluem
_M ou _MN referem-se ao trajecto de sinal principal. O sinal de
cromindncia C_IN é redireccionado pelo processador de écran largo
de volta & monopastilha, para desenvolver diferentes sinais de
cor U M e V_M. Relativamente a isto, U é uma designacgédo
equivalente para (R-Y) e V é uma designagdo equivalente para (B-
Y). Os sinais Y M, UM, e V_M sdo convertidos para o formato
digital no processador de écran largo para processamento de sinal
ulterior.

0 segundo sintonizador 208, definido funcionalmente como
acessério do processador de écran largo 30, desenvolve um sinal
video de banda de base TV2. Um comutador SW2 selecciona entre os
sinais TV2 e SWITCHED VIDEO como uma entrada para um
descodificador Y¥/C 220. O descodificador Y/C 220 pode ser
implementado como um filtro pente de linha adaptativo. Os
comutadores SW3 e SW4 seleccionam entre as saidas de luminédncia e
cromindncia do descodificador Y/C 220 e os sinais de lumindncia e
cromindncia de uma fonte video externa, designada por Y_EXT e
C_EXT respectivamente. Os sinais Y EXT e C_EXT correspondem a
entrada S VHS S1. O descodificador Y/C 220 e os comutadores SW3 e
SW4 podem ser combinados, como em alguns filtros pente de linha

-

adaptativos. A saida dos comutadores SW3 e SW4 é consequentemente
considerada o sinal auxiliar e é processado ao longo de um
trajecto de sinal auxiliar. A saida de lumindncia seleccionada é
designada Y A. As designagbes de sinal que incluem _A, AX e _AUX
referem-se ao trajecto do sinal auxiliar. A cromindncia
seleccionada é convertida a sinais de diferenca de cor U_A e V_A.

Os sinais Y A, U A e V_A sdo convertidos para o formato digital
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para processamento de sinal ulterior. A disposica

sinal video comutando entre os trajectos de sinal principal e
auxiliar maximiza a flexibilidade em gerir a selecgdao da fonte
para partes diferentes dos diferentes formatos de visionamento de
imagem.

Um sinal de sincronizagdo composto COMP SYNC, correspondendo
ao Y M é fornecido pelo processador de écran largo para um
separador sincrono 212. Os componentes de sincronizagédo
horizontal e vertical H e V respectivamente sfo entradas para um
circuito de contagem descendente vertical 214. O circuito de
contagem descendente vertical desenvolve um sinal VERTICAL RESET
(restabelecimento vertical) que é dirigido para o processador de
écran largo 30. O processador de écran largo gera um sinal de
saida de restabelecimento vertical interno INT VERT RST OUT
dirigido para a interface RGB 60. Um comutador na interface RGB
60 selecciona entre o sinal de saida de restabelecimento vertical
interno e o componente de sincronizagdo vertical da fonte RGB
externa. A saida deste comutador é um componente de sincronizagéo
vertical seleccionado SEL VERT SYNC dirigida ao circuito de
deflexdo 50. Sinais de sincronizagdo horizontal e vertical do
sinal video auxiliar sdo desenvolvidos pelo separador sincrono
250 no processador de écran largo.

0 conversor de 1fy para 2fy 40 é responsavel por converter
sinais video entrelacado para sinais néo entrelacgados
progressivamente explorados, por exemplo um em que cada linha
horizontal é visionado duas vezes, ou um conjunto adicional de
linhas horizontais é gerado interpolando-se linhas horizontais
adjacentes do mesmo campo. Em alguns casos, a utilizagdo de uma
linha anterior ou a utilizagdo de uma linha interpolada dependera
do nivel de movimento que é detectado entre campos adjacentes ou
quadros. O circuito conversor 40 funciona em conjungdo com uma
RAM video 420. A RAM video pode ser utilizada para armazenar um
ou mais campos de um quadro, para possibilitar o visionamento
progressivo. Os dados video convertidos como sinais Y_2fy, U_2fy
e V_2fy sd@o fornecidos & interface RGB 60.
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A interface RGB 60, mostrada em maior detalhe na figura 11,
possibilita a selecgdo dos dados video convertidos ou dados video
RGB externos para visionamento pela secgdo de entrada dos sinais
video. O sinal RGB externo é julgado ser um sinal de relagao de
formato de visionamento largo adaptado para exploragédo 2fy. A
componente de sincronizacdo vertical do sinal principal é
fornecido & interface RGB pelo processador de écran largo como
INT VERT RST OUT, possibilitando um sincronismo vertical
seleccionado (fy, ou fyyt) Para estar disponivel ao circuito de
deflexdo 50. O funcionamento da televisdo de écran largo
possibilita a selecgdo pelo utilizador de um sinal RGB externo,
gerando-se um sinal de controlo interno/externo INT/EXT. Contudo,
a seleccdo de uma entrada de sinal RGB externo, na auséncia de um
tal sinal, pode resultar num colapso vertical do gquadro, e danos
no tubo de raios catédicos ou tubos de projecgdo.
Consequentemente, o circuito interface RGB detecta um sinal de
sincronizacdo externo, a fim de cancelar a selecgdo de uma
entrada externa RGB ndo existente. O microprocessador WSP uP 340
fornece também controlos de cor e matiz para o sinal RGB externo.

0 processador de écran largo 30 compreende um processador de
imagem em imagem 320 para processamento de sinal especial do
sinal video auxiliar. O termo imagem em imagem € algumas vezes
abreviado como PIP ou pix=-in-pix. Um disposigdo de portas 300
combina dados de sinal video principal e auxiliar numa variedade
larga de formatos de visionamento, como mostrado pelos exemplos
das figuras 1(b) a 1(i). O processador de imagem em imagem 320 e
um disposicdo de portas 300 estdo sob controlo de um
microprocessador de écran largo (WSP pP) 340. O microprocessador
340 responde ao microprocessador TV 216 sobre um bus série. O bus
‘série inclui quatro linhas de sinal, para dados, sinais reldgio,
possibilitam sinais e sinais de restabelecimento. O processador
de écran largo 30 gera também um sinal de
apagamento/restabelecimento vertical composto, como um sinal
castelo de areia de trés niveis. Alternativamente, os sinais de
apagamento vertical e restabelecimento podem ser gerados COmo
sinais separados. Um sinal de apagamento composto é fornecido
pela seccdo de entrada do sinal video a interface RGB.
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O circuito de deflexdo 50, mostrado em maior 4
gura 10, recebe um sinal de restabelecimento vertical do proces-
sador de écran largo, um sinal de sincronizagdo horizontal 2fy
seleccionado da interface RGB 60 e sinais de controlo adicionais
do processador de écran largo. Estes sinais de controlo adicio-
nais referem-se ao faseamento horizontal, ajustamento da dimensdo
vertical e ajustamento do pino este-oeste.. O circuito de
deflexdo 50 fornece impulsos de retorno 2fy ao processador de
écran largo 30, o conversor de 1fy para 2fy 40 e o conversor de
YUV para RGB 240.

As tensdes de funcionamento para toda a televisdo de écran
largo sdo gerados por um fonte de energia 70 gque pode ser
alimentada por um fonte principal CA (corrente alternada).

0 processador de écran largo 30 estd mostrado em maior
detalhe na figura 3. Os componentes principais do processador de
écran largo sdo um disposigdo de portas 300, um circuito de
imagem em imagem 301, conversores de analégico para digital e
digital para analégico, o segundo sintonizador 208, um
microprocessador processador de écran largo 340 e um codificador
de saida de écran largo 227. Detalhes adicionais do processador
de écran largo estdo mostrados na figura 4. Um processador de
imagem em imagem 320, que constitui uma parte significativa do
circuito PIP 301, estd mostrado em maior detalhe na figura 5. A
disposicdo de portas 300 estd mostrada em maior detalhe na figura
6. Uma pluralidade de componentes mostrado na figura 3 ja foram
descritos em detalhe.

0 segundo sintonizador 208 tem a ele associados um andar IF
224 e um andar audio 226. O segundo sintonizador 208 funciona
também em conjungdo com o WSP puP 340. O WSP puP 340 compreende
uma seccgdo de entrada saida I/O 340A e uma secgdo de saida
analdégica 340B. A seccdo I/0 340A fornece sinais de controlo de
cor e matiz, o sinal INT/EXT para seleccionar a fonte video RGB
externa e sinais de controlo para os comutadores de SW1 a SW6. A
seccdo I/O controla também o sinal EXT SYNC DDET da interface RGB
para proteger o circuito de deflexdo e o tubo(s) de raios
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catédicos. A seccdo de saida analdgica 340B fornece sinais de
controlo para a dimensdo vertical, ajuste este-oeste e fase
horizontal, através dos respectivos circuitos de interface 254,
256 e 258.

A disposicdo de portas 300 é responsdvel por combinar a
informacgdo video dos trajectos de sinal principal e auxiliar para
implementar um visionamento de écran largo composto, por exemplo,
um dos mostrados nas diferentes partes da figura 1. A informagao
de relégio para a disposigdo de portas é fornecida pelo circuito
fechado de bloqueio de fase 374, que funciona em conjungdo com O
filtro de passagem de baixas frequéncias 376. O sinal video
principal é fornecido ao processador de écran largo no formato
analégico, e no formato Y U V, como sinais designados por Y_MN,
UM e V_M. Estes sinais principais s&o convertidos do formato
analégico para o digital pelos conversores de analégico para
digital 342 e 346, mostrados em maior detalhe na figura 4.

Os sinais da componente de cor sdo referidos pelas
designag¢des genéricas de U e V, que podem ser atribuidas a quer
aos sinais R-Y ou B-Y, quer aos sinais I e Q. A largura de banda
da luminidncia amostrada estd limitada a 8 MHz porque a frequéncia
do reldgio do dispositivo é de 1024fy, que é aproximadamente de
16 MHz. Um conversor simples de analdgico para digital e um
comutador analégico podem ser utilizados para amostrar os dados
do componente de cor porque os sinais U e V estdo limitados a 500
kHz, ou 1,5 MHz para a largura I. A linha seleccionada UV_MUX
para o comutador analdgico, ou dispositivo de multiplexagdo 344,
é um sinal de 8 MHz derivado dividindo-se o reldgio do
dispositivo por 2. Um inicio largo do mono relégio do impulso de
linha SOL restabelece sincronizadamente este sinal para zero no
comego de cada linha video horizontal. A linha UV_MUX que oscila
em estado cada ciclo de reldégio através da linha horizontal.
Visto que o comprimento da linha é um numero impar de ciclos de
relégio, o estado do UV_MUX, uma vez iniciado, oscilara
consistentemente 0, 1, 0, 1,..., sem interrupgdo. Os fluxos de
dados Y e UV fora dos conversores de analdégico para digital 324 e

346 sio deslocados porque cada um dos conversores de analdégico
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para digital tém 1 ciclo de reldégio de atraso. A fim de se
acomodar a esta mudanga de dados, a informagdo de acesso de
relégio do trajecto de processamento do sinal principal 304 deve
ser atrasada de maneira semelhante. Onde a informagdo da acesso
de reldgio ndo é atrasada, os dados UV ndo serdo correctamente
emparelhados quando apagados. Isto é importante porque cada par
UV representa um vector. Um elemento U de um vector ndo pode ser
emparelhado com um elemento V de um outro vector sem originar uma
mudanga de cor. Em vez disso, uma amostra V de um par anterior
serda apagado juntamente com a amostra de corrente U. Este
processo de multiplexagdo UV é referido como 2:1:1, visto haver
duas amostras de lumindncia para cada par de componentes de cor
(U, V). A frequéncia Nyquist tanto para U como para V é
efectivamente reduzida para metade da frequéncia Nyquist da
lumindncia. Consequentemente a frequéncia Nyquist da saida do
conversor de analdégico para digital para o componente de
lumindncia é 8 MHz, ao passo que a frequéncia Nyquist da saida do
conversor de analdgico para digital para os componentes de cor é
de 4 MHz.

0 circuito PIP e/ou a disposicdo de portas pode incluir
tambénm meios para aumentar a resolugdo dos dados auxiliares néao
obstante a compressdo de dados. Foram desenvolvidas uma
pluralidade de esquemas de reducdo de dados e recuperagdo de
dados, incluindo por exemplo compressdo de pixels emparelhados e
excitacdo e ndo excitagido. Além do mais, s&o contempladas
sequéncias diferentes de excitagdo envolvendo diferentes numeros
de bits e diferentes compressdes de pixel amparelhado envolvendo
diferentes nimeros de bits. Um de uma pluralidade de esquemas de
redugdo e restauragdo de dados particular pode ser seleccionada
pelo WSP uP 340 a fim de maximizar a resolugdo do video
visionado para cada tipo particular de formato de visionamento de
imagen.

A disposicdo de portas inclui interpoladores que funcionam
em conjuncdo com memdérias de linha, que podem ser implementadas
como os FIFO 356 e 358. O interpolador e as FIFO sdo utilizados

para reamostrar o sinal principal como desejado. Um interpolador
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adicional pode reamostrar o sinal auxiliar. Circuitos de reldégio
e sincronizacdo na disposicdo de portas controlam a manipulagdo
de dados de ambos os sinais principal e auxiliar, incluindo a sua
combinagdo num dnico sinal video de saida que tem componentes
Y MX, U_MX e V_MX. Estes componentes de saida séo convertidos
para o formato analdgico pelos conversores de analdgico para
digital 360, 362 e 364. Os sinais de formato analdgico,
designados Y, U e V, sdo fornecidos ao conversor de 1fy para 2fy
40 para conversdo para exploragdo ndo entrelagado. Os sinais Y,
U, e V sdo também codificados para o formato Y/C pelo codificador
227 para definir um sinal de saida de relagdo de formato largo
Y OUT EXT/C_OUT EXT disponivel no painel das tomadas. O comutador
SW5 selecciona um sinal de sincronizagdo para o codificador 227 a
partir quer da disposicdo de portas, C_SYNC MN, quer a partir do
circuito PIP, C_SYNC AUX.

0 comutador SW6 selecciona entre Y M e C_SYNC_AUX como sinal
de sincronizagdo para a saida de painel de écran largo.

Porcgdes do circuito de sincronizagdo horizontal estéo
mostradas em maior detalhe na figura 9. O comparador de fase 228
é um acessério de um circuito fechado de bloqueio de fase que
inclui um filtro de passagem de baixas frequéncias 230, o
oscilador de tensdo controlada 232, o divisor 234 e o condensador
236. O oscilador de tensdo controlada 232 funciona a 32fy,
responsivo a um ressonador cerdmico ou algo semelhante 238. A
saida do oscilador de tensdo controlada é dividido por 32 para
fornecer um segundo sinal de entrada de frequéncia prépria ao
comparador de fase 228. A saida do divisor 234 é um sinal de
temporizagdo REF 1fy. Os sinais REF 32fy e 1lfy sao fornecidos a
um contador 400 dividido por 16. Uma saida 2fy é fornecida a um
circuito de largura de impulso 402. Preajustando o divisor 400
pelo sinal REF 1fy assegura que o divisor funciona
sincronizadamente com o circuito fechado de bloqueio de fase da
seccdo de entrada dos sinais video. O circuito de largura de
impulso 402 assegura que um sinal REF 2fy terd uma largura de
impulso adequada para assegurar o funcionamento apropriado do
comparador de fase 404, por exemplo um do tipo CAl391, dque
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constitui parte de segundo circuito fechado de bloqueio de fase
que inclui um filtro de passagem de baixas frequéncias 406 e o
oscilador de tensdo controlada 408. O oscilador de tensao
controlada 408 gera um sinal de temporizacdo interno 2fy, o qual
é utilizado para accionar o visionamento progressivamente
explorado. O outro sinal de entrada para o comparador de fase 404
sdo os impulsos de retorno 2fy ou um sinal de temporizacgédo a ele
referido. A utilizagdo do segundo circuito fechado de blogueio de
fase que inclui o comparador de fase 404 é util para assegurar
que cada periodo de exploragédo 2fy é simétrico dentro de cada
periodo 1fy do sinal de entrada. Caso contrdrio, o visor pode
exibir uma separacdo do quadro, por exemplo, em que metade das
linhas video sdo deslocadas para a direita e metade das linhas

video sdo deslocadas para a esquerda.

O circuito de deflexdo 50 estid mostrado em maior detalhe na
figura 10. Um circuito 500 é fornecido para ajustar a dimenséo
vertical do gquadro, de acordo com a quantidade desejada de
sobreexploragdo vertical necessdrio para implementar diferentes
formatos de visionamento. Como ilustrado diagramaticamente, uma
fonte de corrente constante 502 fornece uma quantidade constante
de corrente Ipayp Que carrega um condensador em rampa vertical
504. Um transistor 506 estd acoplado em paralelo ao condensador
em rampa, e descarrega periodicamente o condensador responsivo ao
sinal de restabelecimento vertical. Na auséncia de qualquer
ajustamento, a corrente Ippyp fornece a dimensdo vertical maxima
disponivel para o guadro. Isto pode corresponder a extensdo do
sobreexploragdo necessdrio para encher o visionamento de écran
largo por uma fonte expandida de sinal de relagdo de formato de
visionamento de 4x3, como mostrado na figura 1l(a). Para as
extensdes em que é necessario menor dimensdo vertical do quadro,
uma fonte de corrente ajustdvel 508 desvia uma quantidade
varidvel de corrente Ippy da Ippyps Para que o condensador emn
rampa 504 carregue mais lentamente e para um valor de pico menor.
A fonte de corrente varidvel 508 responde a um sinal de ajuste da
dimensdo vertical, por exemplo no formato analdgico, gerado por
um circuito de controlo de dimensdo vertical. O ajustamento da

»

dimensdo vertical 500 é independente de um ajustamento manual da
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dimensdo vertical 510, o qual pode ser implementado por um
potencidémetro ou botdo de ajustamento do painel posterior. Em
qualquer caso, a bobina(s) de deflexdo vertical 512 recebe(m)
corrente de accionamento da grandeza apropriada. A deflexao
horizontal é fornecida pelo circuito de ajustamento de fase 518,
circuito de correcgdo do pino este-oeste 514, um circuito fechado

de bloqueio de fase 2fy 520 e circuito de saida horizontal 516.

0 circuito interface RGB 60 estd mostrado em maior detalhe
na figura 11. O sinal que estd para ser enfim visionado serd
seleccionado entre a saida do conversor de 1fp para 2fy 40 e uma
entrada RGB externa. Para efeitos da televisdo de écran largo
aqui descrita, a entrada RGB externa é presumida ser de uma fonte
progressivamente explorada, de relagdo de formato de visionamento
largo. Os sinais RGB externos e um sinal de apagamento composto
da seccdo de entrada dos sinais video 20 sdo entradas para um
conversor de RGB para Y U V 610. O sinal de sincronizagéo
composto externo 2fy para o sinal RGB externo € uma entrada para
o separador de sinal de sincronizagdo externo 600. A selecgdo do

P

sinal de sincronizacdo vertical é implementada pelo comutador
608. A selecgdo do sinal de sincronizagéo horizontal ¢é
implementado pelo comutador 604. A selecgdo do sinal video é
implementado pelo comutador 606. Cada um dos comutadores 604, 606
e 608 é responsivo a um sinal de controlo interno/externo gerado
pelo WSP puP 340. A selecgdo das fontes video internas ou
externas e uma selecgdo do utilizador. Contudo, se um utilizador
selecciona inadvertidamente uma fonte RGB externa, quando nenhuma
de tal fonte estd ligada ou conectada, ou se a fonte externa cai,
o quadro vertical colapsard, e podem resultar danos sérios ao
tubo(s) de raios catddicos. Consequentemente, um detector de
sincronizagdo externo 602 verifica a presenga de um sinal de
sincronizacdo externo. Na auséncia de um tal sinal, um sinal de
controlo de cancelamento da comutacdo é transmitido a cada um dos
comutadores 604, 606 e 608, para evitar a selecgdo da fonte RGB
externa se o sinal daquilo ndo estd presente. O conversor de RGB
para YUV 610 recebe também sinais de controlo de matiz e cor do
WSP puP 340.
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A figura 4 é um diagrama de blocos que mostra detalhes
adicionais do processador de écran largo 30 mostrado na figura 3.
Os sinais Y A, U A e V_A sio uma entrada para o processador de
imagem em imagem 320, gque pode incluir um circuito de
processamento de resolugdo 370. A televisdo de écran largo de
acordo com aspectos deste invento pode expandir e comprimir
video. Os efeitos especiais caracterizados pelos varios formatos
de visionamento compostos ilustrados em parte na figura 1 sao
gerados pelos processador de imagem em imagem 320, que pode
receber sinais de dados processados de resolugdo Y _RP, U_RP e
V_RP do circuito de processamento de resolugdo 370. O
processamento de resolugdo ndo necessita de ser utilizado todas
as vezes, mas durante formatos de visionamento seleccionados. O
processador de imagem em imagem 320 estd mostrado em maior
detalhe na figura 5. Os componentes principais do processador de
imagem em imagem sdo uma secgdo do conversor de analdgico para
digital 322, uma seccdo de entrada 324, uma secgdo colectora de
comutagdo rdpida (FSW) 326, uma secgdo de controlo e temporizagéo
328 e uma secgdo do conversor de digital para analdgico 330.

0 processador de imagem em imagem 320 pode ser caracterizado
como uma variagdo melhorada de um pastilha basica CPIP
desenvolvida por Thomsom Consumer Electronics, Inc. A pastilha
basica CPIP estd descrita mais detalhadamente numa publicagdo
intitulada "The CTC 140 Picture in Picture (CPIP) Technical
Training Manual", da Thomson Consumer Electronics, Inc.,
Indianapolis, Indiana. S&o possiveis uma pluralidade de
caracteristicas especiais ou efeitos especiais, sendo
ilustrativos os seguintes. O efeito especial bdsico é uma imagem
grande tendo uma imagem pequena sobrepondo uma sua porgdo como
mostrado na figura 1(c). As imagens grande e pequena podem
resultar do mesmo sinal video, de sinais video diferentes e
poden ser alternados ou permutados. Geralmente falando, © sinal
audio é comutado para corresponder sempre & imagem grande. A
imagem pequena pode ser movida para gqualquer posigcdo sobre o
écran ou pode andar através de um numero de posigdes
predeterminadas. Uma caracteristica de ampliagdo aumenta e

diminui a dimensdo da imagem pequena, por exemplo para uma
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qualquer de uma pluralidade de dimensdes preajustadas. Em algum

ponto, por exemplo o formato de visionamento mostrado na figura

1(d), as imagens grande e pequena sdo de facto da mesma dimensdo.

Num modo de imagem simples, por exemplo a mostrada nas
figuras 1(b), 1l(e) ou 1(f) um utilizador pode ampliar o conteudo
da imagem simples, por exemplo, em passos de uma relagao de 1,0:1
a 5,0:1. Embora no modo de ampliacdo um utilizador possa procurar
ou tornar panordmico através do conteiido da imagem possibilitando
mover a imagem do écran através de diferentes zonas da imagem. Em
ambos O0s casos, quer a imagem pequena ou a imagem grande quer a
imagem ampliada podem ser visionadas no quadro de imobilizagéo
(ainda no formato de imagem). Esta fungdo possibilita um formato
estroboscépico, em que os lGltimos nove quadros de video podem ser
repetidos sobre o écran. A frequéncia de repetigédo do quadro pode
ser alterada de trinta quadros por segundo para zero quadros por
segundo.

O processador de imagem em imagem utilizado na televisado de
écran largo de acordo com uma outra disposigdo do invento difere
da presente configuracdo da pastilha béasica CPIP acima descrita.
Se a pastilha badsica CPIP for utilizada por uma televisdo que tem
um écran de 16x9, e sem um circuito de aceleragdo video, as ima-
gens inseridas exibiriam distorcdo da relagdo de aspecto, devido
4 expansdo horizontal efectiva de 4/3 vezes resultante do
exploragdo através do écran mais largo de 16x9. Os objectos na
imagem seriam alongados horizontalmente. Se um circuito de
aceleracdo externo for utilizado, ndo haveria distorgédo da

relagdo de aspecto, mas a imagem ndo encheria todo o écran.

Os processadores de imagem em imagem existentes baseados na
pastilha bdsica CPIP como utilizada nas televisdes convencionais
sdo operadas de uma maneira particular que tem certas
consequéncias indesejdveis. 0 video de entrada é amostrado por um
relégio 640fy que estd blogueado para o sinal de sincronizagdo
horizontal da fonte video principal. Por outras palavras, os
dados armazenados na RAM video associada com a pastilha CPIP é
amostrada ndo perpendicularmente relativamente & fonte video
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auxiliar de entrada. Isto é uma limitagdo fundamental no processo

de pastilha bdsica CPIP da sincronizagdo de campo. A natureza ndo
perpendicular da frequéncia de amostragem de entrada resulta em
erros de inclinacdo dos dados amostrados. A limitag8o é um
resultado da RAM video utilizada com a pastilha CPIP, que deve
utilizar o mesmo reldégio para escrever e ler dados. Quando os
dados da RAM video, tal como da RAM video 350, sdo visionados, os
erros de inclinacdo sdo vistos como agitagdo aleatdéria ao longo
dos bordos verticais da imagem e sdo geralmente considerados
sujeitos a bastantes objecgédes.

0 processador de imagem em imagem 320, de acordo com uma
disposicdo do invento e diferente da pastilha bésica CPIP, &
adaptado para comprimir assimetricamente os dados video num de
uma pluralidade de modos de visionamento selecciondveis. Neste
modo de funcionamento, as imagens sdo comprimidas 4:1 na direcgdo
horizontal e 3:1 na direcgdo vertical. Este modo assimétrico de
compressdo produz imagens de relagdo de aspecto distorcidas para
armazenamento na RAM video. Objectos nas imagens sdo comprimidos
horizontalmente. Contudo, se estas imagens sdo lidas normalmente,
como por exemplo no modo de exploragdo de canal, para
visionamento de um écran de relacdo de formato de visionamento de
16x9, as imagens parecem correctas. A imagem enche o écran e ndo
hd distorgdo da relagdo de aspecto. O modo de compressao
assimétrica de acordo com este aspecto do invento torna possivel
gerar formatos de visionamento especiais num écran de 116x9 sem o

conjunto de circuitos de aceleracgao.

Nos modos de écran cheio PIP, o processador de imagem em
imagem, em conjungdo com um oscilador de curso livre 348 tomara a
entrada Y/C de um descodificador, por exemplo um filtro pente de
linha adaptativo, descodificam o sinal nos componentes de cor Y,
U, V e geram impulsos de sincronismo horizontal e vertical. Estes
sinais sdo processados no processador de imagem em imagem para os
védrios modos de écran cheio tal como ampliagdo, imobilizagao e
exploracdo de canal. Durante o modo de explorag¢do de canal, por
exemplo, o sincronismo horizontal e vertical presentes a partir
da secgdo de entrada dos sinais video terd muitas
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discontinuidades porque os sinais amostrados (diferentes canais)
terdo impulsos de sincronismos ndo referidos e serdo comutados em
momentos aleatdérios no tempo convenientes. Além disso o reldgio
de amostra (e reldgio de RAM video de leitura/escrita) €
determinado pelo oscilador de curso livre. Para modos de
imobilizacdo e ampliacdo, o relégio de amostra estarda blogqueado
para sincronismo horizontal video de entrada, que nestes casos

especiais é o mesmo que a frequéncia do relégio de visionamento.

Referindo outra vez a figura 4, as saidas ¥, U, V e C_SYNC
(sincronismo composto) do processador de imagem em imagem no
formato analdgico podem ser recodificadas em componentes Y/C pelo
circuito de codificacdo 366, que funciona em conjungdo com um
oscilador de 3,58 MHz 380. Este sinal Y/C_PIP_ENC pode ser ligado
a um comutador Y/C, ndo mostrado, que possibilita aos componentes
Y¥/C recodificados serem substituidos pelos componentes Y/C do
sinal principal. A partir deste ponto, os sinais PIP codificados
Y, U, V e de sincronismo seriam a base para a temporizacgao
horizontal e vertical no resto da base. Este modo de
funcionamento é apropriado para implementar um modo de ampliagdo
para o PIP baseado no funcionamento do interpolador e da FIFO no
trajecto de sinal principal.

Além disso, com referéncia a figura 5, o processador de
imagem em imagem 320 compreende a secg¢do de conversdo de
analdgico para digital 322, a secgdo de entrada 324, a secgdo de
comutagdo rapida FSW e de controlo de bus 326, a secgdo de
temporizacdo e controlo 328 e a seccgdo de conversdo de digital
para analdgico 330. Geralmente, o processador de imagem em imagem
320 digitaliza o sinal video em sinais de luminédncia e de
diferenca de cor (U, V), subamostrando e armazenando Os
resultados numa RAM video de 1 megabit 350 como acima explicado.
A RAM video 350 associada ao processador de imagem em imagem 320
tem uma capacidade de meméria de 1 megabit, gque néo é
suficientemente grande para armazenar um campo completo de dados
video com amostras de 8 bits. Capacidade de meméria aumentada
tende a ser cara e pode necessitar de um conjunto de circuitos de
gestdo mais complexo. O menor numero de bits por amostra no canal
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auxiliar representa uma redugdo na resolugdo da quantificagdo, ou
largura de banda, relativa ao sinal principal, que é processado
inteiramente com amostras de 8 bits. Esta reducdo efectiva da
largura de banda ndo é usualmente um problema quando a imagem
auxiliar visionada é relativamente pequena, por exemplo da mesma
dimensdo que a da imagem principal visionada. O circuito de
processamento de resolugdo 370 pode implementar selectivamente um
ou mais esquemas para aumentar a resolugdo da quantificagdo ou a
largura de banda efectiva dos dados video auxiliares. Foram
desenvolvidos uma pluralidade de esquemas de redugdo de dados e
recuperacgdo de dados, incluindo por exemplo, compressdo de pixels
emparelhados e excitagdo e ndo excitagdo. Um circuito de nao
excitagcdo estaria disposto operativamente a jusante da RAM video
350, por exemplo no trajecto do sinal auxiliar da disposigdo de
portas, como explicado em maior detalhe mais abaixo. Além do
mais, estdo contempladas as sequéncias diferentes de excitagédo e
ndo excitagdo envolvendo diferentes nimeros de bits e diferentes
compressdes de pixels emparelhados envolvendo diferentes numeros
de bits. Um de uma pluralidade de esquemas de redugédo e
recuperacido de dados pode ser seleccionado pelo WSP uP a fim de
maximizar a resolugdo do video visionado para cada tipo de

formato de visionamento de imagemn.

Os sinais de lumindncia e diferenca de cor do sinal auxiliar
sd0 armazenados numa RAM video 350 num modo de 8:1:1 Y, U, V de
seis bits formando parte do processador de imagem em imagem. Por
outras palavras, cada componente é quantificado em amostras de
seis bits. H4 oito amostras de lumindncia para cada par de
amostras de diferenca de cor. Resumidamente, o processador de
imagem em imagem 320 é operado num modo por meio do qual dados
video de entrada sdoc amostrados com uma frequéncia de reldgio de
640fy bloqueada por sua vez ao sinal de sincronizagdo video
auxiliar de entrada. Neste modo, dados armazenados na RAM video
350 sio amostrados perpendicularmente. Quando os dados sao lidos
da RAM video 350 processadora de imagem em imagem, eles sdo lidos
utilizando o mesmo reldgio 640fy bloqueado para o sinal video
auxiliar de entrada. Contudo, mesmo considerando que estes dados

sdo amostrados perpendicularmente e armazenados, e que podem ser
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lidos perpendicularmente, ndo podem ser visionados
perpendicularmente directamente da RAM video 350, devido a
natureza assincrona das fontes video principal e auxiliar. Pode-
se esperar que as fontes video principal e auxiliar sejam
sincronas apenas nagueles casos em que estdo visionando sinais da
mesma fonte video.

0 trajecto do sinal principal 304, o trajecto do sinal
auxiliar 306 e o trajecto do sinal de saida 312 da disposigéo de
portas 300 estdo mostrados na forma de diagrama de blocos na
figura 6. A disposigdo de portas compreende também um circuito de
reldégios/sincronismo 320 e um descodificador WSP uP 310. Dados e
linhas de saida de enderegos do descodificador WSP pP 310,
identificados como WSP DATA, sdo fornecidos a cada um dos
trajectos e circuitos principais acima identificados, bem como ao
processador de imagem em imagem 320 e ao circuito de
processamento de resolugdo 370. Sera apreciado que de dualquer
forma certos circuitos serem, ou ndo serem, definidos como
fazendo parte da disposigdo de portas é claramente uma questéo de
conveniéncia para facilitar a explicagdo das disposigbes do
invento.

A disposigdo de portas é responsavel por expandir ,
comprimir e cortar dados video do canal video principal, quando e
se necessario para implementar diferentes formatos de
visionamento de imagem. O componente de lumindncia Y_MN é
armazenado numa primeira meméria de linha primeiro a entrar
primeiro a sair (FIFO) 356 para uma extensdo de tempo dependente
da natureza da interpolagdo do componente de lumindncia. Os
componentes de cromindncia combinados U/V_MN sdo armazenados na
FIFO 358. Os componentes de lumindncia e cromindncia do sinal
auxiliar Y PIP, U PIP e V_PIP sdo desenvolvidos pelo dispositivo
de desmultiplexacdo 355. O componente de lumindncia suporta o
processamento de resolugdo, como desejado, no circuito 357, e é
expandido tanto guanto necessirio pelo interpolador 359, gerando
o sinal Y _AUX como uma saida.

Nalguns casos, o visionamento auxiliar serd t&@o grande como
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o visionamento do sinal principal, como mostrado por exemplo na
figura 1(d). As limitagdes de meméria associadas ao processador
de imagem em imagem e & RAM video 350 podem fornecer um numero
insuficiente de pontos de dados, ou pixels para encher uma tal
zona de visionamento grande. Nestas circunsténcias, o circuito de
processamento de resolugdo 357 pode ser utilizado para recuperar
pixels ao sinal video auxiliar para substituir os perdidos
durante a compressdo ou redugdo de dados. O processamento de
resolugdo pode corresponder ao processamento de resolugao levado
a cabo pelo circuito 370 mostrado na figura 4. Como um exemplo, ©
circuito 370 pode ser um circuito de excitagdo e o circuito 357

pode ser um circuito de ndo excitagdo.

Além disso, com referéncia & figura 12, os dados de entrada
video auxiliares s&o amostrados numa frequéncia de 640fy e
armazenados numa RAM video 350. Os dados auxiliares sdo lidos da
RAM video 350 e sido designados por VRAM OUT. O circuito PIP 301
tem também a capabilidade de reduzir a imagem auxiliar por
factores inteiros iguais horizontalmente e verticalmente, bem
como assimetricamente. Os dados do canal auxiliar sdo armazenados
num acumulador intermédio e sincronizados ao video digital de
canal principal pelos trincos de 4 bits 352A e 352B, pela FIFO
auxiliar 354, pelo circuito de temporizacéo 369 e pelo circuito
de sincronizagido 368. Os dados VRAM OUT sdo armazenados em ¥
(luminéncia), U, V (componentes de cor), e FSW_DAT (dados de
comutagdo rapida) pelo dispositivo de desmultiplexagdo 355. O
FSW_DATA indica que tipo de campo foi escrito na RAM video. O
sinal PIP FSW é recebido directamente do circuito PIP e aplicado
ao circuito de controlo de saida 321 para determinar qual o campo
lido da RAM video é para ser visionado durante os modos de imagem
pequena.

O canal auxiliar é amostrado a frequéncia de 640fy enquanto
o canal principal é amostrado numa frequéncia de 1024fy. O canal
auxiliar FIFO 354 converte os dados da frequéncia de amostra do
canal auxiliar para a frequéncia de relégio do canal principal.
Neste processo, o sinal video suporta uma compressdo de

8/5(1024/640). Isto é mais do que a compressdo de 4/3 necessaria
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para visionar correctamente o sinal do canal auxiliar. Além
disso, o canal auxiliar deve ser expandido pelo interpolador 359
para visionar correctamente uma imagem pequena de 4x3. O
interpolador 359 é controlado pelo circuito de controlo do
interpolador 371, que responde ele préprio a WSP puP 340. A
quantidade da expansdo do interpolador necessaria é de 5/6. O

factor de expansdo X é determinado como se segue:
X = (640/1024) * (4/3) = 5/6

Os componentes de cromindncia U_PIP e V_PIP sdo atrasados
pelo circuito 367 para uma extensdo de tempo dependente da
natureza da interpolacdo do componente de lumindncia, gerando os
sinais U AUX e V_AUX como saidas. Os respectivos componentes Y, U
e V dos sinais principal e auxiliar s&o combinados nos
respectivos dispositivos de multiplexagdo 315, 317 e 319 no
trajecto do sinal de saida 312, controlando-se os sinais que
possibilitam a leitura dos FIFO 354, 356 e 358. Os dispositivos
de multiplexacdo 315, 317 e 319 respondem ao circuito de controlo
321 do dispositivo de multiplexagdo de saida. O circuito de
controlo 321 do dispositivo de multiplexacdo de saida responde a
um sinal de relégio, a um inicio de sinal de linha, a um sinal de
contador de linha horizontal, ao sinal de restabelecimento de
apagamento vertical e & saida do comutador rdpido do processador
de imagem em imagem e ao WSP uP 340. Os componentes de
lumindncia e cromindncia multiplexados Y_MX, U_MX e V_MX séo
fornecidos aos respectivos conversores de digital/analdégico 360,
362 e 364 respectivamente. Os conversores de digital para
analégico sdo seguidos pelos filtros de passagem de baixas
frequéncias 361, 363 e 365 respectivamente, mostrados na figura
4. As varias funcgdes do processador de imagem em imagem, a
disposigdo de portas e o circuito de reducdo de dados sao
controlados pelo WSP uP 340. O WSP puP 340 responde ao TV uP
216, estando a ele ligado por um bus série. O bus série pode ser
um bus de quatro fios como mostrado, que tem linhas para dados,
sinais de reldgio, sinais de capacitagdo e sinais de
restabelecimento. O WSP puP 340 comunica com os diferentes
circuitos da disposigdo de portas através de um descodificador
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WSP puP 310.

Num caso, € necessdrio comprimir o video NTSC 4x3 por um
factor de 4/3 para evitar distorgdo da relagdo de aspecto da
imagem visionada. Noutro caso, o video pode ser expandido para
executar operagdes de ampliagdo horizontal geralmente
acompanhadas por ampliagdo vertical. As operagbes de ampliagédo
horizontal até 33% podem ser efectuadas reduzindo-se as
compressdes para menos do que 4/3. Um interpolador de amostra é
utilizado para recalcular o video de entrada para novas posigdes
de pixel por causa da largura de banda, até 5,5 MHz para o
formato S-VHS, ocupa uma grande percentagem da frequéncia Nyquist
envolvida, que é 8 MHz para um reldgio 1024fy.

como mostrado na figura 6, os dados de lumindncia Y_MN sdao
encaminhados através de um interpolador 337 no trajecto do sinal
principal 304 que recalcula valores de amostra baseados na
compressdo ou expansdo do video. A fungdo dos comutadores ou
selectores do caminho 323 e 331 é inverter a topologia do
trajecto do sinal principal 304 relativamente as posigbes
relativas da FIFO 356 e o interpolador 337. Em particular, estes
comutadores seleccionam se o interpolador 337 precede a FIFO 356,
como necessario para a compressdo de imagem, ou se a FIFO 356
precede o interpolador 337, como necessdrio para a expanséo de
imagem. Os conmutadores 323 e 331 respondem a um circuito de
controlo de trajecto 335, que é ele préprio responsivo ao WSP uP
340. Sera recordado que o sinal video auxiliar estd comprimido
para armazenamento na RAM video 350, e para efeitos praticos
apenas & necessario expansdo. Consequentemente, ndo é necessaria

comutagdo comparivel no trajecto do sinal auxiliar.

A fim de implementar as compressbes video através da
utilizacdo de uma FIFO, por exemplo, todas as gquartas amostras
podem ser inibidas de serem escritas na FIFO 356. Isto constitui
uma compressdo 4/3. A funcdo do interpolador 337 é recalcular as
amostras de lumindncia que estdo a ser escritas na FIFO para que
os dados lidos da FIFO sejam lisas em vez de recortadas. As

expansdes podem ser executadas de maneira exactamente oposta a
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das compressdes. No caso das compressdées o sinal que possibilita
a escrita tem a informacdo de acesso de relégio a ele ligada na
forma de impulsos de inibigdo. Para expandir dados, a informagdo
de acesso de relégio é aplicada ao sinal que possibilita a
leitura. Isto interromperd os dados que estdo a ser lidos da FIFO
356. Neste caso é funcdo do interpolador 337, dque segue a FIFO
356 durante este processo, recalcular os dados amostrados de
recortados para lisos. No caso da expansdo os dados devem parar
enquanto estdo a ser lidos da FIFO 356 e engquanto estdo a ser
cronometrados no interpolador 337. Isto é diferente do caso da
compressdo em que os dados sdo continuamente cronometrados
através do interpolador 337. Para ambos Os casos, a compressao e
expansdo, as operagdes de acesso de relégio podem ser facilmente
executadas de uma maneira sincrona, isto é, podem ocorrer casos

baseados nos bordos de fuga do reldégio do dispositivo 1024fy.

A interpolagdo do sinal auxiliar tem lugar no trajecto do
sinal auxiliar 306. O circuito PIP 301 manipula uma memdria de
campo 8:1:1 Y, U, V, de 6 bits, RAM video 350, para armazenar
dados video de entrada. A RAM video 350 suporta dois campos de
dados video numa pluralidade de localizagdes de meméria. Cada
localizacdo de memdria suporta oito bits de dados. En cada
localizagdo de 8 bits h4d uma amostra (lumindncia) Y de 6 bits
(amostrada a 640fy) e 2 outros bits. Estes dois outros bits
suportam quer dados de comutagdo rapida (FSW_DATA) quer parte de
uma amostra U ou V (amostrada a 80fp). Os valores FSW_DAT indicam
que tipo de campo foi escrito na RAM video. Visto que ha dois
campos de dados armazenados na RAM video 350, e toda a RAM video
350 é lida durante o periodo de visionamento, ambos os campos S&o
lidos durante o varrimennto do visionamento. O circuito PIP 301
determinard que campo serd lido da meméria a ser visionada
através da utilizacdo dos dados de comutagdo rapida. O circuito
PIP 1é sempre o oposto do tipo de campo que esta a ser lido para
superar um problema de movimento rdpido. Se o tipo do campo que
estd a ser lido é do tipo oposto do que estd a ser visionado,
entdo o campo equiparado armazenado na RAM video é invertido
apagando-se a linha de topo do campo guando o campo é lido da
meméria. O resultado é gue a imagem pequena mantém o
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entrelacamento correcto sem um movimento rédpido.

0 circuito de reldgio/sincronismo 320 gera sinais de leitura
e escrita e de capacitagdo necessarios para operar as FIFO 354,
356 e 358. As FIFO para os canais principal e auxiliar estéo
capacitados para escrever dados no armazenamento para as porgodes
de cada linha video que é necessdria para o subsequente
visionamento. Os dados sdo escritos a partir de um dos canais
principal ou auxiliar, mas n&o ambos, como necessdrio para
combinar dados de cada fonte sobre a mesma linha video ou linhas
do visionamento. A FIFO 354 do canal auxiliar é escrita
sincronizadamente com o sinal video auxiliar, mas é lido da
meméria sincronizadamente com o sinal video principal. Os
componentes do sinal video principal s&o lidos nas FIFO 356 e 358
sincronizadamente com o sinal video principal, e séo lidos da
meméria sincronizadamente com o video principal. Quantas vezes a
funcdo de leitura é comutada de um lado para o outro entre os
canais principal e auxiliar é uma funcgédo do efeito especial
particular escolhido.

A geracdo dos diferentes efeitos especiais tal como imagens
cortadas lado a lado sdo realizadas através da manipulacgdo dos
sinais de controlo gue possibilitam a leitura e escrita para os
FIFO de memdéria de linha. O processo para este formato de
visionamento estd ilustrado nas figuras 7 e 8. No caso de imagens
visionadas cortadas de lado a lado, o sinal que possibilita a
escrita (WR_EN AX) para a FIFO 354 de 2048x8 do canal auxiliar
estd activo para (1/2) * (5/2) = 5/2 ou aproximadamente 41% do
periodo de linha activo de visionamento (depois de aceleragdo),
ou 67% do periodo de linha activo de visionamento (antes de
aceleracdo), como mostrado na figura 7. Isto corresponde a cortar
aproximadamente 33% (aproximadamente 67% da imagem activa) e a
expansao interpoladora do sinal de 5/6. No canal video principal,
mostrado na parte superior da figura 8, o sinal de controlo que
possibilita a escrita (WR_EN_MN Y) para as FIFO 356 e 358 de
910x8 estd activo para (1/2) * (4/3) = 0,67 ou 67% do periodo de
linha activo de visionamento. Isto corresponde a cortar
aproximadamente 33% e ser executada uma relagdo de compressdo de
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4/3 no video canal principal pelas FIFO de 910x8.

Em cada uma das FIFO, os dados video sdo aramazenados num
acumulador intermédio para serem lidos num ponto particular no
tempo. A zona activa de tempo em que os dados podem ser lidos a
partir de cada FIFO é determinado pelo formato de visionamento
escolhido. No exemplo do modo cortado de lado a lado mostrado, o
video canal principal estd a ser visionado na metade esquerda do
visionamento e o video canal auxiliar é visionado na metade
direita do visionamento. As porcdes de video arbitrdrias das
formas de onda sdo diferentes para os canais principal e auxiliar
como ilustrado. O sinal que possibilita a leitura (RD_EN_MN) das
FIFO de 910x8 do canal principal e é activo para 50% do periodo
de linha activo de visionamento, que comega com o inicio de video
activo, seguindo imediatamente a entrada video posterior. O sinal
de controlo que possibilita a leitura do canal auxiliar
(RD_EN AX) é activo para os outros 50% do periodo de linha activo
de visionamento que comeg¢a com os bordo de fuga do sinal RD_EN MN
e acabando com o comego da entrada video frontal do canal
principal. Pode ser observado que os sinais de controlo que
possibilitam a escrita s&o sincronos com os seus respectivos
dados de entrada FIFO (principal ou auxiliar) enquanto que os
sinais de controlo que possibilitam a leitura sdo sincronos com ©
video canal principal.

O formato de visionamento mostrado na figura 1(d) é
particularmente desejidvel dado que possibilita que sejanm
visionadas duas imagens de campo cheio relativamente préximas num
formato de lado a lado. O visionamento é particularmente efectivo
e apropriado para um visor de relacdo de formato de visionamento
largo, por exemplo 16x9. A maior parte dos sinais NTSC sdo
representados num formato de 4x3 que corresponde certamente a
12x9. Duas imagens NTSC de relacdo de formato de visionamento de
4x3 podem estar presentes no mesmo visor de relagdo de formato de
visionamento de 16x9, quer cortando-se as imagens em 33% quer
comprimindo as imagens em 33%, e introduzindo distorgédo da
relagdo de aspecto. Dependendo da preferéncia do utilizador, a

relacdo do corte de imagem para a distorgdo da relagdo de aspecto
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pode ser ajustada a qualquer valor entre os limites de 0% e 33%.
Como um exemplo, duas imagens lado a lado podem estar presentes

como comprimidas a 16,7% e cortadas a 16,7%.

O tempo de visionamento horizontal para um visor de relagéao
de formato de visionamento de 16x9 é o mesmo que o de um visor de
relagdo de formato de visionamento de 4x3, porque ambos tém o
comprimento nominal de linha de 62,5 microssegundos.
Consequentemente, um sinal video NTSC deve ser acelerado por um
factor de 4/3 para perservar uma relagdo de aspecto correcta, sem
distorcdo. O factor 4/3 é calculado como a relagédo de dois

formatos de visionamento:

4/3 = (16/9) / (4/3)

Interpoladores varidveis sdo utilizados de acordo com
aspectos deste invento para acelerar os sinais video. No passado,
as FIFO tendo diferentes frequéncias de reldgio nas entradas e
saidas foram utilizadas para executar uma fungdo semelhante. Por
meio de comparacdo, se dois sinais NTSC de relagdo de formato de
visionamento de 4x3 sdo visionados num visor simples de relagdo
de formato de visionamento de 4x3, cada imagem deve ser
distorcida ou cortada, ou alguma sua combinagdo, de 50%. Uma
aceleragido compardvel & necessdria para uma aplicagdo de écran
largo é desnecessdria.

Geralmente, o visor video e o dispositivo de deflexdo estéo
sincronizadas com o sinal video principal. O sinal video
principal deve ser acelerado, como acima explicado, para encher o
visionamento de écran largo. O sinal video auxiliar deve ser
sincronizado verticalmente com o primeiro sinal video e o visor
video. O sinal video auxiliar pode ser apagado por uma fracgao de
um periodo de campo numa meméria de campo, e entdo expandida uma
meméria de linha. A sincronizacdo dos dados video auxiliar com os
dados video auxiliar é realizado utilizando-se a RAM video 350
como uma memdéria de campo e um dispositivo de memdéria primeiro a
entrar primeiro a sair (FIFO) 354 para expandir o sinal.
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A natureza assincrona dos reldgios de leiturgg
necessita os passos a serem empreendidos para evitar as colisbes
do ponteiro de leitura/escrita. As colisdes do ponteiro de
leitura/escrita podem ocorrer quando dados antigos sdo lidos da
FIFO antes de novos dados terem uma oportunidade para serem
escritos na FIFO. As colisées do ponteiro de leitura/escrita
ocorrem também quando dados novos cancelam a memdria antes dos
dados antigos terem uma oportunidade para serem lidos da FIFO. A
dimensdo da FIFO refere-se a capacidade de armazenamento minima
pensada ser razoavelmente necessdria para evitar colisdbes do
ponteiro de leitura/escrita. Um dispositivo de sincronizagao de
campo para evitar colisbes do ponteiro de leitura/escrita e
manter a integridade do entrelagamento é explicado mais
detalhadamente em ligagdo com as figuras 12-18.

0 processador de imagem em imagem funciona de uma tal
maneira que os dados video auxiliar sdo amostrados por um reldgio
de 640fy blogueado para o componente de sincronizagdao horizontal
do sinal video auxiliar de entrada. Este funcionamento
possibilita que dados amostrados perpendicularmente sejam
armazenados na RAM video 350. Os dados devem ser lidos da RAM
video na mesma frequéncia de 640fy. Os dados ndo podem ser
visionadas perpendicularmente a partir da RAM video sem
modificagdo devido & natureza geralmente assincrona das fontes
video principal e auxiliar. A fim de facilitar a sincronizagéo do
sinal auxiliar com o sinal principal, uma meméria de linha com
relégios de acesso de escrita e leitura independentes esta
disposta no trajecto de sinal auxiliar depois da saida da RAM
video 350.

Mais particularmente, como mostrado na figura 12, a saida da
RAM video 350 é uma entrada para o primeiro de dois trincos de 4
bits 352A e 352B. A saida VRAM OUT estd em blocos de dados de 4
bits. Os trincos de 4 bits sdo utilizados para recombinar o sinal
auxiliar de volta para os blocos de dados de 8 bits. Os trincos
reduzem também a frequéncia do reldgio de dados a partir de
1280fy até a 640fy. Os blocos de dados de 8 bits sdo escritos na

FIFO 354 pelo mesmo relégio de 640fy utilizado para amostrar os
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dados video auxiliares para armazenamento na RAM video 350. A
dimensdo da FIFO 354 é de 2048x8. Os blocos de dados de 8 bits
sdo lidos da FIFO 354 pelo reldgio de visionamento de 1024fy, que
estd blogqueado para o componente de sincronizagdo horizontal do
sinal video principal. Esta configuracdo bdsica, que utiliza uma
memdria de linha multipla com relégios de acesso de leitura e
escrita independentes, possibilita que dados gue foram amostrados
perpendicularmente sejam visionados perpendicularmente. Os blocos
de dados de 8 bits sdo divididos em amostras de diferenga de cor
e de lumindncia de 6 bits por um dispositivo de desmultiplexagao
355. As amostras de dados podem entdo ser interpoladas como
necessirio para a relagdo de formato de visionamento desejada e
escritas como saidas de dados video.

Deve ser escolhida uma meméria suficientemente grande, no
primeiro caso, a fim de evitar a colisdo do ponteiro de
escrita/leitura no canal auxiliar FIFO. Para visionar a relagéo
de formato de visionamento normal de video cortado de 33%, a FIFO
auxiliar, que é da dimensdo de 2048x8, é capaz de armazenar 5,9
linhas de dados video, calculados como se segue, onde N é o

nimero de vezes e L é o comprimento de cada linha:

N = (2/3) ¥ (0,82) * (640) = 350 baseado no periodo de linha
activo de 82%
L = 2048/350 = 5,9

Um aspecto do invento reconhece que frequéncias de precess&o
maiores do que 2 linhas/campo ndo sdo plausiveis de serem
encontradas. Além disso, um critério de projecto de uma FIFO de 5
linhas para o canal auxiliar pode ser suficiente para evitar
colisdes do ponteiro de leitura/escrita.

A utilizacdo da meméria do canal auxiliar FIFO pode ser
mapeada como mostrada na figura 13. Um diagrama de blocos para um
circuito simplificado constituido por multivibradores biestdveis
do tipo D para gerarem atrasos de linha (z"1) e impulsos de
restabelecimento para controlar a escrita e a leitura na FIFO 354
no trajecto do sinal auxiliar estd mostrado na figura 14. No
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comeco de um campo de sinal principal novo, o ponteiro de escrita
é restabelecido para o inicio da FIFO. Este impulso de
restabelecimento, denominado WR_RST_AX é a combinagdo do
V_SYNC_MN amostrado por H_SYNC_AX. Por outras palavras, WR_RST_AX
ocorre no primeiro impulso de sincronizagdo horizontal do sinal
video auxiliar que ocorre depois de um impulso de sincronizagéo
vertical do sinal principal. Duas linhas horizontais do sinal
principal mais tarde o ponteiro de leitura é restabelecido para o
inicio da FIFO 354. Este impulso de restabelecimento é denominado
RD_RST AX. Por outras palavras, RD_RST_AX ocorre no terceiro
impulso de sincronizagdo horizontal do sinal video principal dque
ocorre depois de um impulso de sincronizagdo do sinal principal,
ou fixado ainda por outro lado, no segundo impulso de
sincronizacdo horizontal do sinal principal que ocorre depois do
impulso WR RST AX.

Visto que os sinais principal e auxiliar sdo assincronos, ha
alguma ambiguidade acerca de exactamente onde o ponteiro de
escrita estd guando o ponteiro de leitura é restabelecido. E
conhecido que o ponteiro de escrita precede o ponteiro de leitura
em pelo menos duas linhas. Contudo, se a frequéncia do canal
auxiliar horizontal de sincronismo for mais elevada do que a
frequéncia do canal principal horizontal de sincronismo, entdo o
ponteiro de escrita teri avangado além da marca de linha 2
mostrada. E deste modo que é evitada uma colisdo para todos os
sinais com menos do que 2 linhas/campo de frequéncia de
precessdo. O canal auxiliar FIFO 354 esta dividido em 5 bocados
de linha através de sinais de restabelecimento de escrita e
leitura apropriadamente temporizados. Neste esquema, OS ponteiros
de leitura e escrita sdo inicializados no comego de cada campo
visionado pelo menos afastado de 2 linhas entre si.

Se a FIFO ndo for um conjunto completo de 5 linhas de
comprimento, o dispositivo sacrificaria a disténcia da memdéria a
partir do ponteiro de escrita ao ponteiro de leitura. E este o
caso para diferentes modos de compressdo, por exemplo uma
compressao de 16%:
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compressdo de 16% N = (5/6) * (0,82) * 640 = 437
L = 2048 (5 ¥ 437) = 4,7

Nestes casos, a FIFO mostra ser de comprimento menor do que
5 linhas. Na compressdo de 16%, o comprimento actual da FIFO € de
4,7 linhas. O factor (0,8) na equagdo N da compressio de 33%
reflecte uma limitacdo operacional da pastilha CPIP.

Visto que os restabelecimentos da leitura e escrita da FIFO
estdo espacgados por um minimo de duas linhas do video activo, o
sacrificio surge sempre na perda de permitir o ponteiro de
leitura apanhar o ponteiro de escrita. Além do mais, apenas 80%
da linha video é considerada activa porque o processador de
imagem em imagem ndo é capaz de armazenar mais do que 512
amostras video na RAM video 350. Na pratica, isto fornece ainda
uma linha video activa boa. Nestes casos, a frequéncia de
precessdo foi sacrificada para maior conteido de imagem visivel.
Além do mais, had maior distorgdo no video auxiliar. No pior caso,
pode ser tolerada até uma linha por campo de precessdo entre as
fontes video principal e auxiliar. Esta é ainda maior do que a
necessdria para a maior parte das fontes video, e é sacrificada a

toleradncia da frequéncia de precessdo nos modos caracteristicos

que pode ser esperado ser o ultimo utilizado.

Unm outro problema com origem na leitura e escrita da FIFO é
o de manter a integridade de entrelagamento do video canal
auxiliar. Visto que o visionamento estd bloqueado para o video
canal principal, o tipo de campo corrente que estd a ser
visionado, isto é o campo superior e inferior, serd determinado
pelo sinal principal. O tipo de campo que estd armazenado na
meméria de RAM video 350 e pronta para ser lida no inicio do
campo de canal principal pode ou ndo pode ser o mesmo que o do
tipo de campo visionado. Pode ser necessdrio mudar o tipo de
campo auxiliar armazenado na RAM video 350 para conjugar com O do
visionamento de canal principal.

0 processador de imagem em imagem 320 e a disposigdo de
portas 300 quantificam 262,5 campos de linha do sinal NTSC em 263
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campos superiores de linha (algumas vezes referidos como campos
impares) e 262 campos inferiores de linha (algumas vezes chamado
campos pares). Isto é devido ao facto de que o sincronismo
vertical é amostrado com impulsos que representam o sincronismo
horizontal. Isto estd ilustrado pelo diagrama da figura 15. Um
ponteiro de tipo de campo superior/inferior tem um valor 1 para
campos superiores e um valor 0 para campos inferiores. Os campos
superiores incluem linhas impares de 1 até 263. Os campos
inferiores incluem linhas pares de 2 até 262. Na figura 16, o
primeiro ponteiro de tipo de campo U/L MAIN SIGNAL (sinal
principal U/L) representa o tipo de campo do canal video
principal. O sinal HSYNC AX representa os sinais de sincronismo
horizontal para cada linha do canal auxiliar.

0 indicador do tipo de campo U/L(A) representa o tipo de
campo armazenado na RAM video 350 se cada linha de canal auxiliar
for escrita "normalmente". O termo normal é aqui utilizado para
indicar que as linhas impares 1-263 s&o escritas para a RAM video
350 quando o campo superior estiver a ser recebido e
descodificado. O ponteiro do tipo de campo U/L(B) representa o
tipo de campo armazenado na RAM video 350 se a primeira linha do
campo superior ndo for escrita na RAM video 350 durante a
recepcdo de um campo superior. Em seu lugar, a primeira linha
estd actualmente incluida sobre a dltima linha (numero 262) do
campo inferior. Isto inverte efectivamente o tipo de campo visto
que a linha 2 serd a primeira linha visionada e a linha 3 serd a
sequnda linha visionada no quadro. O campo superior recebido
torna-se agora-o campo inferior e vice-versa. O ponteiro de tipo
de campo U/L(C) representa o tipo de campo armazenado na RAM
video 350 se a udltima linha do campo superior for adicionado a
RAM video 350 durante a recepgdo do campo inferior. Isto inverte
efectivamente o tipo de campo, visto que a linha 263 sera a
primeira linha visionada e a linha 1 serd a segunda linha
visionada.

A adigdo e a subtracgdo de linhas nos modos B e C ndo
degrada a imagem do canal auxiliar porque estas linhas ocorrem

durante a repassagem vertical ou sobreexploragdo. A ordem das
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linhas visionadas estd mostrada na figura 18, onde as linhas a
cheio representam as linhas do campo superior e as linhas a
ponteado representam as linhas do campo inferior.

Quando os sinais do canal principal e auxilar precessam, O

U/L MAIN SIGNAL (sinal principal U/L) deslocar-se-a para a

esquerda ou para a direita relativamente aos ponteiros do tipo de
campo do canal auxiliar U/L(A,B,C). Na posigdo mostrada no
diagrama, os dados seriam escritas na RAM video 350 utilizando-se
o modo A, porque o bordo de decisdo estd na zona A. O modo A é
apropriado porque quando o processador de imagem em imagem recebe
sincronismo vertical, escreverd o mesmo tipo de campo na RAM
video 350 como serd necessidrio pelo visionamento para ler do
inicio da RAM 350 com V_SYNC_MN (sincronismo vertical do canal
principal). A medida que os sinais precedem, o modo mudara de
acordo com as suas posicdes relativas. Os modos validos estédo
mostrados graficamente no topo da figura 16 e na tabela da figura
17. HA uma sobreposigdo entre os modos B e C, visto que a maior
parte do tempo em que o modo B é vdlido, o modo C também é
valido, e vice-versa. Isto é verdade para todas as linhas mas 2
linhas fora das linhas 262. Qualquer dos modos B ou C pode ser
utilizado quando ambos sdo védlidos. A escolha pode ser
arbitraria, ou baseada noutras consideragbes de circuito.
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RETIVINDTICAGCOES

1 - Dispositivo de sincronizagdo, caracterizado por compre-

ender:

meios de visionamento video sincronizados com um primeiro
sinal video, tendo um primeiro componente de frequéncia de linha

e um primeiro componente de frequéncia de campo;

uma memdria de campo de um segundo sinal video tendo um

segundo componente de frequéncia de linha;

uma memdéria de linha miltipla, tendo indicadores de escrita

e leitura reposiciondveis independentemente;

meios operativos sincronamente com o dito segundo componente
de frequéncia de linha, para subamostrarem o dito segundo do
sinal video, para lerem e escreverem o dito sinal video
subamostrado na dita memdéria de campo, respectivamente, e para
escrever o dito sinal video subamostrado na dita memdéria de linha

miltipla;

meios operativos sincronamente com o dito componente de
frequéncia de linha para leitura do dito sinal video subamostrado

da dita meméria de linha miltipla;

meios para reposigdo do dito indicador de escrita, para
amostragem do dito primeiro componénte de frequéncia de campo com
o dito segundo componente de frequéncia de linha e, meios para
reposicdo do dito indicador de leitura para amostragem do dito
componente de frequéncia de campo com o dito primeiro componente

de frequéncia de linha.

2 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracte~-

rizado por o dito indicador de escrita ser reposto até um periodo
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de linha do dito segundo sinal video, apés cada inicio do campo
do dito primeiro sinal video.

3s2 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 1, caracteri-
zado por o dito indicador de escrita ser reposto a, pelo menos,
dois periodos de linha do dito primeiro sinal video, apds cada
inicio de campo do dito primeiro sinal video.

4® - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por o dito indicador de leitura ser reposto a, pelo menos,
dois, mas ndo mais do que trés, periodos de linha do dito primei-
ro sinal video, apés cada inicio de campo do dito primeiro sinal
video.

5 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por cada um dos ditos meios de reposigédo dos ditos indicado-
res de escrita e leitura compreender respectivos meios de retar-
do, para reposigdo do dito indicador de escrita até um periodo de
linha do dito segundo sinal video, apdés cada inicio de campo do
dito primeiro sinal video, e de reposigdo do dito indicador de
leitura, a, pelo menos, dois periodos de linha do dito primeiro
sinal video, apés cada inicio de campo do dito primeiro sinal
video.

62 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 1, caracteri-
zado por cada um dos ditos meios para reposigdo dos ditos indica-
dores de escrita e leitura compreender respectivos meios de
retardo, para reposicdo do dito indicador de escrita até um
periodo de linha do dito segundo sinal video, apés cada inicio de
campo do dito primeiro sinal video de reposigdo do dito indicador
de leitura a, pelo menos, dois, mas ndo mais do que trés,
periodos de linha do dito primeiro sinal video apés cada inicio
de campo do dito primeiro sinal video.

7* - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de reposicdo dos ditos indicadores de
escrita e leitura compreenderem respectivos meios de retardo,
para evitarem colisdes de indicador de leitura/escrita para todos
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os sinais, tendo uma frequéncia com precisdo de ndo mais do que
duas linhas por campo.

8* - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 5, caracteri-
zado por os respectivos meios de retardo reporem o dito indicador
de escrita até um periodo de linha do dito segundo sinal video,
apés cada inicio de campo do dito primeiro sinal video, e reporem
o dito indicador de leitura a, pelo menos, dois periodos de linha
do dito primeiro sinal video, apés dada inicio de campo do pri-
meiro sinal video.

9: - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 5, caracteri-
zado por os ditos respectivos meios de retardo reporem o dito
indicador de escrita até um periodo de linha do dito segundo
sinal video, apés cada inicio de campo do dito primeiro sinal
video, e reporem o dito indicador de leitura a, pelo menos, dois
mas ndo do trés periodos de linha do dito primeiro sinal video,

apés cada inicio de campo do dito primeiro sinal video.

10 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 1, caracteri=-
zado por compreender meios de retardo para evitarem colisdes de

indicador de leitura/escrita.

11 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 10, caracteri-

zado por os ditos meios de retardo compreenderem:

primeiros meios de trinco tipo D de andar unico, nos quais o

dito primeiro componente de frequéncia de campo € sincronizado
como uma saida pelo primeiro componente de frequéncia de linha;

segundo meios de trinco tipo D de andar unico, nos quais a
dita saida dos primeiros meios de trinco tipo D de andar tUnico é
sincronizada como um sinal de reposicdo de escrita pelo dito

segundo componente de frequéncia de linha; e

meios de trinco tipo D de dois andares, nos quais a dita
saida dos ditos primeiros meios de trinco tipo D de andar tinico é
sincronizada através dos ditos meios de trinco tipo D de dois
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andares, com um sinal de reposicdo de leitura pelo dito primeiro
componente de frequéncia de linha.

12 - Dispositivo de sincronizagdo, caracterizado por compre-

ender:

meios de visionamento video sincronizados com um primeiro
sinal video, tendo primeiros componentes de sincronizagdo hori-
zontal e vertical;

uma memdéria de linha miltipla para um segundo sinal video,
tendo um segundo componente de sincronizagdo horizontal, tendo a
dita memdéria de linha miltipla acesso assincronos de escrita e
leitura e indicadores reposiciondveis independentemente de escri-

ta e leitura;

meios para gerarem um sinal de relégio de escrita sincrona-
mente com o dito segundo componente de sincronizagdo horizontal,
para escreverem o dito sinal video na dita meméria de linha
miltipla;

meios para gerarem um sinal de reldégio de leitura sincrona-
mente de sincronizag¢do horizontal, para lerem o dito segundo
sinal video da dita meméria de linha mdltipla;

meios para reposicionarem o dito indicador de escrita numa
primeira extremidade de um periodo de linha do dito segundo sinal
video, apés cada inicio de campo do dito primeiro sinal video; e

meios para reporem o dito indicador de leitura numa segunda
extremidade de um periodo de linha do primeiro sinal video, apds
a dita reposicédo do dito indicador de escrita.

13 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12, caracte-
rizado por compreender adicionalmente uma memdéria de campo, para
armazenar o dito segundo do sinal video, antes da dita escrita do
dito sinal na dita meméria de linha miltipla.



72 641
RCA 86 289
-5

14 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 13, caracte-
rizado por a dita meméria de campo ter acessos de escrita e
leitura temporizados sincronamente com o dito segundo componente
de sincronizagdo horizontal.

15 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 13, caracte-
rizado por compreender adicionalmente meios para subamostrarem o
dito segundo sinal video sincronamente com o dito componente de
sincronizacdo horizontal, antes de serem armazenados na dita
memdéria de campo.

Lisboa, 3 MAL 19

Por THOMSON CONSUMER ELECTRONICS, INC.
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