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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zum Ausrdumen und Abschalten eines Leistungstransistors mit einer von
einem Impulsgenerator gesteuerten Ansteuerstufe flir den Leistungstransistor und mit einem
Ubertrager, dessen Sekundarwicklung diodenentkoppelt mit dem Eingang des Leistungstransistors in
Verbindung steht, gekennzeichnet dadurch, daR an die Primarwicklung des Ubertrggers (5) ein vom
Impulsgenerator (1) getakteter Schaltverstarker (4) angeschlossen ist und daR der Ubertrager (5) mit
einem weiteren Eingang des Schaltverstarkers (4) in Verbindung steht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Div Erfindung wird angewendet, um Leistungstransistoren (z.B. von Schaltnetzteilen, Motorsteuerstufen, D-Verstirkern u.4.)
schnell und funktionssicher auszuraumen und abzuschalten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Schaltungsanordnungen zur Basisansteuerung von Hochvoltschalttransistcren bekannt, die zum schnellen Ausschalten
dieses Transistors die in magnetischen Bauteilen (Drosseln und Ubertrager) gespeicherte Energie nutzen. Ein Grundkonzept
benutzt die in der FluBphase eines Ansteueriibertragers gespeicherte Ensrgie, wobei die dadurch auftretende
Rickschlagspannung den Transistor ausschaltet {siehe 1.} Jacob/Schaitnetzteile MV-DDR 1987, 2.} Base Circuit design for high
voltage switching transistors in power converters/Mullard technical communications Nr.124/74 oder 3.} Wiistehube J./
Schaltnetzteile).

Der Nachteil dieses Konzeptes ist der von der Linge des Ein-Ansteuerimpulses abhéngige Energieinhalt fiir den
Ausschaltvorgang. Ein weiteres Koncept sieht eine im Basiskreis angeordnete Induktivitidt vor, welche von dem wihrend der
Speicherzeit flisBenden Ausrdumstrom gespeist wird und die dahei gespeicherte Energie zum Abschalten genutzt wird. .
(Literatur 1., 2. u. 3.). Dieses Konzept besitzt den Nachteil, da8 bei Anwendung der vorteilhaften Schalturig mit
Antisiittigungsdiode am Transistor und der damit verbundenen kurzen Speicherzeiten desselben die Abschaltenergie oft zu
gering ist. Ein weiterer Nachteil ist die schwierige Dimensionierung dieser Drossel fiir die unterschiedlichen
Betriebsbedingungen (Impulsbreite, Kollektorstrom, Temperatur) und Exemplarsteuerungen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Verbesserunyg des Schaltverhaltens des Leistungstransistors, insbesondere soll dieser schnell,
funktionssicher und definiert ausgeraumt und abgeschaltet werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir jede Lastbedingung des Leistungstransistors eine von der Einschaltzeit des
Leistungstransistors unabhdngige Speicher- und Abschaltzeit des Leistungstransistors zu schaffen.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei einer Schaltungsanordnung zum Ausriiumen und Abschalten eines
Leistungstransistors mit einer von einem Impulsgenerator gesteuerten Ansteuerstufe fir den Leistungstransistor und mit einem
Ubertrager, dessen Sekundirwicklung diodenentkoppelt mit dem Eingang des Leistungstransistors in Verbindung steht,
dadurch geldst, daB an die Primérwicklung des Ubertragers ein vom Impulsgenerator getakteter Schaltverstérkter
angeschlossen ist und daB der Ubertiager mit einem weiteren Eingang des Schalwverstérkers in Verbindung steht.

Das Schaltverhalten des Leistungstransistors wird funktionssicherer, da auch fiir kleine Einschaltzeiten des Leistungstransistors
die erforderliche Energie zum sicheren Abschalten des Leistungstransistors iiber den getakteten Schaltverstirker bereitgestelit
wird.

Der EinfluB einer Betriebsspannungsénderung, die sich als eine Verinderung der Einschaltzeit des Leistungstransistors zeigt,
auf die Speicher- und Abschaltzeit des Leistungstransistors wird eliminiert.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines in der Zeichnuny dargesteliten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert werden.
Es zeigen:

Fig.1: Blockschaltbild der Erfindung
Fiy. 2: Diskrete Schaltungsanordnung tiss Blockschaltbildes gemaB Fig. 1.

In Figur 1 ist ein Blockschaltbild des Ausfihrungsbeispiels dargestelit. Ein Impulsgenerator 1 steuert in bekannter Weise eine
Ansteuerstufe 2 fiir einon Leistungstransistor 3. Gleichzeitig taktet der Impulsgenerator 1 einen Schaltverstirker 4, der
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ausgangsseitig einen als Drossel 5 ausgebildeten Ubertrager steuert, Eine Anzapfung 6 der Drossel 5 als Ubertragarausgang
steht (iber eine Diode 7 zum Zweck des Ausrdumens und Ausschaltens des Leistungstransistors 3 mit dessen Basis in
Verbindung. Dariiber hinaus ist die Anzapfung 6 mit eincin weiteren Eingang des Schaltverstarkers 4 gekoppelt. Der
Schaltverstirker 4 steucrt den Aufmagnetisierungsstrom der Drossel 5. Dieser Aufmagnetisierungsstrom wird iber den
Impulsgenerator 1 ausgeschaitet und tiber die Riickfiihrurg von der Anzapfung 6 zum Schaltverstarker 4 singeschaltet. Mit der
Abschaltimpulsflanke fiir den Leistungstransistor wird dc - Aufmagnetisierungssirom der Drossel 5 abgeschaltet, wodurch diesa
umschwingt und die in ihr definiert gespeicherte Energie den Leistungstransistor 3 ahschaltet. Ist die Drossel 5 entmagnetisiert,
wird der Aufmagnetisierungsstrom tiber die besagte Riickfihru:g sofort wieder eingeschaltet.

Damit ergeben sich fiir die Drossel 5 annahernd konstante Aufmagnetisierungszeiten; die Abschaltenergie fir den
Leistungstransistor 3 ist unabhéingig von dessen Einschalwizeit, anndhernd konstant und auch unabhéngig von
Exemplarsteuerungen des Leistungstransistors 3.

In Figur 2 ist eine konkrete Ausfihruingsform des vorgenannten Blockschaltbildes aargestelit. Der Schaltverstarker basteht aus
Transistoren 8,8, 10, 11, aus Dioden 12, 13, 14, 15, 16. aus Widerstdnden 17, 18,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 sowie aus
Kondensatoren 26, 27, 28, 29.

Der Impulsgenerator 1 steuert einen Transistor 30 an, dessen Kollektor iiber einen Widerstand 31 die Anstsuerstufe 2 fiir den
Leistungstransistor 3 schaltet und der Giber einen Widerstand 32, (iber den Widerstand 17 und dessen Emitter unmittelbar mit
dem Schaltverstarker 4 in Verbindiung steht.

im stationdren Betriebsfall wird nach der Entmagnatisierung der Drossel 5 durch die an ihr entstehende Spannungsénderung der
Transistor 11 iber den Transistor 8 sowie die RC-Kombination aus dem Widerstand 22 und dem Kondensator 28 sofort wieder
durchgesteuert; die Aufmagnaetisierung der Drossel 5 beginnt erneut. Mit Anliegen eines ,.Ein”-Impulses am Transistor 30
warden liber den Widerstand 31 die Ansteuerstufe 2 aktivient, (iber den Widerstand 32 der Basisstrom des Transistors 11 vom
Transistor 3) Gbernommen und der Transistor 8 Giber den Transistor 9 gesperrt. Cleichzeitig wird der Kondensator 26 Gber die
Diode 12 unid den Widerstand 17 entladen. Sperrt der Transistor 30, so bleibt der Transistor 9 durch die Wirkung des RC-Gliedes,
bestehend eus dem Widarstand 20 und dem Kondensator 27, dessen Spannung durch die Dioden 14, 15 stabilisiert wird, noch
kurze Zait Isitend. Dadurch hleibt Transistor 8 gesperrt. Dadurch sgerrt der Transistor 11, wobei die Kombination aus Transistor
10, Diode 16, Kondensator 29 und Widersténden 23, 24 zur Beschleunigung dieses Vorganges dient. Die Spannung an der
Drossel 5 schwingt um, Transistor 8 wird sicher gespeirt, wobei die Diode 12 der Spannungsbegrenzung dien* Dio Diode 7 wird
leitend, so claB die Entmagnetisiaruny der Drossel & iiber die Basis-Emitier-Strecke des Leistungstransistors 3 erfolgt. Dieser
wird aufgrund des Durchbruches seiner Basis-Emitter-Strecke schneil ausgeraumt und abgeschaltet,

Dis Widerstande 18, 25 sind die Basis-Emitter-Widerstdnde der Transistoren 8 bzw. 11. Die Widerstande 21, 31, 32 dienen der
Strombegrenzung. .
Liegen kains Impulse am Transistor 30 an, d. h. ist er standig gesperrt, wird der Kondensator 26 nicint mehr entladen, und die an
ihm anstehiende Spannung sperrt den Transistor 8 und somit auch den Transistor 11.
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