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DESCRIPCION

Método de instruccién de enganche.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un método de instruccidon de enganche para una pieza a trabajar o un arbol de
adicion de una mesa que soporta una paleta sobre la que se ha montado la pieza a trabajar.

Descripcion de la técnica relacionada

Se aseguran en la mesa que se ha mencionado anteriormente arboles de adicién de dos direcciones diferentes
(habitualmente direcciones ortogonales entre si). Convencionalmente, en un caso en el que se ejecuta un trabajo que
implica la rotacién de una herramienta sobre una pieza a trabajar soportada directamente sobre la mesa o por una
paleta, se genera una instruccién de enganche, para asegurar los drboles de adicién individuales, en una etapa anterior
a la ejecucion del trabajo, y se genera una instruccién de desenganche, para liberar el estado asegurado, en una etapa
cuando el trabajo estd terminado.

Cuando se genera un par de torsion rotacional para rotar la mesa en una direccién plana como se muestra en la
Figura 3A junto con el trabajo rotacional con una herramienta en el momento de provocar un movimiento lineal tri-
direccional y un movimiento rotacional bi-direccional sobre cada drbol de adicidn, o cuando se genera un par de
torsion rotacional para hacer girar la propia mesa como se muestra en la Figura 3B debido a presion o similares de la
herramienta, cada arbol de adicién se agarra con una fuerza de presion considerable por una parte de acoplamiento que
acopla el arbol de adicidn a la fuente de propulsion, de manera que no siempre se rompe el estado acoplado basado en
el agarre entre el arbol de adicién y la parte de acoplamiento, de manera que no siempre se produce la rotacién para
rotar la mesa en la direccidn plana o la rotacion para hacer girar la mesa.

Es decir, incluso cuando se ejecuta el trabajo en una pieza a trabajar con una herramienta, no se producen pocos
casos en los que el estado de trabajo se puede soportar suficientemente por el agarre entre el arbol de adicién y la
parte de acoplamiento, de manera que no siempre es necesario provocar un estado de enganche para asegurar el drbol
de adicién de antemano en el momento de realizar el trabajo y un estado de desenganche para liberar el estado de
enganche después de que se termine el trabajo.

Por lo tanto, hacer un estado de enganche para cada trabajo con una herramienta en una pieza a trabajar y hacer
un estado de desenganche en la etapa en la que se termina el trabajo como en la técnica anterior significa una pérdida
de tiempo en la generacion de una instruccion para un estado de enganche y la obtencién del mismo y la generacién
de una instruccion para un estado de desenganche y la obtencién del mismo, que no siempre son necesarios. Tales
procesos producen una eficacia de trabajo reducida en el funcionamiento global, incluyendo la disposiciéon de una
pieza a trabajar con respecto a una herramienta y el trabajo necesario.

El documento US 2003/041708 A1 describe un torno vertical que comprende una mesa rotatoria. En un modo de
rotacién de la mesa rotatoria se suministra una presion de aceite a una bolsa de presién estitica de empuje superior y
a una bolsa de presion estdtica de empuje inferior. Ademds, se suministra un aceite que genera una presion de aceite a
una de las bolsas durante un modo de enganche de la mesa rotatoria para enganchar la mesa rotatoria sobre un cuerpo
de base por la presién de aceite de una parte estdtica de alojamiento. Por lo tanto, el alojamiento de presion estdtica de
aceite actia como un mecanismo de enganche de la mesa rotatoria para enganchar la mesa rotatoria en un angulo de
rotacién opcional.

Descripcion de la invencion

Problemas que se tienen que resolver por la invencion

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencién proporcionar un método de instruccidon de enganche de me-
nos pérdida para omitir una instruccidon de enganche y una instruccién de desenganche y operaciones como respuesta
a estas instrucciones que, en un principio, no deben ser necesarios, mejorando de este modo la eficacia de trabajo del
movimiento de una pieza a trabajar y el trabajo con una herramienta en la pieza a trabajar en el mecanizado global.

Este objeto se consigue por un método de instruccion de enganche que comprende las caracteristicas de las rei-
vindicaciones 1 y 2, respectivamente. Una variante preferida del método de la reivindicacién 2 se reivindica en la
reivindicacién 3. Una variante de los métodos de las reivindicaciones 1 a 3 con dos drboles adicionales acoplados a la
mesa se reivindica en la reivindicacién 4.
Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un organigrama para conseguir el control del Ejemplo 1;

La Figura 2 es un organigrama que ilustra la estructura del Ejemplo 2;
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Las Figuras 3A y 3B son vistas laterales que muestran la correlacién entre una herramienta, una mesa y un arbol de
adicion, la Figura 3A muestra un momento rotacional aplicado a un drbol de adicion por la rotacién de una herramienta
para provocar a una mesa que rote en una direccién plana, mientras que la Figura 3B muestra un momento rotacional
aplicado al arbol de adicién por presion o similares de la herramienta para provocar a la mesa que gire; y la Figura 4
es un organigrama que ilustra la estructura basica de la presente invencion.

Descripciéon de Simbolos

1 mesa
2 pieza a trabajar

21 apoyo sobre el que se tiene que montar la pieza a trabajar
3 herramienta

4 arbol de adicién

41 base integrada con el drbol de adicién

5 fuente de propulsién
6 parte de acoplamiento
7 pieza de freno para enganche

Mejor modo de realizar la invencién
La estructura bésica de la presente invencion se describird a continuacion.

El principio fundamental de la estructura bdsica es la generacién de una instruccién de enganche cuando el par de
torsion rotacional generado en un drbol de adicién se hace igual o superior a un valor de referencia predeterminado
como consecuencia de trabajar en una pieza a trabajar que se realiza por la rotacion o la presién de una herramienta.

Normalmente, no se tiene en cuenta una instrucciéon de enganche durante un programa de proceso y el par de
torsion rotacional se mide después de trabajar en la pieza a trabajar con una herramienta, para determinar si, o no, el
par de torsion es igual o superior a un valor de referencia predeterminado, de manera que, cuando el par de torsion es
igual o superior al valor de referencia, se genera una instruccién de enganche.

Sin embargo, cuando trabaja una denominada herramienta de carga, tal como una taladradora, que genera un par
de torsién grande a un drbol de adicién, se deduce facilmente sin medicién que se genera el par de torsién del valor de
referencia.

Considerando la presencia de una herramienta de carga de este tipo, como se ilustra en un organigrama en la Figura
4, de acuerdo con la estructura basica de la presente invencion, se determina de antemano si, o no, la herramienta es una
herramienta de carga y, cuando la herramienta es la herramienta de carga, particularmente, se genera inmediatamente
una instruccién de enganche, mientras que, cuando la herramienta no es la herramienta de carga, el par de torsién
rotacional se mide y, después, se genera la instruccion de enganche si es necesario.

Cuando el par de torsién medido es igual o inferior al valor de referencia, se mantiene un estado de desenganche y
el 4rbol de adicién se acopla por el agarre que se consigue por presion aplicada por una parte de acoplamiento entre
el arbol de adicién y una fuente de propulsion. El acoplamiento trabaja contra el par de torsioén rotacional generado en
el drbol de adicidn, para evitar que la rotacién provoque a una mesa que rote en una direccién plana o que la rotacién
provoque a la mesa que gire como se muestra en las Figuras 3A y 3B, y mantiene el estado de agarre.

Cuando el par de torsiéon medido supera el valor de referencia, como se ilustra en un organigrama en la Figura 4,
se genera una instruccion de agarre, de manera que una pieza de freno actia para enganchar el drbol de adicién para
asegurar el arbol de adicion. Por tanto, incluso cuando se genera un par de torsién rotacional significante, se puede
evitar la rotacién de la mesa en la direccidn plana y el giro de la propia mesa.

Incluso cuando se genera un par de torsién igual o superior al valor de referencia, el estado de agarre orientado
a presion del arbol de adicién con la parte de acoplamiento no se rompe siempre y mantiene el estado original de
acoplamiento, de manera que no se produce ningin deslizamiento entre la parte de acoplamiento y el drbol de adicién.
(En otras palabras, el valor de referencia se establece a un valor numérico que no provoca el deslizamiento que se ha
mencionado anteriormente).

Cuando un par de torsion en exceso, que no puede mantener el estado de acoplamiento basado en agarre, actia de
forma excepcional sobre el drbol de adicidn, se paran todos los ejes (drbol de pivote, drbol lineal y drbol de adicion).
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En un caso en el que la instruccién de enganche se genera de antemano cuando la herramienta es una herramientas
de carga, como se ilustra en el organigrama en la Figura 4, no hay lugar a que se produzca el fenémeno de deslizamiento
que se ha mencionado anteriormente.

Ejemplos

Los ejemplos se describirdn a continuacion.

Ejemplo 1

El Ejemplo 1 se caracteriza por que, cuando se acoplan dos arboles de adicién de diferentes direcciones a una
mesa, se producen aproximadamente en el mismo momento que la seleccion de si, 0 no, se necesita la instruccién de
enganche para un drbol de adicién y la generacién de la instruccién de enganche cuando sea necesaria y la seleccién
de enganche para el otro 4rbol de adicién y la generacion de la instruccion de enganche cuando sean necesarias.

Actualmente, ya que un ordenador ejecuta solamente una instruccién en cada instante, como se ilustra en un
organigrama en la Figura 1, la seleccién de la misma para un drbol de adicién y la generacién de una instruccién y la
seleccion de la misma para el otro drbol de adicién y la generacidn de una instruccidn se realizan de forma continua o
en momentos practicamente continuos.

La Figura 1 omite un caso en el que trabaja una herramienta de carga. Sin embargo, en un caso en el que trabaja
la herramienta de carga, como se muestra en la Figura 4, se deben afiadir por separado las etapas de determinar de
antemano si, o no, la herramienta corresponde a una herramienta de carga y, cuando corresponde a una herramienta de
carga, generar una instruccién de enganche e instruir a la herramienta de carga que trabaje.

Ejemplo 2

El Ejemplo 2 se caracteriza por que, en un caso de manejar una herramienta de carga, como se muestra en la
Figura 2, en el momento de instruir el cambio de herramienta, se determina si, o no, la herramienta de carga se tiene
que disponer sobre un drbol de pivote a través de una operacion de cambio de herramienta y, cuando la herramienta es
la herramienta de carga, se genera la instruccién de enganche durante la operacion de cambio de herramienta.

En el Ejemplo 2, se ejecuta un enganche simultdneo durante la operacién de cambio de herramienta de montar la
herramienta de carga en el arbol de pivote, acortando de este modo el tiempo de mecanizacién.

Efecto de la invencion

Basandose en la estructura que se ha mencionado anteriormente de la presente invencién, es posible omitir etapas
antiecondmicas de generar una instruccién de enganche, una operacién de enganche basada en la instrucciéon de engan-
che, generar una instruccién de desenganche después de la realizacidn de un enganche y la operacién de desenganche,
etapas que, en un principio, no deben ser necesarias, mejorando de este modo la eficacia de trabajo de trabajar con una
herramienta sobre una pieza a trabajar en la mecanizacién global.

Ademads, también es posible generar una instruccién de enganche y ejecutar el enganche durante el trabajo en una
pieza a trabajar con una herramienta, acortando de este modo el tiempo de mecanizacién global.

La presente invencién se puede adaptar en todos los campos de la mecanizacién que usan una mesa soportada por
un arbol de adicién.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de instruccién de enganche para enganchar la rotacién de una mesa (1) que soporta una pieza a
trabajar (2) o una paleta sobre la que estd montada una pieza a trabajar (2), en el que un arbol de adicién (4) esta
acoplado a la mesa (1) y se agarra por una presion aplicada por la parte de acoplamiento (6), caracterizado por que el
método comprende las siguientes etapas en una fase de trabajo de la pieza a trabajar (2) con una herramienta (3):

medir un par de torsién rotacional generado por el trabajo en la pieza a trabajar (2) con respecto al eje de adicién
sy

generar una instruccién para enganchar el arbol de adicién (4) por una pieza de freno (7) cuando el par de torsion
rotacional supera un valor de referencia predeterminado que se ajusta a un valor numérico, de tal manera que
no se produce ninglin deslizamiento entre el arbol de adicién (4) y la parte de acoplamiento (6), y no generar
una instruccion para enganchar el drbol de adicién (4) cuando el par de torsién rotacional medido no supera el
valor predeterminado.

2. Un método de instruccién de enganche para enganchar la rotacién de una mesa (1) que soporta una pieza a
trabajar (2) o una paleta sobre la que estd montada una pieza a trabajar (2), en el que un arbol de adicién (4) estd
acoplado a la mesa (1) y se agarra por una presién aplicada por una parte de acoplamiento (6), caracterizado por que
el método comprende las siguientes etapas en una fase anterior al trabajo de la pieza a trabajar (2) con una herramienta

3):

determinar si la herramienta (3) es una herramienta de carga cuyo trabajo genera un par de torsion rotacional
sobre el drbol de adicién (4) del que se encontré de antemano que superaba un valor de referencia establecido,

generar una instruccién para enganchar el arbol de adicién (4) por una pieza de freno (7) cuando la herramienta
(3) es la herramienta de carga, de tal manera que no se produce ningtin deslizamiento entre el eje de adicion (4)
y la parte de acoplamiento (6) y

no generar una instruccion para enganchar el arbol de adicién (4) por una pieza de freno (7) cuando la herra-
mienta (3) no es una herramienta de carga.

3. El método de instruccién de enganche de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que en el momento de instruir
un cambio de herramienta (3) se determina si, o no, se tiene que disponer una herramienta de carga sobre un arbol de
pivote (4) a través de una operacion de cambio de herramienta (3) y, cuando la herramienta (3) es la herramienta de
carga, se genera la instruccién de enganche durante la operacion de cambio de herramienta (3).

4. El método de instruccidon de enganche de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que, cuando se acoplan dos
arboles de adicién de diferentes direcciones a una mesa (1), se producen aproximadamente en el mismo momento
una seleccién de si, 0 no, se necesita el enganche de un arbol de adicién (4) y la generacién de la instruccidn para
enganchar el arbol de adicion (4), cuando sea necesaria, y una seleccién de enganche para el otro 4rbol de adicién (4)
y la generacién de la instruccién de enganche del otro arbol (4), cuando sean necesarias.
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¢(ACTUACION DE HERRAMIENTA SOBRE
PIEZA A TRABAJAR INICIADA O NO? |

¢UN ARBOL DE ADICION ENGANCHADO., O NO?

¢ PAR DE TORSION EN UN ARBOL DE ADICION
SUPERIOR AL VALOR DE REFERENCIA
ESTABLECIDO, O NO?

GENERACION DE INSTRUCCION DE ENGANCHE

OPERACION DE ENGANCHE

¢EL OTRO ARBOL DE ADICION ENGANCHADOQ, O NO?

¢PAR DE TORSION EN EL OTRO ARBOL DE
ADICION SUPERIOR AL VALOR DE
REFERENCIA ESTABLECIDO, O NO?

GENERACION DE INSTRUCCION DE ENGANCHE

OPERACION DE ENGANCHE

¢PROCESO TERMINADO, O NO?
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‘NO

¢ CAMBIO DE HERRAMIENTA INSTRUIDA,O NO?

¢{HERRAMIENTA DE CARGA MONTADA SOBRE
ARBOL DE PIVOTE POR OPERACION DE
CAMBIO DE HERRAMIENTA, O NO?

TERMINACION DE OPERACION DE CAMBIO
DE HERRAMIENTA

¢ TRABAJO DE HERRAMIENTA SOBRE PIEZA
A TRABAJAR INICIADO, O NO?

¢ARBOL DE ADICION DESENGANCHADO, O NO?

¢PAR DE TORSION EN ARBOL DE ADICION
SUPERIOR AL VALOR DE REFERENCIA
ESTABLECIDO, O NO?

OPERACION DE ENGANCHE

NO
¢{ TRABAJO TERMINADO,O NO?

si




ES 2342441 T3

FIG. 3

(a)

(b}
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