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(54)  Disjoncteur  à  double  mouvement  des  contacts  

(57)  Disjoncteur  à  haute  tension  à  double  mouve- 
ment  des  contacts,  comprenant,  pour  chaque  pôle,  une 
enveloppe  isolante  (1)  remplie  de  gaz  d'isolement  et 
contenant  un  ensemble  mobile  comprenant  des  con- 
tacts  permanents  (10),  des  contacts  d'arc  (16A),  et  un 
cylindre  de  soufflage  (9-16)  coopérant  avec  un  piston 
de  soufflage  fixe  (18),  et  un  ensemble  semi-mobile  com- 
prenant  des  contacts  permanents  (2)  et  des  contacts 
d'arc  (6A),  caractérisé  en  ce  que  le  mouvement  de  l'en- 
semble  semi-mobile  est  obtenu  par  un  système  à  dé- 
pression  comprenant  un  cylindre  de  dépression  (2-21) 
à  l'intérieur  duquel  peuvent  se  déplacer  un  premier  pis- 
ton  (23)  solidaire  de  l'ensemble  mobile  et  un  second  pis- 
ton  (26)  relié  à  l'ensemble  semi-mobile. 

E>  FIG.  1 
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Description 

La  présente  invention  est  relative  à  un  disjoncteur 
à  haute  tension  à  double  mouvement  des  contacts. 

on  connaît,  notamment  par  la  demande  de  brevet 
français  n°94  000764,  un  disjoncteur  à  double  mouve- 
ment  des  contacts,  c'est-à-dire  un  disjoncteur  dans  le- 
quel  le  contact,  habituellement  fixe,  est  rendu  semi-mo- 
bile  et  effectue,  lors  d'une  opération  de  déclenchement, 
un  déplacement  en  sens  inverse  de  celui  du  contact  mo- 
bile.  Une  augmentation  relative  de  la  vitesse  de  sépa- 
ration  des  contacts  est  ainsi  obtenue,  ce  qui  permet,  à 
dimensions  égales,  de  réaliser  un  disjoncteur  ayant  un 
pouvoir  de  coupure  accru. 

Un  but  de  la  présente  invention  est  de  concevoir  un 
disjoncteur  à  double  mouvement  des  contacts  ne  com- 
portant  pas  d'embiellage,  de  sorte  que  le  diamètre  inté- 
rieur  de  la  chambre  de  coupure  soit  réduit  le  plus  pos- 
sible. 

Un  autre  but  de  l'invention  est  de  réaliser  un  dis- 
joncteur  à  double  mouvement  des  contacts,  dans  lequel 
l'énergie  de  manoeuvre,  à  l'ouverture,  est  aussi  réduite 
que  possible. 

Ces  buts  sonts  atteints  par  le  disjoncteur  de  l'inven- 
tion  qui  a  pour  objet  un  disjoncteur  à  haute  tension  à 
double  mouvement  des  contacts,  comprenant,  pour 
chaque  pôle,  une  enveloppe  isolante  remplie  de  gaz 
d'isolement  et  contenant  un  ensemble  mobile  compre- 
nant  des  contacts  permanents,  des  contacts  d'arc,  et  un 
cylindre  de  soufflage  coopérant  avec  un  piston  de  souf- 
flage  fixe,  et  un  ensemble  semi-mobile  comprenant  des 
contacts  permanents  et  des  contacts  d'arc,  caractérisé 
en  ce  que  le  mouvement  de  l'ensemble  semi-mobile  est 
obtenu  par  un  système  à  dépression  comprenant  un  cy- 
lindre  de  dépression  à  l'intérieur  duquel  peuvent  se  dé- 
placer  un  premier  piston  solidaire  de  l'ensemble  mobile 
et  un  second  piston  relié  à  l'ensemble  semi-mobile. 

Avantageusement,  le  cylindre  de  dépression  est 
constitué  par  une  portion  cylindrique  fixe  disposée 
coaxialement  et  autour  d'un  tube  constituant  le  contact 
permanent  semi-mobile. 

Dans  un  premier  mode  de  réalisation,  le  second  pis- 
ton  comporte  une  tige  tubulaire  contenant  intérieure- 
ment  au  moins  un  élément  de  crémaillère  coopérant 
avec  au  moins  un  pignon  fixe  lui-même  coopérant  avec 
un  élément  de  crémaillère  fixé  intérieurement  audit  tube 
constituant  le  contact  permanent  semi-mobile. 

Dans  un  second  mode  de  réalisation,  le  second  pis- 
ton  comprend  une  tige  solidaire  dudit  tube  constituant 
le  contact  permanent  semi-mobile  et  munie  à  son  extré- 
mité  d'un  épaulement  servant  d'appui  à  une  première 
extrémité  d'un  ressort  dont  la  seconde  extrémité  vient 
en  appui  sur  une  butée  solidaire  de  ladite  portion  cylin- 
drique  formant  avec  ledit  tube  ledit  cylindre  à  dépres- 
sion. 

L'invention  sera  bien  comprise  à  la  lecture  de  la 
description  de  deux  modes  de  mise  en  oeuvre  de  l'in- 
vention;  on  se  reportera  au  dessin  dans  lequel: 

la  Fig.  1  est  une  vue  partielle  en  coupe  axiale  d'un 
pôle  de  disjoncteur,  dans  un  premier  mode  de  réa- 
lisation  de  l'invention,  représenté  en  position  en- 
clenchée, 

s  -  la  Fig.  2  est  une  vue  partielle  en  coupe  axiale  du 
même  pôle,  représentée  en  cours  de  déclenche- 
ment, 
la  Fig.  3  est  une  vue  partielle  en  coupe  axiale  du  mê- 
me  pôle,  représentée  en  fin  de  déclenchement, 

10  -  la  Fig.  4  est  une  vue  partielle  en  coupe  axiale  d'un 
pôle  de  disjoncteur,  dans  un  second  mode  de  réa- 
lisation  de  l'invention,  représenté  en  position  en- 
clenchée, 
la  Fig.  5  est  une  vue  partielle  en  coupe  axiale  du 

15  même  pôle,  représentée  en  cours  de  déclenche- 
ment, 
la  Fig.  6  est  une  vue  partielle  en  coupe  axiale  du  mê- 
me  pôle,  représentée  en  fin  de  déclenchement. 

20  Les  exemples  décrits  ci-après  concernent  des  dis- 
joncteurs  de  type  ouvert,  c'est-à-dire  destinés  à  être  pla- 
cés  en  plein  air.  Ces  disjoncteurs  comportent  une  enve- 
loppe  en  céramique  ou  en  matériau  synthétique. 

Mais  il  faut  comprendre  que  l'invention  s'applique 
25  également  aux  disjoncteurs  du  type  à  enveloppe  métal- 

lique  à  la  terre,  connus  également  sous  la  terminologie 
de  disjoncteurs  blindés. 

Dans  la  Fig.  1  ,  la  référence  1  désigne  une  envelop- 
pe,  représentée  partiellement,  par  exemple  en  cérami- 

30  que.  Cette  enveloppe  est  étanche  et  fermée  par  des 
flasques  métalliques  non  représentés  et  portant  des  pri- 
ses  de  courant  non  représentées.  L'enveloppe  est  rem- 
plie  d'un  gaz  d'isolement,  par  exemple  de  l'hexafluorure 
de  soufre  SF6,  sous  un  pressions  de  quelques  bars. 

35  A  l'intérieur  de  l'enveloppe  se  trouvent  les  éléments 
nécessaires  à  la  coupure  du  courant  et  qui  compren- 
nent,  comme  il  est  connu  pour  un  disjoncteur  à  double 
mouvement  des  contacts,  un  ensemble  de  contacts  mo- 
biles  et  un  ensemble  de  contacts  semi-mobiles. 

40  L'ensemble  des  contacts  semi-mobiles  comprend 
un  contact  pour  le  passage  du  courant  permanent, 
constitué  d'un  tube  métallique  2;  ce  tube  est  guidé  dans 
un  alésage  d'une  pièce  métallique  fixe  3  reliée  électri- 
quement  à  la  première  prise  de  courant  non  représen- 

tas  tée.  Des  contacts  glissants  4,  par  exemple  de  type  "ac- 
cordéon",  assurent  le  passage  du  courant  entre  la  pièce 
3  et  le  tube  2. 

Le  tube  2  est  solidaire  d'un  tube  6,  disposé  intérieu- 
rement  et  coaxialement  au  tube  2,  et  constituant  le  con- 

50  tact  d'arc  de  l'ensemble  de  contacts  semi-mobiles.  Le 
tube  2  et  le  tube  6  constituent  une  même  pièce  venue 
de  fonderie  et  sont  reliés  par  une  couronne  7  munis  de 
perçages  7A  pour  le  passage  du  gaz.  L'extrémité  du  tu- 
be  6  est  munie  d'un  embout  6A  réalisé  en  un  alliage  ré- 

55  sistants  aux  effets  de  l'arc  électrique. 
L'ensemble  mobile  comprend  un  tube  9  prolongé  à 

une  extrémité  par  une  couronne  de  doigts  de  contact 
10;  le  tube  9  glisse  dans  un  alésage  d'une  pièce  métal- 

2 
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lique  fixe  1  2  reliée  électriquement  à  la  seconde  prise  de 
courant  non  représentée.  Des  contacts  glissants  1  4,  par 
exemple  de  type  "accordéon",  assurent  le  passage  du 
courant  entre  la  pièce  12  et  le  tube  9. 

Le  tube  9  est  solidaire  d'un  tube  16,  disposé  inté- 
rieurement  et  coaxialement  au  tube  9,  et  constituant  le 
contact  d'arc  de  l'ensemble  de  contacts  mobiles.  Le  tu- 
be  9  et  le  tube  16  sont  reliés  par  une  couronne  17  munie 
de  perçages  17A  pour  le  passage  du  gaz.  L'extrémité 
du  tube  16  est  munie  d'un  embout  16A  réalisé  en  un 
alliage  résistant  aux  effets  de  l'arc  électrique. 

Le  tube  16  traverse  un  piston  de  soufflage  fixe  18, 
de  section  annulaire,  placé  dans  le  cylindre  mobile  de 
section  annulaire  constitué  par  les  tubes  9  et  16.  Les 
tubes  9  et  16,  le  piston  18  et  la  couronne  17  définissent 
un  volume  de  soufflage;  le  gaz  comprimé  lors  d'une  opé- 
ration  de  déclenchement,  est  poussé  vers  l'extrémité  du 
contact  mobile  d'arc  16A  et  traverse  une  buse  de  souf- 
flage  20  en  matériau  isolant. 

Le  tube  16  est  relié  à  l'extrémité  d'une  tige  de  ma- 
noeuvre  non  représentée  actionnée  par  une  commande 
non  représentée. 

Le  dispositif  d'actionnement  de  l'ensemble  semi 
mobile  est  constitué  d'un  ensemble  à  dépression  com- 
prenant  les  éléments  suivants: 

un  cylindre  fixe,  de  section  annulaire,  constitué  par 
une  partie  du  tube  2  et  un  tube  fixe  21  ,  extérieur  et 
coaxial  au  tube  2, 
un  premier  piston  23,  en  matériau  isolant,  de  sec- 
tion  annulaire  pour  coulisser  dans  le  cylindre  préci- 
té,  et  relié  au  tube  9  par  un  poussoir  isolant  25.  Le 
poussoir  est  tubulaire  ou  constitué  de  plusieurs 
bras  parallèles. 
un  second  piston  26,  de  section  annulaire  pour  cou- 
lisser  dans  le  cylindre  précité  formé  des  tubes  2  et 
21  ;  le  second  piston  porte  une  tige  constituée  d'une 
portion  tubulaire  27  portant  intérieurement  plu- 
sieurs  éléments  d'une  crémaillère;  de  préférence, 
comme  il  est  montré  dans  les  figures,  la  portion  tu- 
bulaire  porte  deux  éléments  de  crémaillère  référen- 
cés  28  et  28A  et  disposés  à  180  degrés  l'une  de 
l'autre, 
plusieurs  éléments  de  crémaillère,  portés  extérieu- 
rement  par  le  tube  2,  en  regard  des  éléments  de 
crémaillère  de  la  portion  tubulaire  27  ;  dans  l'exem- 
ple  décrit,  le  tube  2  porte  deux  éléments  de  cré- 
maillère  29  et  29A, 
plusieurs  pignons  30  coopérant  avec  les  éléments 
de  crémaillère  précités,  (dans  l'exemple  décrit  2  pi- 
gnons)  et  disposés  à  l'extrémité  de  bras  fixés  à  la 
pièce  métallique  fixe  3  (dans  l'exemple  représenté, 
il  y  a  deux  bras  32  et  33). 

On  note  que  les  pistons  23  et  26  sont  munis  de 
joints,  non  référencés,  pour  créer  une  étanchéité  avec 
le  cylindre  dans  lequel  ils  coulissent. 

Le  fonctionnement  du  disjoncteur  est  le  suivant: 

en  position  enclenchée  (Fig.  1  ),  le  courant  perma- 
nent  passe  d'une  prise  à  l'autre  en  traversant  suc- 
cessivement  le  bloc  métallique  3,  les  contacts  4,  le 
tube  2,  les  doigts  de  contact  10,  le  tube  9,  les  con- 

5  tacts  glissants  14  et  le  bloc  métallique  12.  Les  di- 
mensions  du  poussoir  25  et  de  la  portion  tubulaire 
27  sont  choisis  pour  que  dans  la  position  enclen- 
chée,  les  pistons  23  et  26  soient  jointifs. 
lors  d'un  déclenchement  (Fig.  2),  l'équipage  mobile 

10  est  tiré  vers  la  droite  des  figures  et  les  contacts  per- 
manents,  puis  les  contact  d'arc  se  séparent.  Pen- 
dant  ce  déplacement,  le  piston  23  se  déplace  avec 
l'équipage  mobile  puisque  le  poussoir  25  est  soli- 
daire  de  ce  dernier;  il  en  est  de  même  du  piston  26, 

15  en  raison  de  la  dépression  qui  se  crée  dans  le  vo- 
lume  compris  entre  les  pistons  23  et  26.  Le  mouve- 
ment  du  piston  26  et  donc  des  crémaillères  28  et 
28A  provoque  la  rotation  des  pignons  30  et  31  qui 
a  leur  tour  entraînent  les  crémaillères  29  et  29A.  Il 

20  résulte  de  ce  qui  précède  que,  pendant  une  opéra- 
tion  de  déclenchement,  l'équipage  semi-mobile  se 
déplace  en  sens  inverse  de  celui  d'équipage  fixe  et 
avec  une  vitesse  de  module  égal, 
en  fin  de  déclenchement  (Fig.  3),  le  piston  23  quitte 

25  le  cylindre  2-21  dans  lequel  il  coulisse;  l'isolement 
est  assuré  par  l'épaisseur  de  gaz  qui  se  trouve  entre 
les  pistons  23  et  26.  en  fin  de  déclenchement. 

L'enclenchement  est  réalisé  par  déplacement  de 
30  l'équipage  mobile,  sous  l'action  de  la  commande,  vers 

la  gauche  des  figures.  Il  est  possible  de  prévoir,  dans  le 
piston  26,  un  clapet  unidirectionnel  26A  qui  permet 
d'éviter  une  surpression  dans  le  volume  compris  entre 
les  pistons  23  et  26. 

35  Le  système  réalisant  le  double  mouvement  qui  vient 
d'être  décrit  est  économique,  peut  être  placé  sur  des 
disjoncteurs  existants  et  occupe  un  faible  volume  puis- 
qu'il  son  diamètre  n'excède  pas  celui  des  pièces  métal- 
liques  3  et  12. 

40  Par  ailleurs,  sa  masse,  plus  faible  que  celle  des  em- 
biellages  classiques,  permet  de  réduire  l'énergie  de  ma- 
noeuvre  du  disjoncteur. 

Les  Fig.  4  à  6  concernent  une  variante  de  réalisa- 
tion  dans  laquelle  le  mouvement  de  l'ensemble  mobile 

45  en  sens  inverse  de  celui  de  l'équipage  mobile  n'inter- 
vient  qu'après  une  phase  de  compression  du  gaz  de 
soufflage;  cette  précompression  du  gaz  assure  une 
augmentation  du  pouvoir  de  coupure  du  disjoncteur.  Les 
éléments  communs  aux  Fig.  1  à  3  et  aux  Fig.  4  à  6  ont 

50  reçu  les  mêmes  numéros  de  référence. 
Dans  cette  variante,  les  crémaillères  et  pignons 

sont  supprimés. 
La  tige  du  piston  26  est  modifiée.  Cette  tige,  réfé- 

rencée  40,  est  une  portion  tubulaire  solidarisée  au  tube 
55  2  et  comprend  un  épaulement  terminal  40A.  Une  pre- 

mière  extrémité  d'un  ressort  42  vient  en  appui  contre 
l'épaulement  40A;  la  seconde  extrémité  du  ressort  42 
vient  en  appui  contre  une  butée  annulaire  43  en  appui 

20 

25 

3 
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sur  le  cylindre  21  .  La  butée  43  est  munie  de  trous  43A 
pour  le  passage  du  gaz. 

Le  fonctionnement  du  disjoncteur  est  le  suivant: 

en  position  enclenchée,  le  piston  26  est  en  position 
contre  le  piston  23,  lui-même  en  appui  contre  la  bu- 
tée  43. 
au  déclenchement  (Fig.  5)  le  déplacement,  vers  la 
droite  des  figures,  de  l'ensemble  mobile,  provoque 
le  déplacement  dans  le  même  sens  du  piston  23;  la 
dépression  dans  le  cylindre  2-21  provoque  l'entraî- 
nement  du  piston  26,  et  avec  lui  de  tout  l'ensemble 
semi-mobile,  dans  le  même  sens  que  l'ensemble 
mobile;  le  déplacement  du  piston  26  a  également 
pour  effet  de  comprimer  le  ressort  42; 
après  une  course  déterminée  par  la  longueur  du  cy- 
lindre  21  ,  le  piston  23  quitte  ce  cylindre;  la  dépres- 
sion  disparaît  et  le  ressort  42  se  détend  brusque- 
ment,  entraînant  l'ensemble  semi-mobile  dans  le 
sens  opposé  à  celui  de  l'ensemble  mobile;  les  con- 
tacts  se  séparent  et  l'arc  est  soufflé  par  le  gaz  de 
soufflage  à  travers  la  buse, 
en  fin  de  déclenchement,  le  disjoncteur  est  dans  la 
configuration  de  la  Fig.  6;  l'équipage  semi-mobile, 
sous  l'isolement  entre  l'ensemble  semi-mobile  et 
l'ensemble  mobile  étant  assuré  par  une  épaisseur 
de  gaz. 

Le  dispositif  décrit  dans  cette  variante  présente  les 
mêmes  avantages  que  celui  décrit  précédemment.  La 
précompression  du  gaz  avant  séparation  des  contacts 
favorise  la  coupure  du  courant,  en  particulier  des  cou- 
rants  capacitifs. 

L'invention  s'applique  aux  disjoncteurs  à  haute  ten- 
sion,  de  type  ouvert  ou  de  type  à  enveloppe  métallique 
à  la  terre. 

Revendications 

1.  Disjoncteur  à  haute  tension  à  double  mouvement 
des  contacts,  comprenant,  pour  chaque  pôle,  une 
enveloppe  isolante  (1)  remplie  de  gaz  d'isolement 
et  contenant  un  ensemble  mobile  comprenant  des 
contacts  permanents  (1  0),  des  contacts  d'arc  (1  6A), 
et  un  cylindre  de  soufflage  (9-16)  coopérant  avec 
un  piston  de  soufflage  fixe  (18),  et  un  ensemble 
semi-mobile  comprenant  des  contacts  permanents 
(2)  et  des  contacts  d'arc  (6A),  caractérisé  en  ce  que 
le  mouvement  de  l'ensemble  semi-mobile  est  obte- 
nu  par  un  système  à  dépression  comprenant  un  cy- 
lindre  de  dépression  (2-21  )  à  l'intérieur  duquel  peu- 
vent  se  déplacer  un  premier  piston  (23)  solidaire  de 
l'ensemble  mobile  et  un  second  piston  (26)  relié  à 
l'ensemble  semi-mobile. 

2.  Disjoncteur  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  le  cylindre  de  dépression  est  constitué  par 

une  portion  cylindrique  fixe  (21  )  disposée  coaxiale- 
ment  et  autour  d'un  tube  (2)  constituant  le  contact 
permanent  semi-mobile. 

s  3.  Disjoncteur  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en 
ce  que  le  second  piston  (26)  comporte  une  tige  tu- 
bulaire  (27)  contenant  intérieurement  au  moins  un 
élément  (28,  28A)  de  crémaillère  coopérant  avec 
au  moins  un  pignon  fixe  (30,  31)  lui-même  coopé- 

10  rant  avec  un  élément  de  crémaillère  (29,  29A)  fixé 
intérieurement  audit  tube  (2)  constituant  le  contact 
permanent  semi-mobile. 

4.  Disjoncteur  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en 
15  ce  que  le  second  piston  (26)  comprend  une  tige  (40) 

solidaire  dudit  tube  (2)  constituant  le  contact  per- 
manent  semi-mobile  et  munie  à  son  extrémité  d'un 
épaulement  (40A)  servant  d'appui  à  une  première 
extrémité  d'un  ressort  (42)  dont  la  seconde  extré- 

20  mité  vient  en  appui  sur  une  butée  (43)  solidaire  de 
ladite  portion  cylindrique  (21  )  formant  avec  ledit  tu- 
be  (2)  ledit  cylindre  à  dépression. 
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