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DESCRIPCION

Elemento intermedio para una conexién de alabe-disco de rotor en un rotor de una turbomaquina, rotor para una
turbomaquina y turboméaquina

La invencién se refiere a un elemento intermedio para una conexiéon de é&labe-disco de rotor en un rotor de una
turbomaquina, a un rotor para una turbomaquina, asi como a una turbomaquina.

Estado de la técnica

En las turbomaquinas se dispone con frecuencia un elemento intermedio en forma de una chapa de proteccién contra
el desgaste entre el &labe y el disco de rotor, para reducir el desgaste en caso de cargas elevadas. Sin embargo, esto
puede provocar que las superficies del sistema de aire cambien, en particular, debido a tolerancias adicionales
introducidas por el elemento intermedio. A su vez, esto, puede llevar a que pase mas aire por la raiz de alabe, de
modo que se caliente el aire en la cavidad en la direccién del flujo detras del alabe.

Esto puede reducir el rendimiento de la turbomaquina. Ademas, es posible que la turboméaquina sufra dafios por ello
0 que se reduzca la vida util de la turbomaquina.

En el informe de blsqueda internacional se mencionaron las siguientes publicaciones:
EP 3418 498 A1, EP 2 562 356 A1, FR 3 075 255 A1, JP H06 26302 A y DE 10 2017 207445 A1.
Divulgacién de la invencién

La invencién se basa en el objetivo de mostrar un elemento intermedio para una conexién de alabe-disco de rotor en
un rotor de una turbomaquina, en el que se reduzca el paso de aire en la raiz de alabe o entre raiz de alabe y disco
de rotor.

Este objetivo se consigue mediante un elemento intermedio segln la reivindicacién 1 o mediante un rotor para una
turbomagquina segun la reivindicacién 14 o mediante una turbomaquina segun la reivindicacién 15.

En particular, el objetivo se consigue mediante un elemento intermedio para una conexién de alabe-disco de rotor en
un rotor de una turbomaquina, en particular, en un rotor de un grupo motopropulsor, en donde el elemento intermedio
esta adaptado a la forma de una raiz de alabe del alabe y a un alojamiento de raiz de alabe de un disco de rotor para
alojar la raiz de alabe de tal manera, que el elemento intermedio, en el estado dispuesto entre la raiz de &labe y el
disco de rotor, impida un contacto directo entre raiz de alabe y disco de rotor, en donde el elemento intermedio, en su
superficie exterior orientada hacia el disco de rotor en el estado dispuesto entre la raiz de alabe y el disco de rotor,
presenta al menos un saliente para reducir una corriente de aire en paralelo al eje de giro del rotor entre el disco de
rotor y el elemento intermedio, y en donde el elemento intermedio, en su superficie interior orientada hacia la raiz de
alabe en el estado dispuesto entre la raiz de alabe y el disco de rotor, presenta un rebaje correspondiente al al menos
un saliente en la superficie exterior del elemento intermedio. Segun la invencién, el al menos un saliente en el estado
dispuesto esté dispuesto en la zona de un flanco no portante de la raiz de alabe y se extiende alejandose de la raiz
de alabe.

Una ventaja de esto es que, solo una pequefia cantidad de aire o un pequefia corriente de aire puede fluir a través de
la zona intermedia entre raiz de alabe y disco de rotor. De este modo, el rendimiento de la turboméaquina se reduce
solo ligeramente. Al mismo tiempo, se evita un contacto inmediato o directo entre raiz de 4labe y disco de rotor, de
modo que se reduce el desgaste de la raiz de alabe o del disco de rotor. Ademas, se reduce la introduccién de calor
en la cavidad situada detras del &labe en la direccién de flujo del aire. Con ello, se evitan dafios a la turboméquina.
Esto aumenta la vida util de la turboméquina. Ademas, el alabe o la raiz de alabe pueden estar dispuestos con holgura
en el alojamiento de élabe o en el disco de rotor, de modo que el alabe puede ceder en caso de cargas aerodinamicas
temporalmente elevadas y/o cuando aparecen cuerpos extrafios sobre el alabe y después alinearse radialmente de
nuevo por si solo.

En particular, el objetivo se consigue también mediante un rotor para una turbomaquina, en particular, para un grupo
motopropulsor, en donde el rotor comprende un disco de rotor y una pluralidad de alabes que estan fijados al disco de
rotor, en donde un elemento intermedio segln una de las reivindicaciones anteriores esta dispuesto entre al menos
una raiz de alabe de un alabe y el disco de rotor de tal manera, que la raiz de alabe no toca directamente el disco de
rotor. El rotor con el elemento intermedio presenta ventajas correspondientes a las ventajas del elemento intermedio
mencionadas anteriormente.

En otras palabras, un elemento intermedio puede estar adaptado a la forma de una raiz de alabe de un alabe y a un
alojamiento de raiz de alabe de un disco de rotor y puede estar dispuesto entre la raiz de alabe y el disco de rotor de
tal manera que la raiz de alabe no toque directamente el disco de rotor, en donde el elemento intermedio puede
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presentar rebajes y uno o varios salientes complementarios a los rebajes, en donde el saliente o los salientes reduce
o reducen una corriente de aire en una direccién en paralelo al eje de giro del rotor.

Segun una forma de realizacion, el elemento intermedio esta disefiado como chapa, en particular, chapa de proteccién
contra el desgaste y tiene un contorno de corte axial, es decir, un contorno dentro de un plano de corte en perpendicular
a la direccién axial, que corresponde a un contorno de corte axial de la raiz de alabe. La raiz de alabe puede tener a
este respecto, por ejemplo, un perfil de espina de pescado, de cola de milano, de cabeza de martillo u otro perfil.

El al menos un saliente o los varios salientes pueden estar formados por escotaduras de chapa, tal como acanaladuras.
Preferiblemente, la chapa no incluye a este respecto orificios pasantes en los sitios respectivos y/o puede presentar
un espesor sin cambios o esencialmente sin cambios en los sitios respectivos del/de los saliente(s) en comparacion
con zonas sin salientes.

Segun una forma de realizacién, en el estado dispuesto, el elemento intermedio rodea la raiz de alabe, en particular
por completo, en su superficie orientada hacia el alojamiento de raiz de &labe. Es decir, en algunas formas de
realizacion, el elemento intermedio puede cubrir por completo esta superficie exterior de la raiz de alabe, que no esta
dirigida en direccién axial, dentro del alojamiento de raiz de &labe, o puede delimitar directamente con la misma.

Segun una forma de realizacion, el elemento intermedio, en su superficie exterior orientada hacia el disco de rotor en el
estado dispuesto entre la raiz de élabe y el disco de rotor, presenta varios salientes para reducir una corriente de aire en
paralelo al eje de giro del rotor entre el disco de rotor y el elemento intermedio y, en su superficie interior orientada hacia
la raiz de alabe, presenta varios rebajes correspondientes en cada caso a los salientes. La ventaja de esto es que el
espacio intermedio o la distancia entre el elemento intermedio y el disco de rotor puede reducirse o hacer mas pequefia
en varios sitios. De este modo, puede reducirse aln més el flujo de aire o la corriente de aire no deseados entre el
elemento intermedio y el disco de rotor. Esto impide una reduccién del rendimiento de la turbomaquina.

Segun una forma de realizacidn, los varios salientes, en el estado dispuesto entre la raiz de élabe y el disco de rotor,
estan dispuestos al menos en parte uno junto a otro en un plano de corte en perpendicular al eje de giro del disco de
rotor. La ventaja de esto es que mediante varios salientes individuales se reduce un espacio intermedio especialmente
grande entre el pie del alabe y el disco de rotor. Esto reduce de manera especialmente eficaz la corriente de aire entre
el elemento intermedio y el disco de rotor.

Segun una forma de realizacidn, los varios salientes, en el estado dispuesto entre la raiz de élabe y el disco de rotor,
estan dispuestos a diferentes alturas a lo largo del eje de giro del rotor. La ventaja de esto es que se puede interrumpir
o reducir de manera especialmente efectiva la corriente de aire. Con ello, puede reducirse facilmente, desde el punto
de vista técnico, la masa de flujo de aire.

Segun una forma de realizacién, los varios salientes, en el estado dispuesto, estan dispuestos en la zona de un
flanco no portante de la raiz de élabe y se extienden alejandose de la raiz de 4labe. Alternativamente, uno o varios
de estos salientes, en el estado dispuesto, pueden estar dispuestos en la zona de un flanco no portante de la raiz
de alabe y uno o varios de estos salientes, en el estado dispuesto, pueden estar dispuestos en la zona de una base
del alojamiento de raiz de alabe y extenderse alejandose de la raiz de élabe. Precisamente en estas zonas no
portantes puede producirse una ranura durante el funcionamiento, durante el cual los flancos no portantes de la
raiz de alabe son arrastrados contra los respectivos contraflancos del alojamiento de raiz de alabe debido a la
fuerza centrifuga, una corriente de aire a través de la cual puede reducirse mediante el al menos un saliente. Por
lo tanto, el/los salientes pueden extenderse al interior de esta ranura, en particular, transversalmente al contorno
de corte axial de la raiz de 4labe.

Segun una forma de realizacién, el al menos un saliente presenta esencialmente la forma de un casquete. Una ventaja
de esto es que el saliente puede producirse de manera especialmente sencilla desde el punto de vista técnico.
Generando un rebaje esférico en el elemento intermedio, puede generarse el saliente de manera sencilla desde el
punto de vista técnico.

Segun una forma de realizacién, el al menos un saliente, en el estado dispuesto entre la raiz de élabe y el disco de
rotor, presenta una forma esencialmente rectangular en un plano de corte axial, es decir, un plano de corte en
perpendicular al eje de giro del disco de rotor. De esta manera, mediante el saliente se cierra una zona especialmente
grande entre el elemento intermedio y el disco de rotor. Por lo tanto, se puede restringir o reducir alin més la corriente
de aire que circula a través del espacio entre elemento intermedio y disco de rotor.

Segun una forma de realizacion, en el estado dispuesto entre la raiz de alabe y el disco de rotor, el al menos un
saliente esta dispuesto en un extremo del elemento intermedio orientado en sentido opuesto al eje de giro del rotor.
Una ventaja de esto es, que la corriente de aire que fluye a través del espacio intermedio entre elemento intermedio y
disco de rotor puede reducirse o se reduce en sitios, en los que habitualmente la corriente de aire es especialmente
alta sin saliente. Por lo tanto, el saliente puede estar dispuesto en sitios en los que la distancia entre el elemento
intermedio y el disco de rotor, cuando el rotor gira, es especialmente grande y, de esta manera, puede reducir de
manera especialmente eficaz la corriente de aire.
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Segun una forma de realizacién, en el estado dispuesto entre la raiz de alabe y el disco de rotor, entre un extremo del
elemento intermedio orientado hacia el eje de giro del rotor y el disco de rotor, esté dispuesto un elemento de fijacién
axial, en particular, una chapa de fijacién axial, para la fijacién axial y/o para el pretensado radial de la raiz de alabe.
La ventaja de esto es que la raiz de alabe est4 pretensada radialmente. De este modo, las posiciones de los salientes
pueden posicionarse de manera especialmente precisa. De esta manera, puede reducirse de manera especialmente
efectiva la corriente de aire a través del espacio intermedio entre el elemento intermedio y el disco de rotor. Con ayuda
del elemento de fijacién axial, el alabe puede asegurarse o estar asegurado axialmente, por ejemplo, dobldndose o
estando doblados en la direccién radial extremos axiales del elemento de fijacién axial que sobresalen mas alla de la
raiz de alabe, de modo que cubran por zonas tanto la raiz de alabe como el disco de rotor y asi fijen axialmente la raiz
de alabe en el disco de rotor.

Segun una forma de realizacion, el al menos un saliente esta disefiado en una subzona plana del elemento intermedio.
Una ventaja de esto es que el saliente puede disefiarse o conformarse de manera sencilla desde el punto de vista
técnico. Ademés, la corriente de aire entre el elemento intermedio y el disco de rotor puede reducirse de manera
considerable, precisamente en la zona en la que habitualmente la distancia entre el elemento intermedio y el disco de
rotor es mayor.

Segun una forma de realizacion, el al menos un saliente discurre esencialmente a lo largo de toda la anchura de la
subzona plana del elemento intermedio, en donde la anchura de la subzona plana se extiende en un plano de corte
que discurre en perpendicular al eje de giro del disco de rotor. De este modo, se reduce alin més la corriente de aire
entre el elemento intermedio y el disco de rotor.

De las reivindicaciones dependientes resultan formas de realizacién preferidas. La invencién se explica a continuacion
con més detalle mediante dibujos de ejemplos de realizacién. En este sentido muestran:

la figura 1 una vista lateral de un élabe, que esta dispuesto en un disco de rotor, en donde entre el alabe y el disco de
rotor esta dispuesta una forma de realizacién del elemento intermedio segln la invencién;

la figura 2 una vista en seccién transversal del elemento intermedio, el disco de rotor y el alabe de la figura 1 a lo largo
de la linea ll-Il;

la figura 3 una vista en perspectiva de otra forma de realizacidén del elemento intermedio segln la invencién;
la figura 4 una vista en perspectiva de otra forma de realizacién del elemento intermedio segun la invencién y
la figura 5 una vista en perspectiva de otra forma de realizacidén del elemento intermedio segln la invencién.

En la siguiente descripcidén, se usan los mismos numeros de referencia para partes idénticas y que funcionan de
manera idéntica.

La figura 1 muestra una vista lateral de un alabe 35, que esta fijado a un disco 40 de rotor, en donde entre el alabe 35
y el disco 40 de rotor esta dispuesta una forma de realizacién del elemento 10 intermedio segun la invencién. La figura
2 muestra una vista en seccién transversal del elemento 10 intermedio, el disco 40 de rotor y el &4labe 35 de la figura
1 alo largo de la linea II-I1.

Un alabe 35 de una turbomaquina esta unido en arrastre de forma con su raiz 30 de alabe (es decir, el extremo inferior
del &labe 35) a un disco 40 de rotor o esta fijado en arrastre de forma al disco 40 de rotor. El disco 40 de rotor presenta,
para alojar la raiz 30 de alabe, un alojamiento de raiz de alabe que es una entalladura correspondiente a la raiz 30 de
alabe. Por lo tanto, el disco 40 de rotor presenta varios salientes 42, 43 y entalladuras. Para ello, la raiz 30 de alabe
presenta varias entalladuras y crestas correspondientes. La raiz 30 de alabe comprende la parte inferior del alabe 35,
que estéa dispuesta o alojada dentro del alojamiento de raiz de alabe o en la entalladura del disco 40 de rotor.

La turbomaquina puede ser una turbina de gas, por ejemplo, un grupo motopropulsor para un avidn. El rotor puede
ser en particular el rotor de un compresor de alta presiéon de un grupo motopropulsor. También es concebible que el
rotor forme parte de un compresor de baja presién de un grupo motopropulsor.

Entre la raiz 30 de &labe y el disco 40 de rotor esta dispuesto un elemento 10 intermedio. La forma del elemento 10
intermedio estd adaptada a la forma del alojamiento de raiz de élabe del disco 40 de rotor 0 a la forma de la raiz 30
de &labe. Esto significa que la forma del elemento 10 intermedio sigue esencialmente la forma del espacio intermedio
entre raiz 30 de alabe y disco 40 de rotor.

El elemento 10 intermedio puede estar disefiado como chapa. El elemento 10 intermedio puede ser una chapa de
proteccién contra el desgaste. El elemento 10 intermedio reduce el desgaste de la raiz 30 de alabe o del disco 40 de
rotor. Ademés, el elemento 10 intermedio reduce la aparicién de vibraciones. El elemento 10 intermedio impide un
contacto directo o un contacto inmediato entre la raiz 30 de alabe y el disco 40 de rotor. En otras palabras, el elemento
10 intermedio garantiza que la raiz 30 de alabe no toque inmediata o directamente el disco 40 de rotor. Esto se aplica
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en particular a la situacidén durante el giro del disco 40 de rotor, cuando la raiz 30 de alabe se empuja en direccién
radial alejdndose del eje de giro del rotor. El eje de giro del rotor (no mostrado) se encuentra en la figura 2 debajo de
la parte del rotor que se muestra y discurre en perpendicular al plano del dibujo de la figura 2.

La distancia entre la raiz 30 de 4labe y el disco 40 de rotor es de diferente tamafio en diferentes zonas, como puede
verse especialmente bien en la figura 2. En particular, en las zonas planas o llanas de la raiz 30 de alabe o del disco 40
de rotor hay un volumen especialmente grande entre raiz 30 de 4labe y disco 40 de rotor. Con ello, en el estado de la
técnica, puede fluir mucho aire a través de esta zona intermedia en paralelo al eje de giro del rotor. Esto puede hacer que
el aire se caliente méas de lo previsto o deseado en la cavidad detras del 4labe 35. Para reducir esto, el elemento 10
intermedio presenta uno o varios salientes 20-22 en su lado exterior o superficie 11 exterior o0 en su lado orientado hacia
el disco 40 de rotor. Por lo tanto, el elemento 10 intermedio presenta también una funcién de obturacion.

Los salientes 20-22 en el lado exterior o superficie 11 exterior del elemento 10 intermedio (el lado exterior o superficie
11 exterior esta orientado hacia el disco 40 de rotor) corresponden a rebajes en el lado interior o superficie 12 interior
del elemento 10 intermedio. El lado interior o superficie 12 interior del elemento 10 intermedio esté orientado hacia la
raiz 30 de alabe.

Habitualmente, los salientes 20-22 se forman en el lado exterior o superficie 11 exterior del elemento 10 intermedio y los
rebajes en el lado interior o superficie 12 interior del elemento 10 intermedio, presionandose una parte del elemento 10
intermedio. Los salientes 20-22 se generan, por asi decirlo, empujando hacia fuera una parte del elemento 10 intermedio.
Asi, cada saliente 20-22 en el lado exterior o superficie 11 exterior del elemento 10 intermedio presenta un rebaje
complementario o correspondiente para ello en el lado interior o superficie 12 interior del elemento 10 intermedio.

En la figura 2, en la parte izquierda del elemento 10 intermedio se encuentra un saliente 20-22 de seccion transversal
rectangular del elemento intermedio en el lado exterior o superficie 11 exterior del elemento 10 intermedio. Con ello,
se reduce la distancia o el volumen o el espacio entre el lado exterior o superficie 11 exterior del elemento 10 intermedio
y el disco 40 de rotor. Por lo tanto, a través de esta zona intermedia en perpendicular al plano del dibujo de la figura 2
puede fluir menos aire, ya que el saliente 20-22 actlla como una especie de elemento restrictor o de interferencia. En
consecuencia, se reduce la corriente de aire en paralelo al eje de giro, que también discurre en perpendicular al plano
del dibujo de la figura 2. Esto se aplica en particular al estado durante la rotacion del rotor o durante el funcionamiento
de la turbomaquina.

En la figura 2 se encuentran dos salientes 20-22 uno junto a otro en la parte derecha del elemento 10 intermedio. Por
lo tanto, los salientes 20-22 se encuentran a la misma altura a lo largo del eje de giro del rotor. Los salientes 20-22
presentan en cada caso una forma de casquete. Los rebajes presentan normalmente una forma correspondiente a
esto. El volumen o el espacio entre el elemento 10 intermedio y el disco 40 de rotor se reduce mediante los salientes
20-22. Esto reduce la corriente de aire o el flujo méasico de aire a través de la zona intermedia entre el elemento 10
intermedio y el disco 40 de rotor.

Los salientes 20-22 y, por lo tanto, también los rebajes se encuentran en cada caso en zonas planas o llanas del
elemento 10 intermedio. Esto significa que en las zonas alrededor del rebaje respectivo o del saliente 20-22 respectivo,
el elemento 10 intermedio discurre de manera plana o llana en el lado exterior o superficie 11 exterior y/o en el lado
interior o superficie 12 interior, en particular, que las zonas no presentan curvatura (directamente) alrededor del rebaje
respectivo o del saliente 20-22 respectivo. Sin embargo, también es concebible que los salientes 20-22 o los rebajes
estén disefiados en zonas dobladas o curvadas del elemento 10 intermedio.

El eje de giro del rotor (no mostrado) se encuentra debajo del centro de la raiz 30 del alabe en la figura 2.

El elemento 10 intermedio presenta una superficie inferior o lado inferior plano o llano orientado hacia el eje de giro del
rotor. Entre este lado inferior plano o llano y el eje de giro del rotor esta dispuesto un elemento de fijacién axial, en
particular, una chapa 50 de fijacién axial. La chapa 50 de fijacién axial presiona en direccién radial contra el elemento 10
intermedio, de modo que el elemento 10 intermedio presiona o pretensa, a su vez, la raiz 30 de alabe en direccion radial.

El elemento 10 intermedio puede estar disefiado simétricamente con respecto a un plano 60 de simetria que discurre
de arriba abajo en el centro de la figura 2. Sin embargo, también es posible que, como se muestra en la figura 2, el
elemento 10 intermedio esté disefiado asimétricamente con respecto a este plano 60 de simetria.

El saliente 20-22 de seccidn transversal rectangular esta disefiado de tal manera, que el saliente 20-22 casi toca el
disco 40 de rotor (en particular, durante el giro del rotor). Solo queda un espacio intermedio muy pequefio entre el
saliente 20-22 y el disco 40 de rotor. Los salientes 20-22 en el lado derecho del elemento 10 intermedio tocan el disco
40 de rotor.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de otra forma de realizacién del elemento 10 intermedio segun la
invencién. En la figura 3 puede verse la extensién del elemento 10 intermedio en paralelo al eje de giro del rotor. La
figura 3 muestra solo una parte del elemento 10 intermedio. En la figura 3 no se puede ver la extension completa del
elemento 10 intermedio en paralelo al eje de giro del rotor. El elemento 10 intermedio presenta una altura o extensién
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a lo largo del eje de giro del rotor, que corresponde a la altura de la raiz 30 de alabe a lo largo del eje de giro del rotor.
La altura en la figura 2 discurre en perpendicular al plano del dibujo.

El rebaje en el elemento 10 intermedio esta disefiado en forma de casquete. El rebaje en el lado interior o superficie
12 interior, que presenta un saliente 20-22 correspondiente en el lado exterior o superficie 11 exterior, se encuentra
en una subzona plana o llana (sin el rebaje) del elemento 10 intermedio. El rebaje o el saliente 20-22 se encuentra en
el centro de la subzona plana, es decir, que la distancia del saliente 20-22 al extremo de la subzona plana mas alejado
del eje de giro del rotor es igual que la distancia del saliente 20-22 al extremo de la subzona plana mas préximo al eje
de giro del rotor.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de otra forma de realizacién del elemento 10 intermedio segun la
invencién. La figura 4 muestra solo una parte del elemento 10 intermedio. En la figura 4 no se puede ver la extension
completa del elemento 10 intermedio en paralelo al eje de giro del rotor.

El saliente 20-22 y, por lo tanto, también el rebaje visible en la figura 4 estan disefiados de manera alargada. En
seccidn transversal en un plano en perpendicular al eje de giro del rotor, el rebaje o el saliente 22 parece rectangular
(véase la figura 2). El rebaje se extiende esencialmente a lo largo de toda la anchura de una subzona plana del
elemento 10 intermedio. La anchura de la subzona plana del elemento 10 intermedio discurre en un plano, que discurre
en perpendicular al eje de giro del rotor. A lo largo del eje de giro del rotor, el rebaje y, por lo tanto, también el saliente
22, en comparacidén con su anchura, presenta solo una longitud o un tamafio reducidos.

El rebaje o el saliente 22 presenta esencialmente la forma de un paralelepipedo, donde la pared del rebaje puede
comprender varios cantos. De este modo, el rebaje puede desembocar en la subzona plana del elemento 10 intermedio
a lo largo de varios cantos.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de otra forma de realizacién del elemento 10 intermedio segun la
invencién. La figura 5 muestra solo una parte del elemento 10 intermedio. En la figura 5 no se puede ver la extension
completa del elemento 10 intermedio en paralelo al eje de giro del rotor.

En la forma de realizacién mostrada en la figura 5, el saliente 20-22 o el rebaje se encuentra en el borde superior o
extremo superior del elemento 10 intermedio. El borde superior del elemento 10 intermedio se encuentra en un extremo
orientado en sentido opuesto al eje de giro del rotor.

El rebaje o la entalladura se genera habitualmente por que se presiona el borde en un punto o en una subzona. El
rebaje presenta en la figura 5 una forma que es similar a un casquete. Con referencia a la figura 2, este rebaje o
saliente 20-22 se encontraria en la zona de una superficie 15-17 libre, concretamente, la superficie 15 libre superior.
En este caso, la distancia entre el elemento 10 intermedio y el disco 40 de rotor (sin tener en cuenta el saliente 20-22)
es especialmente grande.

El saliente 20-22 o el rebaje pueden extenderse en cada caso a lo largo de la subzona plana hasta la subzona curvada
del elemento 10 intermedio. En esta subzona curvada del elemento 10 intermedio estén disefiadas habitualmente las
superficies 15-17 libres, es decir, el elemento 10 intermedio no toca el disco 40 de rotor y a menudo presenta en este
caso una gran distancia con respecto al disco 40 de rotor.

El elemento 10 intermedio puede presentar, en particular, un espesor pequefio, donde el espesor se mide desde el
eje de giro del rotor en direccion al dlabe 35 o la raiz 30 de alabe. El espesor del elemento 10 intermedio puede estar,
por ejemplo, en el intervalo de aproximadamente 1 mm a aproximadamente 5 mm, en particular, en el intervalo de
aproximadamente 2 mm a aproximadamente 4 mm, por ejemplo, aproximadamente 3 mm. Por lo tanto, el elemento
10 intermedio puede estar disefiado como chapa (metélica).

El rebaje o el saliente 20-22 puede estar disefiado como una cresta en el elemento 10 intermedio.
El saliente 20-22 respectivo o el rebaje respectivo esta disefiado habitualmente con simetria puntual con respecto al
centro del saliente 20-22 respectivo o el rebaje respectivo. Sin embargo, también es concebible que el saliente 20-22

respectivo o el rebaje respectivo presente una forma asimétrica.

Lista de referencias

10 elemento intermedio
11 superficie exterior
12 superficie interior

15-17  superficie libre
20-22  saliente

30 raiz de alabe
35 alabe
40 disco de rotor
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42 43 crestas del disco de rotor
50 chapa de fijacion axial
60 plano de simetria
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REIVINDICACIONES

Elemento (10) intermedio para una conexién de &labe-disco de rotor en un rotor de una turboméquina, en
particular, en un rotor de un grupo motopropulsor, en donde el elemento (10) intermedio esta adaptado a una
forma de una raiz (30) de alabe del 4labe (35) y a un alojamiento de raiz de alabe de un disco (40) de rotor
para alojar la raiz (30) de alabe de tal manera, que el elemento (10) intermedio, en el estado dispuesto entre
la raiz (30) de alabe y el disco (40) de rotor, impide un contacto directo entre la raiz (30) de élabe y el disco
(40) de rotor, en donde el elemento (10) intermedio, en su superficie (11) exterior orientada hacia el disco
(40) de rotor en el estado dispuesto entre la raiz (30) de alabe y el disco (40) de rotor, presenta al menos un
saliente (20-22) para reducir una corriente de aire en paralelo a un eje de giro del rotor entre el disco (40) de
rotor y el elemento (10) intermedio, y

en donde el elemento (10) intermedio en su superficie (12) interior orientada hacia la raiz (30) de alabe en el
estado dispuesto entre la raiz (30) de élabe y el disco (40) de rotor presenta un rebaje correspondiente al al
menos un saliente (20-22) en la superficie (11) exterior del elemento (10) intermedio

caracterizado por que

el al menos un saliente en el estado dispuesto esté dispuesto en la zona de un flanco no portante de la raiz
(30) de alabe y se extiende alejdndose de la raiz de alabe.

Elemento (10) intermedio segun la reivindicacién 1, en donde

el elemento (10) intermedio est4 disefiado como chapa, en particular, como chapa de proteccién contra el
desgaste, con un contorno de corte axial que corresponde a un contorno de corte axial de la raiz (30) de
alabe, que tiene en particular un perfil de espina de pescado, de cola de milano o de cabeza de matrtillo.

Elemento (10) intermedio segun la reivindicacién 1 0 2, en donde

el elemento (10) intermedio en el estado dispuesto de la raiz (30) de alabe rodea, en particular por completo,
en su superficie orientada hacia el alojamiento de raiz de alabe.

Elemento (10) intermedio segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento (10) intermedio,
en su superficie (11) exterior orientada hacia el disco (40) de rotor en el estado dispuesto entre la raiz (30)
de alabe y el disco (40) de rotor, presenta varios salientes (20-22) para reducir una corriente de aire en
paralelo al eje de giro del rotor entre el disco (40) de rotor y el elemento (10) intermedio y, en su superficie
(12) interior orientada hacia la raiz (30) de alabe, presenta varios rebajes correspondientes en cada caso a
los salientes (20-22).

Elemento (10) intermedio segun la reivindicacién 4, en donde

los varios salientes (20-22), en el estado dispuesto entre la raiz (30) de alabe y el disco (40) de rotor, estén
dispuestos al menos en parte uno junto a otro en un plano de corte en perpendicular al eje de giro del disco
(40) de rotor.

Elemento (10) intermedio segun la reivindicacién 4 o 5, en donde

los varios salientes (20-22), en el estado dispuesto entre la raiz (30) de alabe y el disco (40) de rotor, estén
dispuestos a diferentes alturas a lo largo del eje de giro del rotor.

Elemento (10) intermedio seguln una de las reivindicaciones 4 a 6, en donde los varios salientes (20-22), en
el estado dispuesto, estan en la zona de un flanco no portante de la raiz (30) de alabe y se extienden
alejandose de la raiz de alabe o en donde uno o varios de los varios salientes (20-22), en el estado dispuesto,
estan en la zona de un flanco no portante de la raiz (30) de alabe y uno o varios de los varios salientes (20-
22), en el estado dispuesto, estan dispuestos en la zona de una base del alojamiento de raiz de alabe y se
extienden alejandose de la raiz de alabe.

Elemento (10) intermedio segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un saliente (20-
22) presenta esencialmente la forma de un casquete.

Elemento (10) intermedio segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un saliente (20-
22), en el estado dispuesto entre la raiz (30) de alabe y el disco (40) de rotor, presenta una forma
esencialmente rectangular en un plano de corte en perpendicular al eje de giro del disco (40) de rotor.

Elemento (10) intermedio seguin una de las reivindicaciones anteriores, en donde
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en el estado dispuesto entre la raiz (30) de alabe y el disco (40) de rotor, el al menos un saliente (20-22) esta
dispuesto en un extremo del elemento (10) intermedio orientado en sentido opuesto al eje de giro del rotor.

Elemento (10) intermedio seguin una de las reivindicaciones anteriores, en donde

en el estado dispuesto entre la raiz (30) de alabe y el disco (40) de rotor, entre un extremo del elemento
intermedio (10) orientado hacia el eje de giro del rotor y el disco (40) de rotor, esta dispuesto un elemento de
fijacién axial, en particular, una chapa (50) de fijacidén axial, para la fijacién axial y/o para el pretensado radial
de la raiz (30) de alabe.

Elemento (10) intermedio seguin una de las reivindicaciones anteriores, en donde

el al menos un saliente (20-22) esta disefiado en una subzona plana del elemento (10) intermedio.
Elemento (10) intermedio segun la reivindicacién 12, en donde

el al menos un saliente (20-22) discurre esencialmente a lo largo de toda la anchura de la subzona plana del
elemento (10) intermedio, en donde la anchura de la subzona plana se extiende en un plano de corte que

discurre en perpendicular al eje de giro del disco (40) de rotor.

Rotor para una turbomaquina, en particular, para un grupo motopropulsor, en donde el rotor comprende un
disco (40) de rotor y una pluralidad de alabes que estén fijados al disco (40) de rotor, en donde

un elemento (10) intermedio segln una de las reivindicaciones anteriores esta dispuesto entre al menos una
raiz (30) de alabe de un &labe (35) y el disco (40) de rotor de tal manera, que la raiz (30) de &labe no toca
directamente el disco (40) de rotor.

Turboméquina con rotor segun la reivindicacién 14.
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