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Keksintd kohdistuu ilmanpoistoventtiileihin ajoneuvon ren-
kaan vulkanointimuotissa (1), joka sisalta joukon ilman-
poistokanavia. lmanpoistoventtiili (3) sijaitsee ilmanpois-
tokanavassa ja kasittaa ilmanpoistokanavan (5) suunnassa
liikkuvan sisdosan (4), joka koostuu varresta (7), jonka u%-
kolapimitta (D2) on pienempi kuin ilmanpoistokanavan si-
sildpimitta (D1) seka venttiililautasesta (6)”_mlv10uipinnz‘m
(9) puoleisessa varren sisapaissa. Vcnmllﬂautasen l§p1m1t-
ta on suurempi kuin ilmanpoistokanavan msiliplmltm ja
venttiililautanen tukeutuu sulkuasennossa ilmanpoistokana-
vaa ympardiviin vastepintaan seki on aukiasennossa (Al)
vahintiin vilyksen (H1) paissd mainitusta vastepinnasta.
Lisaksi ilmanpoistoventtiili vahintafin kahden magneetin
(M1 ja M2) muodostama magneettipari, jonka ensimméinen
magneetti (M1) on kiinni mainitussa lilkkuvassa sisaosassa:
ja toinen magneetti (M2) on kiinni vulkanointimuotissa.
Vihintidn yksi magneettiparin ensimmaisesté tai toisesta
magneetista on kestomagneetti venttiilin sulkuvoiman saa-
miseksi.
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Uppfinningen avser utluftsventiler i en vulkaneringsform
(1) for ett fordonshjul, innefattande ett flertal utluftskana-
ler. Utlufisventilen (3) r belagen i utluftskanalen och inne-
fattar en inre del (4) som 10r sig i utluftskanalens (5) rikt-
ning och bestir av ett skaft (7), vars yttre diameter (D2) &r
mindre &n utlufiskanalens inre diameter 1), samt en ven-
iltallrik (6) i skaftets inre &nde mot formytan (9). Ventil-
tallrikens diameter ar stome n utlufiskanalens inre’ diame-
ter och ventiltallriken stoder 1 slutet lage mot anslagsymn
omkring utlufiskanalen och ar i Sppet lige (A1) minst phett
avstand motsvarande glappet (H1) frin nimnda anslagsyta.
Dessutom har utluftsventilen ett magnetpar bestiende av
minst tvi magneter (M1 och M2), av vilka den forsta mag-
neten (M) ar i berdring med ndmnda rdrliga inre del och
den andra magneten (M2) ar i berdring med vulkanerings-
formen. Minst den ena av magnetparets forsta och andra
magnet ir en permanentmagpet for att erhilla ventilens
slutningskraft.
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Ilmanpoistoventtiili vulkanointimuotissa - Avluftningsventil i vulkaniserings-

form

Keksintd koskee miniatyyrikokoisia ilmanpoistoventtiileitd ajoneuvon renkaan vul-
kanointimuotissa, joka sisiltid joukon ilmanpoistokanavia, kunkin ilmanpoisto-
venttiilin sijaitessa yhdessd ilmanpoistokanavassa ja késittdessd: ilmanpoistokanavan
suunnassa liikkuvan sisdosan, joka kisittd4 - varren, jonka ulkoldpimitta on pienem-
pi kuin ilmanpoistokanavan sisildpimitta, ja venttiililautasen muottipinnan puolei-
sessa varren sisdpidssd, jonka venttiililautasen ldpimitta on suurempi kuin ilman-
poistokanavan sisdldpimitta ja joka venttiililautanen ilmanpoistoventtiilin sulku-
asennossa tukeutuu ilmanpoistokanavaa ympardivdin vastepintaan ja aukiasennossa
on vilyksen pafssd mainitusta vastepinnasta; seki - voimaelimen mainitun sisdosan
pakottamiseksi ennalta maérittyyn asentoonsa. Lisédksi keksintd koskee menetelméaa
ilman poistamiseksi ajoneuvon renkaan vulkanointimuotista renkaan vulkanoinnin
aikana, jolloin vulkanointimuottiin sijoitettu rengasaihio saatetaan laajenemaan ja
painumaan muottipintaa vasten, jossa menetelmassi ilma rengasaihion ja muottipin-
nan vilistd poistetaan ilmapoistokanavien kautta, joista kuhunkin on sijoitettu ilman-
poistokanavassa liikkuvan varren ja muottipinnan alueella vastaavasti liikkuvan
venttiililautasen kisittidvi sisdosa, joka venttiililautanen sulkee tdmén ilmanpoisto-
kanavan kun rengas on lopullisessa muodossaan muottipintaa vasten.

Ajoneuvojen renkaiden vulkanointimuoteissa on jo kauan kiytetty ilmanpoistorei-
kid. Nama ovat valttimattomisd, koska renkaan vulkanoinnissa muotin sisdmittoja
pienempi rengasaihio sijoitetaan muottiin sisille, jonka sulkemisen jilkeen rengas-
aihio saatetaan laajenemaan, jolloin se plastisessa muodossa puristuu muotin sisi-
pintaa vasten saaden renkaan tarkan koon ja muodon. Vulkanointimuotin sulkemi-
sen yhteydessd rengasaihion ja muottipinnan vilissé oleva ilma on tietenkin saatava
pois, jotta rengasaihion pinta paisisi asianmukaiseen tiiviiseen kosketukseen muot-
tipinnan kanssa. Niitd ilmanpoistoreikid pitdd olla vulkanointimuotissa lukuisia,
jotta ilma varmasti poistuisi kaikkialta, eikd renkaan ja muotin viliin jdisi missdin
ilmataskuja. Perinteisesti ilmapoisto on hoidettu pienildpimittaisilla rei'illd, jotka
ulottuvat vulkanointimuotin muottipinnasta muotin ulkopinnalle eli ympéristoon tai
vapaaseen tilaan. Tillaiset yksinkertaiset reiét mahdollistavat kylld ilman poiston ei-
vitka vaikeuta valmiin renkaan poistoa muotista, mutta niilld on haittoja. Ensinnékin
jokaisesta ilmanpoistoreiésti ja4 renkaan ulkopintaan vastaava tappimainen ulkone-
ma, jolloin rengas nayttdd "karvaiselta" ja viimeisteleméttomaltd, mikd nykyddn
haittaa myyntid. Toiseksi ilmanpoistoreikiin jai helposti vulkanoitunutta kumia esi-
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merkiksi em. "karvojen" katketessa reikien sisilld rengasta irrotettaessa, mika tukkii
reidt huonontaen ilmanpoistoa seuraavaksi vulkanoitavan renkaan kohdalta. Reikien
mahdollinen puhdistus tavallista usein, déritapauksessa jokaisen renkaan tai ainakin
muutaman renkaan vilein, on hankalaa ja kallista.

Julkaisussa SU-1502365 niitd ongelmia on pyritty ratkaisemaan muotoilemalla il-
mareidt ulospiin voimakkaasti kapenevaksi ja pienen poikkipinnan omaavaksi, jol-
loin kumimassa reidssd vulkanoituu nopeasti ja estdd kumimassan lisivirtauksen sy-
vemmille ilmareikiin. T#ll6in renkaan ulkopintaan jé4vien "karvojen” tai tappien
pituus jéa pieneksi, julkaisun mukaan enintddn 1 mm:n pituisiksi. Renkaan ulkoniké
siten ehki hieman paranee, mutta tillaiset reidt ovat erittdin vaikeat puhdistaa ja itse
puhdistuskin raepuhalluksella voi tukkia reidt puhdistusrakeiden kiilautuessa ilman-
poistoreikien kapeneviin osuuksiin. Julkaisuissa JP-61-47216 on kuvattu ilmanpois-
tokanava, johon on jérjestetty muottipinnasta ulospéin ulottuva kimmoisa kappale,
Jjonka keskelld on erittdin pieni ilmapoistoreiki. Kun valettava massa lihenee titd
kohtaa poistuu ilma pienen ilmapoistoreién kautta, mutta kun valettava massa tulee
kosketukseen kimmoisan kappaleen kanssa ja alkaa painaa kimmoisaa kappaletta,
painuu sen keskelld oleva mainittu pieni reikd kiinni timén kappaleen kimmoisuu-
den ansiosta. Tamén toiminta on kyseenalaista ja joka tapauksessa oikeat ja riittévit
ominaisuudet omaavan kimmoisan materiaalin aikaansaaminen on vaikeaa tai mah-
dotonta. Liséksi periksi antanut kimmoisa kappale jittdd valettuun kappaleeseen ku-
pumuotoisen ulkoneman. Julkaisussa JP-10-044154 on kuvattu ilmanpoistokanava,
Jjonka muottipinnan puoleiseen péiihidn on jérjestetty huokoista materiaalia olevat
suodattimet. Tamd suodatin kylldkin estdd vulkanoitavan kumin etenemisen, mutta
kumi tukkii valittomésti suodattimen huokoset, joten kyseessd on kertakiyttdinen
ratkaisu. Jokainen suodatin on siis tilloin uusittava jokaisen yksittdisen renkaan vul-
kanoinnin jilkeen, mikd on hidasta ja kallista. Misséén ndistd edelld kisitellyisti
julkaisuista ei ole kuvattu ilmanpoistokanavan venttiilii.

Julkaisussa GB-922 788 kuvaa ilmanpoistoventtiilin sijoitettuna ilmanpoistokana-
vaan. Tamai venttiili koostuu ilmanpoistokanavan sisélld olevasta kanavan halkaisi-
Jaa selvisti ohuemmasta varresta ja venttiililautasesta, joka on kiinni varressa ja si-
Jaitsee muottipinnan alueella, seké varren ulkopédssa laipan. Venttiililautanen ja sen
vastinsyvennys muottipinnassa on muotoiltu siten, ettd ilmanpoistokanavan ollessa
vaakasuorassa venttiililautasen reuna lepd4 mainitun syvennyksen sylinterimaiiselld
osuudella, jolloin varsi on vaakasuorassa kanavassa vinossa asennossa, miki mah-
dollistaa ilman poistumisen venttiililautasen vastakkaisessa reunassa olevan raon,
varren ja kanavan vilisen vilyksen ja samoin kallistuneena olevan laipan sivuitse.
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Tissi tilassa siis ilma paiisee poistumaan muotista. Kun vulkanoitava materiaali ete-
nee kohti muottipintaa se oikaisee venttiililautasen muottipinnan suuntaiseksi ja
vastinsyvennyksen suhteen keskitetyksi, jolloin venttiililautanen sulkee ilmanpoisto-
kanavan samalla kun varsi asettuu ilmanpoistokanavan suuntaiseksi. Tédssa siis kiy-
tetddn venttiililautasen, varren ja laipan painonjakautumaa sekid venttiililautasen ja
sen vastinsyvennyksen muotoilua ja mitoitusta venttiilin aukiasennon ja sulkuasen-
non mahdollistamiseen. Rakenteen etuna on se, ettd siind on vain yksi litkkkuva osa,
kun taas oleellisena haittapuolena on se, etti sitd voidaan kayttdéd vain vaakasuorissa
ilmanpoistokanavissa. Rakenteella ei siis voida ratkaista ilmanpoiston ongelmaa
ajoneuvojen renkaisen vulkanointimuottien kaikissa kohdissa. Lisdksi pienikin méa3-
ra kumijaimii tai muuta epipuhtautta timén venttiilinrakenteen jossakin kohdassa
estid sen asettumisen kunnolla aukiasentoon, joten ratkaisu on epéluotettava.

Julkaisut EP-0 774 333 ja US-4 347 212 kuvaavat myos ilmanpoistokanavaan sijoi-
tetun ilmanpoistoventtiilin. Ndmia selostetut venttiilit koostuu ilmanpoistokanavan
sisdlld olevasta kanavan halkaisijaa ohuemmasta varresta ja venttiililautasesta, joka
on kiinni varressa ja sijaitsee muottipinnan alueella. Muotin sisdpinnassa on vastin-
syvennys venttiililautasta varten. Varren ympdrille, joko varren koko pituudelle tai
ainoastaan varren pituuden pienelle osalle, on jérjestetty puristuksen alaisena oleva
kierrejousi, joka toisaalta tukeutun itse muottiin ja toisaalta venttiililautaseen joko
suoraan tai varren ja siihen kiinnitetyn laipan vilitykselld. Jousi pyrkii painamaan
molempien julkaisuiden mukaan venttiililautasta poispdin muottiseinamasti, eli ren-
gasaihioon piin, jolloin ilma muotista padsee ulos venttiililautasen ja vastinsyven-
nyksen vilissd olevan vilyksen ja edelleen varren ja ilmanpoistokanavan vilisen ra-
on kautta. Kun vulkanoitava materiaali etenee kohti muottipintaa se tyontdd edelldan
venttiililautasta, joka sitten painuu tiiviisti vastinsyvennykseenséd sulkien ilmakana-
van, jolloin vulkanoituva materiaali ei padse varsinaiseen ilmanpoistokanavaan.
Niissd julkaisuissa kuvattu jousitettu venttiili toimii missi tahansa asennossa, sulkee
ilmanpoistokanavan suhteellisen luotettavasti ja antaa renkaalle varsin tasaisen ja
siistin ulkon#én. Tidméa venttiili kuitenkin koostuu varsin monesta osasta, joiden
valmistaminen riittdvilld tarkkuudella ja erittdin ‘pieniksi eli miniatyyrikokoon on
vaikeaa ja/tai kallista, minkd johdosta vulkanointimuotista tulee kallis. Jos taas il-
manpoistoventtiilien sallitaan olla hieman suurempia tai tyydytién vain suhteellisen
pieneen lukumiéridn niitd kussakin muotissa, jolloin venttiileitd on harvassa, saa-
daan kylldkin kustannuksia alemmaksi, mutta ilmanpoisto muotista tulee puutteelli-
seksi. Puutteellinen ilmanpoisto vulkanointimuotista taas johtaa kelvottomiin tai ai-
nakin huonolaatuisiin ajoneuvon renkaisiin. Molempien julkaisuiden ilmanpoisto-
venttiileilld, mutta erityisesti julkaisun EP-0 774 333 ilmanpoistoventtiililld, on li-
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siksi se haittapuoli, ettd puhdistettacssa muottia raepuhalluksella voivat pienikokoi-
set puhallusrakeet tunkeutua venttiililautasen ja sen vastinsyvennyksen vilisti ja
péityd jousen alueelle, missd ne taas voivat estdd jousen toimintaa sen aukeamis-
suunnassa ja/tai kokoonpainumissuunnassa. Tdmi mahdollisuuden eliminointi taas
edellyttaisi jokaisen ilmapoistoventtiilin avaamista ja puhdistusta muotin muottipin-
nan puhdistuksen yhteydessé, miki lisdd kustannuksia.

Keksinnén tavoitteena on siten aikaansaada sellainen ilmanpoistoventtiili ajoneuvon
renkaiden vulkanointimuotteihin, jolla viltetdsn edelld mainitut vulkanoidun ren-
kaan ulkopinnan "karvat" ja jonka venttiilin riski tukkeutua renkaan kumiseoksesta
tai muotin puhdistukseen kiytetyistd aineista on mahdollisimman pieni. Keksinnon
toisena tavoitteena on ilmanpoistoventtiili, jonka luotettavuus vulkanointiolosuhteis-
sa, kuten kéytetyissd vulkanointilimpétiloissa, on mahdollisimman hyvi. Keksinnén
kolmantena tavoitteena on ilmanpoistoventtiili, joka soveltuu kiytettiviksi missa
asennossa tahansa painovoimaan nihden, ja joka on valmistettavissa niin pieneksi
kuin kulloinkin on tarpeen, jolloin ilmanpoistoventtiileitd voidaan sijoittaa kulloin-
kin haluttu/tarvittava méaaré ja kulloinkin haluttuihin/tarvittaviin kohtiin ja asentoi-
hin vulkanointimuotissa. Keksinnon neljéntend tavoitteena on ilmanpoistoventtiili,
Jonka rakenne olisi mahdollisimman yksinkertainen ja valmistuskustannukset alhai-
set.

Edelld kuvatut haittapuolet saadaan eliminoitua ja edelld maritellyt tavoitteet saa-
daan toteutettua keksinnon mukaisella ilmanpoistoventtiililla, jolle on tunnusomaista
se, mitd on médritelty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa, sekd keksinnén
mukaisella ilmanpoistomenetelmilla, jolle on tunnusomaista se, miti on médritelty
patenttivaatimuksen 8 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaisen ilmanpoistoventtiilin etuina ovat #irimméisen yksinkertainen
rakenne ja mahdollisuus hyvin pieneen kokoon, jolloin ilmanpoistoventtiileitd voi-
daan kayttdd vulkanointimuotissa erittdin monipuolisesti ja joustavasti. Tami tar-
koittaa sité, ettei venttiilien lukumairdd tai sijoituspaikkaa tai asentoa ole tarpeen
Juurikaan rajoittaa. Keksinnon mukaisen ilmanpoistoventtiilin ja ilmanpoistomene-
telmin etuina on edelleen se, etti venttiilin taipumus tukkeutua vulkanoinnin aikana
on hyvin véhdinen ja venttiilin taipumus tukkeutua vulkanointimuotin puhdistuksen
aikana on hyvin pieni. Jos tukkeutumista kuitenkin tapahtuu on keksinnén mukaisen
ilmanpoistoventtiilin puhdistus rakenteen yksinkertaisuuden vuoksi nopeaa ja help-
poa. Vield keksinnon etuna on se, ettd tdma ilmanpoistoventtiili soveltuu kéytetti-
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viksi myos eri tyyppisissd vulkanointimuoteissa, kuten segmenttimuoteissa ja kaksi-
osamuoteissa.

Seuraavassa keksint6d selostetaan yksityiskohtaisesti oheisiin piirustuksiin viittaa-
malla.

Kuvio 1 esittdd yleisesti keksinnén mukaista ilmanpoistoventtiilid vulkanointimuo-
tin seindmaissd ja tilassa, josta se voi aueta ilman péédstimiseksi vulkanoitavan ren-
kaan ja muottiseindmén vilistd ulos, venttiilin pitkittdisleikkauksena pitkin kuvion
12 tasoal- 1.

Kuvio 2 esittdd yleisesti keksinnén mukaista ilmanpoistoventtiilid vulkanointimuo-
tin seinidmissi ja sen normaalissa aukiasennossa, jossa ilma péddsee virtaamaan
venttiilin kautta vulkanoitavan renkaan ja muottiseindmin valistd muotin ulkopuolel-
le, samassa kuvannossa kuin kuviossa 1.

Kuvio 3 esittdd yleisesti keksinnén mukaista ilmanpoistoventtiilia vulkanointimuo-
tin seindmdssé ja sen sulkuasennossa, jossa vulkanoituva kumiseos ei piddse etene-
méén venttiilin sisddn vaan pysihtyy venttiililautasen kohdalle, samassa kuvannossa
kuin kuvioissa 1 ja 2.

Kuvio 4 esittdd yksityiskohtaisemmin keksinnén yhden toteutusmuodon mukaisen
ilmanpoistoventtiilin rakennetta ja venttiilin erityisestd aukiasentoa, jossa vulkanoi-
tavan kumiseoksen liikkuva pinta on etdisyyden pédsséd venttiililautasesta ja tulossa
kosketukseen venttiililautasen otsapinnan kanssa ja jossa ilma péddsee virtaamaan
muotin sisélta sen ulkopuolelle, samassa kuvannossa kuin kuvioissa 1 - 3.

Kuvio 5 esittdd yksityiskohtaisemmin keksinnén erdin toisen toteutusmuodon mu-
kaisen ilmanpoistoventtiilin rakennetta ja venttiilin sulkuasentoa tilanteessa, jossa
vulkanoitavan kumiseoksen liikkuva pinta on juuri tullut kosketukseen venttiililauta-
sen otsapinnan kanssa venttiilin aukaisua varten, samassa kuvannossa kuin kuviossa
4.

Kuvio 6 esittidd yksityiskohtaisemmin keksinnon mukaista ilmanpoistoventtiilid sen
normaalissa aukiasennossa, jossa vulkanoitavan kumiseoksen liikkkuva pinta on het-
ken painanut venttiililautasen otsapintaa siirtien samalla jonkin verran venttiilin
liikkkuvia osia, jolloin venttiilissd on avoin kanava ilman siirtymiseksi muotin sisaltd
sen ulkopuolelle, samassa kuvannossa kuin kuvioissa 4 ja S.
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Kuvio 7 esittdi yksityiskohtaisemmin keksinndn erdin kolmannen toteutusmuodon
mukaisen ilmanpoistoventtiilin rakennetta ja venttiilin sulkuasentoa tilanteessa, jos-
sa vulkanoitavan kumiseoksen liikkuva pinta on saavuttanut loppuasentonsa ollen
kosketuksessa seki venttiililautasen otsapintaan ettd vulkanointimuotin sisdpintaan,
jolloin kumiseos ei padse virtaamaan ilmanpoistoventtiilin kanaviin, samassa kuvan-
nossa kuin kuvioissa 4 - 6.

Kuviot 8A - 8F esittivit yksityiskohtaisemmin keksinnén mukaisen kestomagnee-
tin, joka muodostaa ilmanpoistoventtiilin oleellisen rakenneosan, sijoituspaikkojen
vaihtoehtoja sekd kestomagneetin mahdollisia napaisuuksia, samassa kuvannossa
kuin kuvioissa 4 - 7, kavion 2 kohdasta II.

Kuvio 9 esittdd yksityiskohtaa keksinnén neljannen toteutusmuodon mukaisen il-
manpoistoventtiilin rakenteesta, joka mahdollistaa venttiilin aukiasennon myos tilan-

teessa, jossa vulkanoitavan kumiseoksen liikkkuva pinta on etdisyyden pédssd vent-

tiililautasesta ja jossa ilma pédasee virtaamaan muotin siséltd sen ulkopuolelle, sa-
massa kuvannossa kuin kuvioissa 4 - 7, kuvion 1 kohdasta III.

Kuvio 12 esittdd ajoneuvon renkaan vulkanointimuotin sisdpintaa muotin sisaltapéin
nihtyni, jolloin kuviosta nakyy sekd renkaan kuviopalojen ja lamellien muotoilu ja
jirjestys toistensa suhteen, ettd keksinnén mukaisten ilmanpoistoventtiilien erditd
mahdollisia sijoituksia, kuvion 1 suunnasta IV pienemmdéssd mittakaavassa ja laa-
jemmalta muotin sisdpinnan alueelta.

Kuviot 10 ja 11 esittdvit kuvioissa 4 - 7 esitetyille magneetin ja venttiilin sisdosan
varren kiinnitystavoille vaihtoehtoisia kiinnityksid samassa kuvannossa kuin niissi
kuvioissa 4 - 7.

Kuviot 13A ja 13B kuvaavat periaatteellisesti keksinnén mukaisessa ilmanpoisto-
venttiiliss kidytettdvien kestomagneettien magneettivuota.

Kuviosta 12 on yleisesti nidhtivissd ajoneuvon renkaan vulkanointimuotin 1 sisépin-
taa, joka saa aikaan vulkanoituun renkaaseen sen ulkopinnan muodon ja kulutuspin-
nan alueella kulutuspinnan kuviot yksityiskohtineen. Siten vulkanointimuotin 1 siind
muottipinnassa 9, joka muotoilee kulutuspinnan on muun muassa kulutuspinnan uria
muodostavia kohoumia 16 ja kuviopaloja muodostavia syvennyksid 17. Vulkanoin-
timuotissa on suuri joukko ilmanpoistoventtiililld 3 varustettuja ilmanpoistokanavia
5, joita on edullisesti sekd kulutuspinnan alueella ettd kuvioista ei-ndkyvissé renkaan
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sivujen alueella. Ilmapoistokanavat ulottuvat vulkanointimuotin seindmén 18 lipi
muotin sisilti 21 muotin ulkopuolelle 22. Niin ollen renkaan vulkanointimuoteissa
on, vaikka vulkanointimuotteja yleisimmin kiytetdsinkin asennossa, jossa renkaan
akselilinja on pystyssd, ilmanpoistokanavia 5 ja siten ilmanpoistoventtiileja 3 useis-
sa erilaisissa asennoissa suhteessa painovoiman suuntaan, kun halutaan tchokasta
ilmanpoistoa muotin sisilti ja siten viimeisteltyé ja korkealaatuista pintaa vulkanoi-
tuihin ajoneuvon renkaisiin. limanpoistoventtiileitd voi ajoneuvon renkaiden vulka-
nointimuoteissa 1 olla renkaan koosta ja tyypistd riippuen erilaisia médéria. Esimer-
kiksi henkil6autojen kesirenkaissa on tyypillisesti 700 - 900 kappaletta ja talviren-
kaissa 2000 - 2400 kappaletta ilmanpoistokanavia. Kun jokaisessa ilmapoistokana-
vassa 5 on yksi ilmanpoistoventtiili 3 on ymmérrettivad, ettd ilmapoistoventtiilien
on oltava ainakin hyvin pienii. Niitd ilmapoistoventtiileitd 3 kutsutaankin joskus
miniventtiileiksi tai miniatyyriventtiileiksi ja niiden on oltava ilmanpoistokanavien 5
tukkeutumisen estimiseksi rakenteeltaan tiysin tavanomaisista muissa yhteyksissé
kiytettivista venttiileistd poikkeavia.

Ilmanpoistoventtiili 3 koostuu ilmanpoistokanavan 5 suunnassa liikkuvasta siséosas-
ta 4, joka Kisittdd varren 7, jonka ulkoldpimitta D2 on pienempi kuin ilmanpoisto-
kanavan sisildpimitta D1, sekd venttiililautasen 6 muottipinnan 9 puoleisessa varren
7 sisdpaissd. Varren 7 keskilinja on suora ja sijaitsee myos keskilinjaltaan suoran
ilmanpoistokanavan 5 sisilld ja lisiksi varren pituuden suunta L on sama kuin il-
manpoistokanavan pituussuunta, eli varren ja ilmanpoistokanavan keskilinja 23 on
yhteinen, jolloin varsi 7 péisee vapaasti lilkkumaan ilmanpoistokanavassa sen pi-
tuussuunnassa. Varren 7 ja ilmanpoistokanavan 5 sisdseindmén 20 véli AD, suuruu-
deltaan keskimiirin [D1 — D2] / 2, muodostaa ilman G varsinaisen virtauskanavan.
Varren ulkoldpimitta D2 on vililld 0,5 mm - 1,4 mm ja edullisesti vililld 0,6 mm -
1,2 mm henkil6auton renkaiden kyseessi ollen ja knorma-auton renkaiden kyseessé
ollen vililld 0,7 mm - 2 mm ja edullisesti valilli 0,9 mm - 1,6 mm. Moottoripydréin
renkaiden ja polkupyérin renkaiden vulkanointimuoteissa 1 varren ulkoldpimitat
ovat vastaavasti pienempid. Ilmapoistokanavan sisdldpimitta D1 taas on vililld
0,6 mm - 2 mm ja edullisesti vililld 0,8 mm - 1,7 mm henkildauton renkaiden ky-
seessd ollen ja kuorma-auton renkaiden kyseesséd ollen vililld 0,9 mm - 3 mm ja
edullisesti valilla 1,1 mm - 2,2 mm. Moottoripy6rin renkaiden ja polkupydrin ren-
kaiden vulkanointimuoteissa 1 varren ulkoldpimitat ovat vastaavasti pienempid. Si-
ten vili AD = [D1 — D2] / 2 on tyypillisesti alueella 0,05 mm - 0,3 mm, kuten ylla
olevista lapimitoista D2 ja D1 on laskettavissa. Venttiililautasen ldpimitta D3 on
suurempi kuin ilmanpoistokanavan mainittu siséldpimitta D1 ja vililld 1,5 mm -
4 mm ja edullisesti valilld 1,8 mm - 3 mm henkildauton renkaiden kyseessé ollen ja
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kuorma-auton renkaiden kyseessé ollen vililld 3 mm - 8 mm ja edullisesti valilld
3,2 mm - 6 mm. Moottoripyorin renkaiden ja polkupyorin renkaiden vulkanointi-
muoteissa 1 varren ulkoldpimitat ovat vastaavasti pienempii. Yleisesti voidaan tode-
ta, ettd varren 7 ldpimitta D2, ilmanpoistokanavan 5 lépimitta D1, niiden vilin AD ja
venttiililautasen ldpimitta D3 ovat suhteessa vulkanoitavan renkaan kokoon eli ren-
kaan kulutuspinnan kokonaispinta-alaan. Vaikka varren ja ilmanpoistokanavan
keskilinja 23 on suora, voi varren ulkoldpimitta D2 ja ilmanpoistokanavan sisilé-
pimitta D1 vaihdella varren pituudella L ja ilmanpoistokanavan sisélipimitta D1
vaihdella timén pituuden L ulkopuolella. Venttiililautasen otsapinta 24, joka on
suuntautunut vulkanointimuotin sisélle 21 péin ja tulee jiljempini selitetylld tavalla
kosketuksiin rengasaihion 2 ulkopinnan 19 kanssa, on yleensi tasomainen tai voi
olla muotoiltu koveraksi tai kuperaksi joko renkaan ennalta mééritysti pinnan muo-
dosta riippumattomasti tai renkaan ennalta médérdtyn pinnanmuodon mukaisesti. Si-
sdosa 4 koostuu tyypillisesti yhdestd materiaalikappaleesta, joka edullisesti on ei-
ferromagneettista ainetta, kuten austeniittista terdstdi tai sopivaa alumiiniseosta tai
sopivaa kupariperustaista seosta. Kupariperustaisista metalliseoksista voidaan maini-
ta ainakin messinki ja pronssi.

Venttiililautasen 6 tukipinta 25, joka venttiililautanen ilmanpoistoventtiilin sulku-
asennossa S1 tukeutuu ilmanpoistokanavaa 5 ymparéividn vastepintaan 8, voi olla
tasomainen, kuten kuvioissa 4 ja 10, tai katkaistun kartion muotoinen, kuten kuvi-
oissa 6, 7 ja 11, tai pallokalotin muotoinen, kuten kuviossa 5. Venttiililautasen tu-
kipinta 25 on siis vastakkaisella puolella venttiililautasta 6 kuin otsapinta 24 ja
osoittaa ulkopuolen 22 suuntaan. Venttiililautasen tukipinta 25 ja vulkanointimuo-
timuotin 1 puoleinen ja ilmanpoistokanavaa ympér6iva vastepinta 8 ovat muodol-
taan siten yhtenevid, etti ne asettuvat ilmanpoistoventtiilin sulkuasennossa S1 tii-
viisti toisiaan vasten. Vastepinnan 8 ollessa katkaistun kartion muotoinen tai pallo-
kalotin muotoinen, muodostaa se muotin sisdpintaan 9 syvennyksen 14, johon
venttiililautanen mainitussa sulkuasennossa S1 asettuu siten, etti venttiililautasen
otsapinta 24 tulee oleellisesti samaan tasoon tai samalle korkeudelle kuin silld koh-
taa oleva muotin sisdpinta 9. Syvennyksen halkaisija on oleellisesti yhti suuri kuin
venttiililautasen lapimitta D3. Venttiililautasen 6 ollessa levymdinen, jolloin tukipin-
ta siis on oleellisesti tasomainen, voi vastepinta 8 ilmanpoistokanavan ympérilla olla
samalla korkeudella kuin muotin sisépinta eli linjassa timiin sisipinnan 9 kanssa,
kuten kuviossa 4. Tami ei vaikuta haitallisesti vulkanoidun renkaan ulkonikoon,
koska venttiililautanen on hyvin ohut. Vaihtoehtoisesti voi myés levymaiistid vent-
tiililautasta 6 varten vastepinta 8 olla syvennyksessid 14, jonka syvyys on esimer-
kiksi, mutta ei valttimitté, likimain yhtd suuri kuin venttiililautasen paksuus L2 ja
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ldpimitta yhtd suuri tai suurempi kuin venttiililautasen ldpimitta D3. Tédsséd tapauk-
sessa syvennyksen vastepinnan 8 pinnanmuoto on tyypillisesti oleellisesti tasomai-
nen. Tillainen rakenne on esitetty kuviossa 10. Venttiililautasen 6 maksimipaksuus
L2 on enintdén 1 mm tai enintdin 0,5 mm tai vililld 0,2 - 0,4 mm. Varsinkin levy-
miisen venttiililautasen maksimipaksuus L2 on edelld mainituista arvoista pienem-
pien tai pienimmén alueella, kun taas mainitut kartiomaiset tai kalottimaiset voivat
olla edelld mainituista arvoista suurempien tai suurimman alueella. Edelld mainitut
mitat vastaavat henkiloauton renkaiden vulkanointimuotissa kaytettdvid ja kuorma-
auton renkaiden vulkanointimuoteissa paksuudet ovat suurempia ja moottoripyoran
sekd polkupy6ran renkaiden vulkanointimuoteissa vastaavasti pienempid, kuten ai-
kaisemmin on kuvattu. Varsi 7 ja venttiililautanen 6 ovat kidytinnossa yhtd kappalet-
ta.

Imanpoistoventtiilissd 3 on voimaelin, joka pitdd kuvatun varren 7 ja venttiililauta-

~ sen 6 muodostaman yhdistelmén eli liikkuvan sisiosan 4 vulkanointimuotin sisipuo-

len 21 suuntaan tyontyneeni, jolloin ilmanpoistoventtiili voi olla” ensimmaéisessé
aukiasennossaan Al tai kolmannessa aukiasennossaan A3, joissa venttiililautanen
on vihintadn ensimmaisen vilyksen H1 paédssd mainitusta vastepinnasta 8. Ensim-
miinen aukiasento A1l syntyy rengasaihion 2 ulkopinnan 19 vaikutuksesta jaljempa-
nid tarkemmin kuvattavalla tavalla ja kolmas aukiasento A3 venttiilin rakenteen
erddn toteutusmuodon tuloksena jiljempédnd tarkemmin kuvattavalla tavalla. Ilman-
poistoventtiilin vapaassa tilassa, eli silloin kun sisdosaan ei kohdistu rengasaihion 2
ulkopinnan 19 vaikutusta, ja keksinndn erdissd muissa toteutusmuodoissa voi ilman-
poistoventtiili 3 olla myds voimaelimen vaikutuksesta toisessa sulkuasennossa S2,
jossa siindkin venttiililautanen on vihintd4n ensimmaiisen vilyksen H1 pdéssd maini-
tusta vastepinnasta 8 jiljemp#néd tarkemmin kuvattavalla tavalla. Joka tapauksessa
voimaelin pakottaa sisdosaa 4 kohti ennalta masrattyd adriasentoaan, jossa venttiili-
lautanen 6 on toisen vilyksen H2, joka on vilyksen maksimiarvo, paissd vastepin-
nastaan 8.

Keksinnén mukaan mainittu voimaelin on vihintdin kahden magneetin M1 ja M2
muodostama magneettipari P, jonka magneettiparin ensimmiinen magneetti M1 on
kiinni mainitussa liikkuvassa sisdosassa 4 ja toinen magneetti M2 on kiinni vulka-
nointimuotissa 1. Edelleen keksinnon mukaan véhintddn yksi magneettiparin P en-
simmaisestd tai toisesta magneetista M1 ja/tai M2 on kestomagneetti ["permanent
magnet"] tai kova magneetti. Keksinnén yhden toteutusmuodon mukaan magneetti-
parissa P sekd ensimméinen ettd toinen magneetti M1 ja M2 molemmat ovat kesto-
magneetteja, joiden erimerkkiset navat (+), (—) ovat kohdakkain. Vaihtoehtoisessa
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toteutusmuodossa joko ensimmiinen tai toinen magneetti M1 tat M2 on kestomag-
neetti ja vastaavasti toinen tai ensimmaiinen magneetti M2 ja M1 on pehmeéd mag-
neetti ["soft magnet"]. Molemmissa edelld mainituissa tapauksissa ilmanpoisto-
venttiilin venttiililautanen 6 on magneettiparin P magneettien keskindisen magneet-
tisen voiman F ["magnetic force"]vaikutuksesta toisessa aukiasennossa A2 kun
venttiili 1 on edelld méairitellyssé vapaassa tilassaan. Ensimmaéinen magneetti M1 ja
toinen magneetti M2 sijaitsevat toistensa suhteen mainitun varren 7 suunnassa L1 ja
siten keskilinjan 23 suunnassa oleellisesti perdkkaiin ja niilld on litkkevaraa Tm tois-
tensa suhteen varren suunnassa L1. Kuviossa 8B esitetty keksinnon erids toteutus,
jossa molemmat magneetit M1 ja M2 ovat kestomagneetteja, joiden napaisuuksien
(+), (-) pédsuunta R on poikittainen tai kohtisuorassa varren pituuden L1 suuntaan
verrattuna ja erimerkkiset navat ovat varren suunnassa kohdakkain, jolla ratkaisulla
tosin on se ongelma, ettd esimerkiksi sisdosan 4 kdantyminen venttiilin kiyton aika-
na keskilinjan 23 ympéri voi saada aikaan magneettien keskindisen voiman katoami-
sen. Kuviossa 8A on esitetty keksinnon toteutus, jossa molemmat magneetit M1 ja
M2 ovat kestomagneetteja, joiden napaisuuksien (+), (—) pddsuunta R on varren
suunnassa ja erimerkkiset navat osoittavat toisiaan kohti. Kuviossa 8C on esitetty
keksinnon toteutus, jossa ensimmiinen magneetti M1 on kestomagneetti, jonka na-
paisuuden (+), (-) padsuunta R on poikittainen tai edullisesti kohtisuorassa varren
suuntaan L1 verrattuna, ja toinen magneetti M2 on pehmeé magneetti. Kuviossa 8D
on esitetty keksinnén toteutus, jossa toinen magneetti M2 on kestomagneetti, jonka
napaisuuden (+), () padsuunta R on poikittainen tai edullisesti kohtisuorassa varren
suuntaan L1 verrattuna, ja ensimmaiinen magneetti M1 on pehmed magneetti. Kuvi-
oissa 8E on esitetty keksinnon toteutus, jossa ensimméinen magneetti M1 on kesto-
magneetti, jonka napaisuuden (+), (-) padsuunta R on edullisesti varren suuntainen
L1 tai omaa vihintddn oleellisen varren suuntaisen komponentin, ja toinen mag-
neetti M2 on pehmed magneetti. Kuviossa 8F on esitetty keksinnon toteutus, jossa
toinen magneetti M2 on kestomagneetti, jonka napaisuuden (+), () pddsuunta R on
edullisesti varren suuntainen L1 tai omaa vihintddn oleellisen varren suuntaisen
komponentin, ja ensimmiinen magneetti M1 on pehmed magneetti. Kuvioiden 8A ja
8C - 8F toteutuksilla on etuna se, ettd magneettien mahdollisella kiertymiselld kes-
kilinjan 23 ympiri ei ole vaikutusta magneettiparin P magneettien keskindiseen
magneettiseen voimaan F eikd siten ilmanpoistoventtiilin 3 toimintaan. Teoreetti-
sesti tarkasteltuna sellainen magneettiparin P magneettien sijoitus on tehokkain ja
tuottaa suurimman keskiniisen voiman F, jossa toinen/ensimméinen magneetti oiko-
sulkee ensimmiisen/toisen magneetin vapaat navat ja siten magneettivuon
["'magnetic flux"] mahdollisimman tidydellisesti. Téllainen magneettien sijoitus on
esitetty kuvioissa 8C ja 8D, joissa pehmeéd magneetti M2 ja vastaavasti M1 oikosul-
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kee suoraan kestomagneetin M1 ja vastaavasti M2 vapaat magneettiset navat (+) ja
(). Kuitenkin on kiytinnossi todettu, ettid esimerkiksi kuvioiden 8E ja 8F ratkaisut,
jossa pehmed magneetti M2 ja vastaavasti M1 oikosulkee magneettivuota toisen va-
paan magneettisen navan (+) tai (-) lahelld, toimivat aivan yhtd hyvin. Huomaute-
taan, ettd kuvatuissa ratkaisuissa voidaan kestomagneettien napaisuudet (+), (-)
vaihtaa vastakkaisiksi (-), (+) ilman, etti silld on vaikutusta toimintaan.

Kisitteet kestomagneetti, kova magneetti ja kova magneettinen materiaali ["perma-
nent magnet”, "hard magnet", "hard magnetic material] ovat vakiintuneita kasitteita
ja niillé tarkoitetaan ferromagneettista ainetta, joka on pysyvisti magneettista. Kovi-
en magneettisten materiaalien koersitiviteetti ["coercivity"] He 2 100 A/cm. Johtuen
magneettisen kappaleen pienesti koosta, ovat keksinnon kohteessa ovat edullisimpia
sellaiset kestomagneetit, joiden energiatulo ["energy product"] (BH)max OD suuri.
Testien mukaan seos SmCos, jolla on erittiin suuri energiatulo — kaupallisissa seok-
sissa suurnusluokkaa 130 - 160 kJ/m’ — toimii erinomaisesti, mutta on mahdollista
kayttad myos seoksia, jotka ovat muotoa K-Co;,, K-Co;s, K-Coe ja K-Cos, jossa K
on yksi tai useampi harvinainen maametalli, tai tiettyjd Alnico-seoksia, joissa ener-
giatulo voi olla suurunsluokkaa 60 - 92 kJ/m’. Materiaalin pienempi energiatulo on
kompensoitavissa kestomagneetin suuremmalla koolla, mikid on mahdollista esimer-
kiksi kuorma-auton renkaiden vulkanointimuoteissa. Lisdksi on huomioitava, ettd
kdytettivin kovan magneettisen materiaalin tulee olla sellaista tyyppid, joka sdilyt-
tid kestomagneettiset ominaisuutensa vulkanointimuotissa vallitsevissa lampétilois-
sa. Kestomagneettisten ominaisuuksien tulisi siis pysyd oleellisesti muuttumattomi-
na vahintiin lampotilaan + 180 °C saakka. Kisitteet pehmed magneetti ja pehmed
magneettinen materiaali ["soft magnet", "soft magnetic material"] ovat vakiintuneita
kisitteitd ja niilld tarkoitetaan ferromagneettista ainetta, jonka magnetoituu ulkoisen
magneettikentdn vaikutuksesta, mutta joka palaa ei-magneettiseen tilaan kun ulkoi-
nen Kenttd poistuu. Pehmeiden magneettisten materiaalien koersitiviteetti H, <
10 A/cm. Tyypillisid pehmeitd magneettisia materiaaleja ovat puhdas rauta ja mata-
lahiiliset (< 0,1 paino-% C) terdkset seké rauta-pii-seokset, rauta-alumiini-seokset,
nikkeli-rauta-seokset. Muitakin seostyyppejd tunnetaan, mutta niiden kéyttd timén
keksinnén yhteydessi ei liene hintasyistd perusteltua.

Magneettiparin P ensimméinen magneetti M1 sijaitsee varren 7 siind ulkopédssi, jo-
ka osoittaa poispdin vulkanointimuotin muottipinnasta 9, ja toinen magneetti M2
sijaitsee vulkanointimuotissa 1 ensimméisen magneetin M1 vieressi siitd mainitun
muottipinnan 9 suuntaan, jolloin ensimmiinen ja toinen magneetti M1, M2 ovat
edelld mainitulla tavalla perdkkiin keskilinjan 23 suunnassa. Toinen magneettt M2
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ympardi mainittua vartta 7 ja muodostaa edullisesti osan ilmanpoistokanavan 5 sei-
namaii, kuten kuvioissa 8A, 8B, 8D ja 8F, tai ilmanpoistokanavan 5 seindmit koko-
naisuudessaan, kuten kuvioissa 8C ja 8E. Tall6in on ymmirrettivi, ettd magneeteil-
la toimivaa voimaelintd esittdvien kuvioiden 8A - 11 ilmanpoistoventtiili jatkuu jol-
lakin kuvioiden 4 - 7 mukaisella varren 7 ja venttiililautasen 6 rakenteella, kuvioiden
8A - 8F kuvatessa vain keksinnoén magneettien M1 ja M2 napaisuuksia ["magnetic
poles"] (+) ja (—), muiden yksityiskohtien ollessa esitettynd muissa kuvioissa. Koska
ensimméinen magneetti M1 on jaykasti kiinni varressa 7, on ensimméisen magnee-
tin siséltiva sisdosa 4 yhtend kokonaisuutena liikkuva keskilinjan 23 suunnassa, ku-
ten aikaisemmin on selostettu. Koska toinen magneetti M2 on jaykasti kiinni vulka-
nointimuotin 1 seindmissd 18, se pysyy paikallaan. Edullisesti ensimméinen mag-
neetti M1 ja toinen magneetti M2 ovat oleellisesti tai paépiirteittdin linjassa keske-
néén keskilinjan 23 suunnassa ja varsi 7 sijaitsee keskeisesti ensimméiisen magneetin
suhteen. Vastaavalla tavalla varsi 7 sijaitsee keskeisesti toisen magneetin M2 suh-
teen, koska varsi kulkee ainakin likimain ilmanpoistokanavan 5 keskelld. Talloin
kun ilmanpoistoventtiili 5 vapaassa tilassa, jossa sisdosaan ei kohdistu ulkopuolelta
voimia, kuten kuvion 1 tilanteessa, on ensimméinen magneetti M1 magneettiparin P
kahden magneetin M1 ja M2 keskindisen magneettisen voiman ["magnetic force"]
vaikutuksesta kosketuksissa toiseen magneettiin M2, tarkemmin sanottuna ensim-
mdisen magneetin M1 venttiililautasen suuntaan osoittava kontaktipinta 12 on kos-
ketuksissa toisen magneetin M2 muotin sisétilasta ulospéin osoittavan vastapinnan
11 kanssa. Tidssé tilassa, jossa magneettiparin P kaksi magneettia ovat — tietenkin
mahdolliset magneettien pintakasittelyt huomioiden — toisiaan vasten puristuneina,
on venttiililautanen 6 suurimman etdisyytensi eli toisen vilyksen H2 pédssd vaste-
pinnastaan 8, jolloin sisdosa 4 on toisessa dédriasennossaan, jolloin venttiili on joko
toisessa sulkuasennossaan S2 tai kolmannessa aukiasennossaan A3. On todettu, ettd
ensimmaéisen magneetin M1 kiinnityksessd mahdollisesti kdytetyn aluslevyn 37 ja
lukkorenkaan 38 yhdistelmé tai vastaavasti kiinnitysholkki 35 eivit merkittavisti
vaikuta ensimméisen ja toisen magneetin keskindiseen magneettiseen vetovoimaan
F. Nain ollen voidaan niiden osien 37 ja 38 tai 35 toista magneettia kohti osoittavaa
ulkopintaa ensimméisen magneetin M1 kontaktipintana 12 ja tapaus on keksinnon
mukaisen venttiilin toiminnan kannalta analoginen mm. ohuen ja tavanomaisen pin-
takésittelyn, kuten maalin tai elektrolyyttisen tms. pinnoitteen kanssa. Suhteellinen
epaherkkyys magneettiparin P magneettien M1 ja M2 vilimatkalle toisessa sulku-
asennossa S2 ja kolmannessa aukiasennossa A3 mahdollistaa ensimméisen magnee-
tin M1 sijoittamisen my6s kuvioissa ei-esitettyyn hieman ensimméisti magneettia
suurempaan koteloon, joka on pysyvisti ja jaykdsti kiinni varressa 7. Toinen diria-
sento, ts. ensimmdinen sulkuasento S1, syntyy kun rengasaihion 2 ulkopinta 19 on
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tullut kosketuksiin vulkanointimuotin 1 sisapinnan 9 kanssa, jolloin rengasaihion ul-
kopinta 19 on painanut venttiililautasen 6, sen otsapintaa 24 vasten puristamalla,
tukipinnan 25 vastepintaansa 8 kiinni, kuten on néytetty kuviossa 7. Tassd tilantees-
sa on ensimmiisen magneetin M1 mainittu kontaktipinta 12 litkevaran Tm péadssd
toisen magneetin M2 mainitusta vastapinnasta 11. Kun sisdosa 4 ensimméisine
magneetteineen on jiykka ja mittastabiili yhtendinen osa, on liikevara Tm yhté suuri
kuin toinen vilys H2 ja varren pituus L1 liikkevaran/toisen vilyksen verran suurempi
kuin ilmanpoistokanavan 5 tamén keskilinjaltaan 23 suoran osuuden pituus L3. Tés-
si jalkimmiisessd ddriasennossa ilmanpoistoventtiili on ensimmaéisessd sulkuasen-
nossaan S1. Se, etti liikevara Tm ja toinen vilys H2 ovat suhteellisen pienid, kuten
jaljempana selostetaan, edesauttaa keksinnén mukaisen venttiilin toiminnan tehok-
kuutta. Jos yksittdiselle venttiilille tarvitaan suurempaa ilman G tilavuusvirtaa aika-
yksikossd, on yleensi edullisempaa suurentaa venttiililautasen 6 ldpimittaa D3 ja il-
manpoistokanavan 5 lapimittaa D1.

Ensimmaiinen magneetti M1 koostuu magneettirenkaasta, kuten kuvioissa 4 - 6, tai
magneettipalasta, kuten kuvioissa 6 ja 10 - 11, ja toinen magneetti M2 koostuu put-
kimaisesta magneettirenkaasta. Keksinnon edullisimman toteutusmuodon mukaan
magneettiparin P toinen magneetti M2 on pehmed magneetti ja on pituudeltaan
oleellisesti ilmanpoistokanavan 5 keskilinjaltaan 23 suoran osuuden pituuden mit-
tainen, kuten kuvioissa 4 - 7 sekd 8C ja 8E - 8F on esitetty. T4ll6in siis toinen mag-
neetti M2 on putki, jonka siséildpimitta D1 muodostaa ilmanpoistokanavan ja jonka
ulkopinnan ja muotin seinimémateriaalin vililld on tyypillisesti mekaaninen liitos
27. Mekaanisena liitoksena voi olla kierreliitos, puristusliitos tai joku muu tarkoi-
tukseen sopiva vastaava ja sindnsd tunnettu liitos, joten sitd ei tdssd selosteta tar-
kemmin. Toinen magneetti M2 siis edullisesti muodostaa mainitun varren 7 ohjaus-
holkin. T#ti rakennetta pidetdin edullisena ensinnékin siksi, ettd ilmapoistokanavan
5 seindmi voidaan koko pituudeltaan L3 muodostaa yhdestd materiaalista. Toiseksi
pehmein magneettisen materiaalin kéytt64 ilmanpoistokanavan 5 seiniméssi pide-
taan edullisena siksi, ettd tilloin ei ole riskid siité, ettd venttiililautanen 6 tarttuisi
magnetismin vaikutuksesta ensimmdiseen sulkuasentoonsa S1, kuten saattaisi olla
mahdollista, jos kestomagneetti ulottuisi muodostamaan venttiililautasen vastepin-
nan 8 ja jos sisdosat muodostuisivat ferromagneettisesta materiaalista, mité ei pideté
edullisena vaihtoehtona. Siten timén vastepinnan 8 muodostava materiaalin ei pidad
olla kovaa magneettista materiaalia. Lisdksi pehmeidn magneettisen materiaalin
kiyttd vastepinnan 8 muodostavana pohjana on edullista, koska pehmeénid magneet-
tisena materiaalina voidaan kiyttdd esimerkiksi sopivaa rautaperustaista seosta
["iron-base alloy"], jolloin tille vastepinnalle saadaan riittdva lujuus ja mekaaninen



10

15

20

25

30

35

106938

14

kovuus. Useat pehmeat magneettiset materiaalit ovat myods huomattavasti helpom-
min koneistettavia/tyostettivid kuin kovat magneettiset materiaalit, mikd ominaisuus
on tarpeen varren ohjausholkin aikaansaamiseksi. Kuten kuvioista nikyy on ohjaus-
holkki ja toinen magneetti, sen ollessa pehmedd magneettista materiaalia helposti
valmistettavissa vaikkapa yhtend kappaleena. Téllainen ferromagneetista materiaalia
oleva toinen magneetti on tarpeen kun vulkanointimuotti 1 on alumiiniseosta. Kek-
sinnon mukaisen ilmanpoistoventtiilin 3 toinen aukiasento A2 seké sen tirkein en-
simmadinen aukiasento Al selostetaan jdljempénd venttiilin toiminnan yhteydessa.

Magneettiparissa ensimmaéisen magneetin M1 ja toisen magneetin M2 toisiaan kohti
osoittavat pinnat eli vastapinta 11 ja kontaktipinta 12 lepd4vit toisiaan vasten ilman-
poistoventtiilin 3 aikaisemmin selostetussa vapaassa tilassa ja keksinnon eriéssi to-
teutuksessa mainitut pinnat ovat oleellisesti samanmuotoiset ja sileit, jolloin ilman-
poistoventtiili 3 on vapaassa tilassaan toisessa sulkuasennossa S2 samalla kun vent-
tillilautanen toisen vilyksen H2 pddssd vastepinnastaan 8, kuten kuviossa 5 on niy-
tetty. Tassd ratkaisussa ilmanpoistoventtiili on siis molemmissa &ériasennoissaan
suljettu eli sekd toisessa sulkuasennossaan S2 ja vastaavasti aikaisemmin selostetus-
sa ensimmadisessd sulkuasennossaan S1. Vaihtoehtoinen ratkaisu on esitetty kuviois-
sa 9 ja 10. Kuvion 9 rakenteessa vastapintaan 11 on muodostettu sddteettdisid uria
tai ura 13, joka siis ulottuu 1lmanpoistokanavasta 5 ulospéin etddmmalle keskilinjas-
ta 23 kuin mihin ensimméinen magneetti M1 ulottuu ja vastaavasti kuvion 10 kdin-
teisessd rakenteessa kontaktipintaan 12, joka tdssd tapauksessa muodostuu kiinni-
tysholkin 35 pinnasta, on muodostettu siéteettdisid uria tai ura 13, joka siis ulottuu
ilmanpoistokanavasta 5 ulospéin etiimmaille keskilinjasta 23 kuin mihin ensimméi-
nen magneetti M1 ulottun. Vaihtoehtoisesti ura 13 tai urat voivat olla muotoiltuna
suoraan ensimmadiseen magneettiin M1 kuvioissa ei-esitetylld tavalla. Ensimmiisen
magneetin M1 ulkoldpimitta D4 on suurempi kuin ilmanpoistokanavan 5 sisildpi-
mitta D1, mikd saa aikaan sen, ettd vastapinta 11 ja kontaktipinta 12 omaavat toi-
siinsa tukeutuvat pinta-alueet, kuten kuvioista 4 - 9 on néhtévissi. Lisdksi vihintdin
ensimmadisen magneetin M1 pituudella L4 vulkanointimuotin 1 seinimi 18 on kes-
kilinjaan 23 nahden poikittaisen etdisyyden péddssd ensimméiisen magneetin ulkopin-
nasta, jolloin ensimméisen magneetin ympérilld on ilmapoistokanavan jatke 28. Ti-
md saadaan aikaan esimerkiksi syvennyksilld 15, joiden lapimitta D5 on oleellisesti
suurempi kuin ensimmdéisen magneetin M1 ulkoldpimitta D4. Tamin ehdon tulee
tayttyad keksinndn kaikissa toteutusmuodoissa. Syvennys 15 voi olla muutoin lihes
minkd muotoinen ja kokoinen tahansa, kunhan ensimméiinen magneetti mahtuu liik-
kumaan siiné liikevaransa Tm ja kunhan sen mainittu ldpimitta D5 on riittdvén pal-
jon suurempi kuin ensimmdisen magneetin ulkoldpimitta D4 ilmanpoistokanavan
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jatkeen 28 riittdvén virtauspoikkipinnan synnyttimiseksi. On tietenkin huomioitava,
ettd mahdolliset syvennykset 15 ovat myds riittédvéin laajoja, jotta varren 7 ja ensim-
maiisen magneetin M1 kiinnityselimet mahtuvat niihin ja tarvittaessa kiinnityselimet
saadaan aukaistua ja kiinnitettyd niissi venttiilin purkamista ja kokoamista varten.
Esimerkiksi kuvion 11 lukkorengas 36 on mahdollisesti saatava poistettua varteen 7
nihden poikittaisessa suunnassa. Uria 13 kaytettédessa ilmanpoistoventtiili 3 on siten
mainitussa vapaassa tilassaan kolmannessa aukiasennossa A3 samalla kun venttiili-
lautanen toisen vilyksen H2 piissid vastepinnastaan 8. On tietenkin mahdollista
muotoilla ilmanpoistokanava 5 ulottumaan muotin 1 seindmén ulkopintaan saakka
kuvioissa ei-esitetylld tavalla, mutta tilléin on ilmanpoistoventtiilien péille jarjestet-
tidva jokin suojus, jottei venttileitd epihuomiossa vaurioitettaisi. Edelld kuvattuja sy-
vennyksia kiytettiessd ilmanpoistoventtiilien 3 liikkuva sisdosa 4 on suojattuna il-
man yliméiraisid konstruktioita.

Edullisesti venttiililautasen mainittu toinen vilys H2 ja H2' on pienempi kuin muo-
tin racpuhalluksella tapahtuvassa puhdistuksessa kiytetyn raemateriaalin rackoko.
Témin mukaan toinen vilys H2 on enintdén 1 mm tai tyypillisesti enintddn 0,5 mm
tai edullisesti vililld 0,2 - 0,4 mm. Ensimmiinen magneetti M1 voidaan kiinnittd
jiykisti sisdosan 4 varteen 7 esimerkiksi niiden vilisella kierteelld 29, kuten kuvios-
sa 4, tai joustavien kielien muodostamalla napsautusliitoksella 30, kuten kuviossa 5,
tai liimaliitoksella tai juotosliitoksella 31, kuten kuviossa 6, tai varren ulkopéihin
kierrettavalla mutteriliitoksella 32, kuten kuviossa 7, tai jollain muulla sopivalla ta-
valla. Kuvioiden 6 ja 10 - 11 tapauksessa ensimméinen magneetti M1 on magneetti-
pala, eli siind ei ole lipimenevéi reikdd, kun taas kuvioiden 4, 5 ja 7 tapauksissa
ensimméinen magneetti M1 on rengasmainen. Erityisesti huomautetaan, ettd ensim-
méisessd magneetissa M1 ja toisessa magneetissa M2, silloin kun ne ovat kestomag-
neetteja, on ulospdin vapaat magneettiset navat (+) ja (=) niiden mahdollisesta ren-
gasmaisesta muodosta huolimatta, jolloin kestomagneetin M1 tai M2 ulkopuolella
on magneettivuo, jonka muoto riippuu magneettisten napojen sijainnista. Magneetti-
sen napaisuuden padsuunta R on siten edullisesti joko renkaan akselilinjan 33 suun-
tainen, joka akselilinja on venttiilissd yhdensuuntainen keskilinjan 23 kanssa, tai
renkaan lavistdjan 34 suuntainen, joka livistdjd on venttiilissd poikittainen tai kohti-
suorassa keskilinjaan 23 nihden, kuten kuvioissa 13A ja 13B on periaatteellisesti
ndytetty. Jotkut kovat magneettiset materiaalit ovat ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd
niiden tydstiminen esim. poraamalla tai sorvaamalla tai jyrsimilld on joko hyvin
vaikeaa tai mahdotonta. T#lloinkin magneetit voidaan haluttaessa, esim. niiden pul-
verimetallurgisen valmistuksen yhteydessd, muotoilla niiden melko vapaasti ja aina-
kin siséltimaéin tarpeellisen kiinnitysreién tai ilmaurat tms. Jotkin kovat magneetti-
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set materiaalit taas ovat suhteellisen helposti tydstettivissd normaalia konepajatek-
niikkaa kéyttden, joten niihin voidaan muotoilla myds kierteité tms. Joka tapaukses-
sa saattaa olla jarkevdd tehdd kaikki tulevan kestomagneetin muotoon vaikuttavat
toimenpiteet ennen sen magnetointia lopulliseksi voimakkaat magneettiset navat (+)
ja (=) omaavaksi kestomagneetiksi. Magneettipalasta koostuva ensimméinen mag-
neetti M1 voidaan kiinnittdd sisdosaan 4 myds kdyttimailld esimerkiksi ensimmai-
seen magneettiin liimaamalla kiinnitettyd kiinnitysholkkia 35, joka on varustettu
kierteitetylld 39 reiélla varren 7 kiinnitystd varten. Vaihtoehtoisesti magneettipalasta
koostuva ensimméiinen magneetti M1 voidaan kiinnittdd sisdosaan 4 kayttamalla
ensimmdiseen magneettiin liimaamalla kiinnitettyé reiéllistd aluslevyd 37 seké esim.
U-muotoista lukkorengasta 36, joka asettuu varren uraan 38 varren ulkopéin ollessa
aluslevyn 37 reidssd. Naméd ovat magneettisesti erittdin tehokkaita kiinnitystapoja
silloin kun kiinnitysholkki 35 tai vastaavasti aluslevy 37 ja lukkorengas 36 ovat
pehmedd magneettista materiaalia, koska ne johtavat kestomagneetin M1 ja/tai M2
magneettiseh vuon heikentyméttoména tai ainakin lihes heikentymittoméni paksuu-
tensa H3a ja H3b pddhin. Tosiasiallisesti talléin kiinnitysholkin 35 ja vastaavasti
lukkorenkaan 36 ensimmadisestd magneetista M1 poispéin osoittava pinta on todella
tehollinen kontaktipinta 12. Kiinnitysholkin ja vastaavasti aluslevyn seki lukkoren-
kaan kiinnityksen ensimmiiseen magneettiin ei ole tarpeen olla mitenkién itsessian
hyviin silloin, kun ensimméinen magneetti M1 on kestomagneetti ja kiinnitysholkki
tai vastaavasti aluslevy ja lukkorengas ovat pehmeid magneettista materiaalia, koska
tdlléin niiden keskindinen magneettinen vetovoima pyrkii pitiméén ndmi osat yh-
dessd. Rakenteessahan ei vaikuta niité osia toisistaan erottamaan pyrkivii oleellisia
voimia.

Ensimméisen magneetin M1 pituus L4 on niissd ilmanpoistoventtiileissd suuruus-
luokkaa 2 mm - 4 mm ja ldpimitta suuruusluokkaa 2 mm - 4 mm, kun kyseessd on
henkil6autojen talvirenkaiden venttiilit. Henkildautojen kesdrenkaissa voidaan
kiyttad samankokoisia ensimmdisid magneetteja M1 tai hieman suurempia, jolloin
mitat voivat olla esimerkiksi puolitoistakertaiset tai kaksinkertaiset edelli mainit-
tuihin arvoihin verrattuna. Yleisesti voidaan todeta, ettd ensimmiisen magneetin M1
koko, varsinkin silloin kun ensimmiinen magneetti on kestomagneetti, on suhteessa
venttiilin muiden likkuvien osien kokoon, erityisesti suhteessa liikevaraan Tm ja
venttiililautasen 6 ldpimittaan D3. Néin ollen kuorma-auton renkaiden ilmanpoisto-
venttiileissd on yleensd vastaavasti suuremmat magneetit ja moottoripy6rin tai pol-
kupyoran renkaiden ilmanpoistoventtiileissd on yleensd vastaavasti pienemmét mag-
neetit. On tietenkin lisdksi huomioitava kyseisen kovan magneettisen materiaalin
ominaisuudet, kuten aikaisemmin on todettu. Aluslevyn 37 ja lukkorenkaan 36 yh-
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teenlaskettu paksuus H3b ja vastaavasti kiinnitysholkin 35 paksuus H3a ovat yleen-
s suuruusluokkaa 0,7 mm - 2 mm.

Keksinnon mukainen ilmanpoistoventtiili 3 toimii ilman poistamiseksi ajoneuvon
renkaan vulkanointimuotista 1 renkaan vulkanoinnin aikana seuraavalla tavalla.
Vulkanointimuottiin sijoitetaan rengasaihio 2, joka saatetaan laajenemaan painamal-
la sen sisddn ilmaa ja/tai hoyryd, jolloin rengasaihion ulkopinta 19 painuu muotti-
pintaa 9 vasten saaden siitd lopullisen pinnanmuotonsa, kuten esimerkiksi kuviosta
12 ilmenevin tai muunlaisen kulutuspinnan pintakuvion. Samalla vulkanointimuot-
tia 1 kuumennetaan rengasaihion 2 kumimateriaalin vulkanoimiseksi ja valmiin ren-
kaan saamiseksi. Jotta rengasaihion ulkopinta 19 asettuisi mahdollisimman tarkasti
muotin sisipintaa 9 vasten poistetaan ilma G rengasaihion ja muottipinnan vilistd
keksinnén mukaisten ilmapoistoventtiilien 3, ilmapoistokanavien 5 ja niiden mah-
dollisten jatkeiden 28 kautta. Ennen rengasaihion 2 laajentamista ovat magneettipa-
rin P magneetin M1 ja M2 toisiaan vasten aikaisemmin kuvatulla tavalla, jolloin
venttiililautanen 6 on toisen vilyksen H2 piissi muottipinnan 9 alueella olevasta
vastepinnastaan 8. Tdssd vaiheessa keksinnén mukainen ilmanpoistoventtiili on ra-
kenteesta riippuen joko toisessa sulkuasennossaan S2 tai kolmannessa aukiasennos-
saan A3. Kun rengasaihiota 2 laajennetaan kohtaa sen ulkopinta 19 venttiililautasen
6 otsapinnan 24, mika vaihe nikyy kuviosta 5 ja jossa venttiili on viel4 toisessa sul-
kuasennossaan. Kun rengasaihio laajenee edelleen kohti vulkanointimuotin 1 sisé-
pintaa 9 siirt44 aihion ulkopinta 19 venttiililautasta ja mainittua vartta ulospéin, jol-
loin venttiililautanen tulee ensimmdisen vilyksen H1 piédhidn vastepinnastaan 8 ja
varteen kiinnitetty ensimmaiisen magneetin M1 vastapinta 12 siirtyy etdisyyden Ta
pashin toisen magneetin M2 kontaktipinnasta 11. Téssd vaiheessa ensimmaiinen
vilys H1, ilmanpoistokanava 5, etdisyys Ta ja ilmapoistokanavan jatke 28 muodos-
tavat ensimmdisen aukiasennon A1, jossa on venttiilin lépi ulottuva avoin ilmanpois-
tokanava ja joka on esitetty kuviossa 6. Ensimméinen vilys H1 on pienempi kuin
toinen vilys H2, mutta nollaa suurempi. Samoin magneettiparin P magneettien M1
ja M2 etiisyys Ta on pienempi kuin niiden liikevara Tm, mutta nollaa suurempi.
Ensimmiisessd aukiasennossa Al ilman G poistua muottipinnan ja rengasaihion vé-
listd, kuten kuviossa 6 on virtausnuolilla ndytetty. Ensimmaisen magneetin M1 ja
toisen magneetin M2 mainittu liikkevara Tm varren suunnassa L1 ja siten ilmanpois-,
tokanavan suunnassa vihintdan yhti suuri kuin venttiililautasen mainittu ensimmai-
nen vilys H1 tissd suunnassa. Kun rengasaihiota 2 laajennetaan edelleen ja koske-
tukseen muottipinnan 9 kanssa, siirtdd rengasaihion ulkopinta 19 venttiililautasta 6
siten, ettd sen tukipinta 25 puristuu vastepintaansa 8 vasten, jolloin venttiililautanen
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sulkee ilmanpoistokanavaan 5 estien rengasaihion materiaalia tyontymisti ilman-
poistokanavaan 5. Télloin ollaan ensimmaisessé sulkuasennossa S1.

Edella kuvattujen toimintojen lisiksi ilmanpoistoventtiili 3 voidaan jérjestii aukea-
vaksi toiseen aukiasentoon A2, joka on esitetty kuviossa 4, muotin sisilld muotti-
pinnan 9 ja rengasaihion 2 ulkopinnan 19 vilissi vallitsevan ylipaineen p1 ja muotin
ulkopuolella vallitsevan matalamman paineen p2 vilisen paine-eron Ap vaikutukses-
ta. Tdmé paine-erohan Ap kohdistuu ensimmaisen magneetin M1 toista magneettia
Ja siten muotin sisille pdin osoittavaan kontaktipintaan 12 tilanteessa, jossa renga-
saihion ulkopinta 19 ei ole vield kosketuksissa venttiililautasen 6 otsapintaan 24.
Saattaa kuitenkin olla, ettd timan kuvatun toiminnan aikaansaamiseksi olisi kiytet-
tdvé suhteellisen heikon magneettisen vetovoiman F tuottavaa magneettiparia P, mi-
ki taas huonontaa keksinnén mukaisen ilmanpoistoventtiilin muita ominaisuuksia.
Niin ollen titd dsken mainittua toimintoa eli toista aukiasentoa A2 on pidettivi tir-
keydeltddn sekundizrisend. Téstd riippumatonta jo aikaisemmin selostettua jirjeste-
lyd, jossa lisdksi annetaan ilmanpoistoventtiilin 3 olla auki kolmannessa aukiasen-
nossa A3, jossa ensimméisen magneetin M1 ja toisen magneetin M2 toisiaan kohti
osoittavista pinnoista 11, 12 vihinta4n toisessa on kanavia 13 tai kanavaa, joita pit-
kin ilman G annetaan virrata, on pidettivi oleellisena, vaikka ei keksinnén tirkeim-
péna toteutusmuotona. Viimeksi mainitussa ratkaisussa magneettiparin P magneetit
M1 ja M2 ovat vain toisiaan kohti osoittavien pintojen 11, 12 osalta kiinni toisis-
saan, mik4 hieman pienentii niiden keskiniistd magneettista vetovoimaa F. Sopival-
la muotoilulla ja mitoituksella voidaan kuitenkin kompensoida voiman pienenemis-
td. Keksinnon venttiilid siis kdyttad pysyvd magneettikenttd R ja vulkanoitavan kap-
paleen ulkopinta 19.

Edelld olevassa selostuksessa ja kuvioissa on keksint6d kisitelty magneettiparin P
magneettien M1 ja M2 keskindisen magneettisen vetovoiman pohjalta. Keksinnén
mukainen ilmanpoistoventtiili 3 kuitenkin toteutettavissa my6s magneettiparin P
magneettien M1 ja M2 keskindisen magneettisen poistovoiman tai tyontévoiman
avulla, joskin tilléin rakenteesta tulee monimutkaisempi. Keksinnén mukainen
ilampoistoventtiili soveltuu kéyettiviksi kaiken tyyppisissi ajoneuvon renkaiden
vulkanointimuoteissa niiden rakenteesta ja materiaalista riippumatta. Muotin ollessa
fefromagneettista terdstd, on kuitenkin huolehdittava siits, venttiilin kestomagneetin
etdisyys on riittivd, kuten esim. kuviossa 11, jottei muottimateriaali hiiritse sen
toimintaa. Téssd tapauksessa toinen magneetti M2 voisi myos muodostua itse muot-
timateriaalista.



5

10

15

20

25

30

35

o 106938

Patenttivaatimukset

1. Imanpoistoventtiili ajoneuvon renkaan vulkanointimuotissa (1), joka sisiltad
joukon ilmanpoistokanavia, kunkin 1lmanp01stoventtuhn (3) sijaitessa yhdessi il-
manpoistokanavassa ja kasittdessi:
{a} ilmanpoistokanavan (5) suunnassa liikkuvan sisdosan (4) joka kisittaa
- varren (7), jonka ulkoldpimitta (D2) on pienempi kuin ilmanpoistokanavan
sisdldpimitta (D1),
- venttiililautasen (6) muottipinnan (9) puoleisessa varren sisdpdissd, jonka
venttiililautasen lapimitta (D3) on suurempi kuin ilmanpoistokanavan mainittu
sisilipimitta ja joka venttiililautanen ilmanpoistoventtiilin sulkuasennossa (S1)
tukeutuu ilmanpoistokanavaa ympirdiviin vastepintaan (8) ja aukiasennossa
(A1) on vihintiddn ensimmaiisen valyksen (H1) pddssi mainitusta vastepinnas-
ta; ja

- {b} voimaelimen mainitun sisiosan pakottamiseksi ennalta méédréttyyn asentoonsa,

tunnettu siiti, ettd mainittu voimaelin on vihintidn kahden magneetin (M1 ja M2)
muodostama magneettipari (P); ettd magneettiparin ensimméainen magneetti (M1) on
kiinni mainitussa liikkuvassa siséosassa (4) ja toinen magneetti (M2) on kiinni vul-
kanointimuotissa (1); ja ettd vahintisin yksi magneettiparin ensimmdisesta tai toises-
ta magneetista (M1 ja/tai M2) on kestomagneetti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmanpoistoventtiili, tunnettu siitd, etti en-
simmiinen magneetti (M1) ja toinen magneetti (M2) sijaitsevat toistensa suhteen
mainitun varren (7) suunnassa (L1) oleellisesti perikkiin ja niilli on liikevaraa (Tm)
toistensa suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ilmanpoistoventtiili, tunnettu siité, ettd
magneettiparissa (P):
- ensimmiinen ja toinen magneetti (M1 ja M2) molemmat ovat kestomagneet-
teja ja ensimmiisen ja toisen magneetin erimerkkiset navat ((+), (-)) osoittavat
toisiaan kohti; tai
- ensimmdinen tai toinen magneetti (M1 tai M2) on kestomagneetti ja vastaa-
vasti toinen tai ensimmadinen magneetti (M2 ja M1) on pehmed magneetti,
jolloin ilmanpoistoventtiilin venttiililautanen (6) on magneettiparin (P) magneettien
keskiniisen voiman (F) vaikutuksesta joko toisessa sulkuasennossa (S2) tai kolman-
nessa aukiasennossa (A3).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen ilmanpoistoventtiili, tunnettu siiti, ettd
magneettiparin ensimméinen magneetti (M1) sijaitsee varren (7) siind ulkopéissi,
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joka osoittaa poispdin vulkanointimuotin muottipinnasta (9), ja toinen magneetti
(M2) sijaitsee vulkanointimuotissa (1) ensimmiisen magneetin (M1) vieressé siita
mainitun muottipinnan suuntaan; ja ettd toinen magneetti (M2) ympérdi mainittua
vartta (7).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ilmanpoistoventtiili, tunnettu siiti, etti en-
simméinen magneetti (M1) koostuu magneettirenkaasta tai magneettipalasta ja toi-
nen magneetti (M2) koostuu magneettirenkaasta; ja ettd magneettiparin (P) yhden
magneetin (M1 tai M2) ollessa pehmeéd magneetti on kestomagneetin napaisuuden
((+), () suunta (R) joko oleellisesti keskilinjan (23) suunnassa tai oleellisesti kes-
kilinjaa vastaan poikittain, ja magneettiparin (P) molempien magneettien (M1 ja
M2) ollessa kestomagneetteja on niiden napaisuuksien ((+), (-)) suunnat (R) oleelli-
sesti keskilinjan (23) suuntaisia.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ilmanpoistoventtiili, tunnettu siit, etti mag-
neettiparissa ensimmaisen magneetin (M1) ja toisen magneetin (M2) toisiaan kohti
osoittavat pinnat (11, 12) lepaavit toisiaan vasten ilmanpoistoventtiilin (3) vapaassa
tilassa ja mainitut pinnat:
- ovat oleellisesti samanmuotoiset ja sileét, jolloin ilmanpoistoventtiili (3) on
vapaassa tilassaan toisessa sulkuasennossa (S2) ja venttiililautanen toisen va-
lyksen (H2) péddssi vastepinnastaan (8), tai
- kiisittivit jommassa kummassa séteittéisid uria tai uran (13), jolloin ilmanpoisto-
venttiili (3) on vapaassa tilassaan kolmannessa aukiasennossa (A3) ja venttiililauta-
nen toisen vélyksen (H2) p4dssé vastepinnastaan (8).

7.  Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ilmanpoistoventtiili, tunnettu
siitd, ettd venttiililautanen (6) on levyméiinen tar katkaistun kartion muotoinen tai
pallokalotin muotoinen, jonka maksimipaksuus (L2) on enintiin 1 mm tai enintiisin
0,5 mm tai vélilla 0,2 - 0,4 mm; ettd venttiililautasen mainittu toinen vilys (H2) on
pienempi kuin muotin raepuhalluksella tapahtuvassa puhdistuksessa kiytetyn raema-
teriaalin rackoko, tai enintd4in 1 mm tai enintddn 0,5 mm tai vililld 0,2 - 0,4 mm;
ettd mainittu vastepinta (8) on joko syvennys (14) tai muottipinnan (9) kohdalla; ja
etti toinen magneetti (M2) on mekaanisella tartunnalla vulkanointimuotissa (i)
kiinni ja muodostaa mainitun varren (7) ohjausholkin.

8. Menetelmé ilman poistamiseksi ajoneuvon renkaan vulkanointimuotista (1)
renkaan vulkanoinnin aikana, jolloin vulkanointimuottiin sijoitettu rengasaihio (2)
saatetaan laajenemaan ja painumaan muottipintaa (9) vasten, jossa menetelmissi
ilma (G) rengasaihion ja muottipinnan vilistd poistetaan ilmapoistokanavien (5)
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kautta, joista kuhunkin on sijoitettu ilmanpoistokanavassa liikkuvan varren (7) ja
muottipinnan alueella vastaavasti liikkuvan venttiililautasen (6) kisittava sisdosa (4),
joka venttiililautanen sulkee timén ilmanpoistokanavan kun rengas on lopullisessa
muodossaan muottipintaa vasten, tunnettu siitd, ettd menetelma késittdd vaiheina:

- annetaan ennen rengasaihion (2) laajentamista magneettiparin (P) vihintddn kak-
den magneetin (M1 ja M2) pysyi toisiaan vasten ja pitidd keskindiselld vetovoimal-
laan (F) venttiililautanen (6) toisen vilyksen (H2) pédssd muottipinnan (9) alueella
olevasta vastepinnastaan (8);

- laajennetaan rengasaihiota (2) ja annetaan sen ulkopinnan (19) kohdata venttiililau-
tanen (6) ja siirtdd sitd ja mainittua vartta ulospdin, jolloin venttiililautanen tulee
ensimmdisen vilyksen (H1) pashin vastepinnastaan (8) ja mainitut vihintadn kaksi
magneettia (M1, M2) ovat etdisyyden (Ta) pdéssé toisistaan muodostaen avoimen
ilmanpoistokanavan;

- annetaan ilman (G) poistua muottipinnan ja rengasaihion vilistid ilmanpoistokana-
van (5) kautta;

- laajennetaan rengasaihiota (2) edelleen kosketukseen muottipinnan (9) kanssa ja
annetaan rengasaihion ulkopinnan (19) siirtidd venttiililautanen (6) puristumaan
vastepintaansa (8) vasten, jolloin venttiililautanen sulkee ilmanpoistokanavan estien
rengasaihion materiaalia tyontymaisti ilmanpoistokanavaan (5).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd siind lisdksi
annetaan ilmanpoistoventtiilin aueta toiseen aukiasentoon (A2) muotin sisélli muot-
tipinnan ja rengasaihion vilissd vallitsevan ylipaineen (p1) ja muotin ulkopuolella
vallitsevan matalamman paineen (p2) vilisen paine-eron (Ap) vaikutuksesta, joka
paine-ero kohdistuu ensimméisen magneetin (M1) toista magneettia ja siten muotin
sisille pdin osoittavaan pintaan (12), samalla kun rengasaihion ulkopinta (19) ei ole
vield kosketuksissa venttiililautaseen (6).

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd siind lisdksi
annetaan ilmanpoistoventtiilin (3) olla auki kolmannessa aukiasennossa (A3) anta-
malla ilman (G) virrata ensimméisen magneetin (M1) ja toisen magneetin (M2) toi-
siaan kohti osoittavista pinnoista (11, 12) vihintdén toisessa olevia kanavia (13) tai
kanavaa pitkin, samalla kun magneettiparin (P) magneetit (M1 ja M2) ovat osittain
kiinni toisissaan.
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Patentkrav

1. Utluftsventil i en vulkaniseringsform (1) for ett fordonshjul innefattande ett
flertal utluftskanaler, varvid var och en utluftsventil (3) befinner sig i en utluftskanal
och innefattar:

{a} en inre del (4) som 10r sig i utluftskanalens (5) riktning, som innefattar
- ett skaft (7), vars yttre diameter (D2) 4r mindre #n utluftskanalens inre
diameter (D1),
- en ventiltallrik (6) i skaftets inre &nde mot formytan (9), vilken ventiltallriks
diameter (D3) ér storre 4n utluftskanalens nimnda inre diameter och vilken
ventiltallrik i utluftsventilens slutna lige (S1) stSder mot anslagsytan (8)
omkring utluftskanalen och i 6ppet lige (A1) dr minst pi ett avstind motsva-
rande det forsta glappet (H1) fran den nimnda anslagsytan; och
{b} for tvingande av kraftorganets nimnda inre del till sin forut bestimda position,
kinnetecknad av att nimnda kraftorganet 4r ett magnetpar (P) bestdende av minst
tva magneter (M1 och M2); att magnetparets forsta magnet (M1) 4r i berdring med
némnda rorliga inre del (4) och den andra magneten (M2) ir i beréring med vulka-
neringsformen (1); och att minst den ena av magnetparets forsta och andra magnet
(M1 ocl/eller M2) ir en permanentmagnet.

2. Utluftsventil enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att den forsta magneten
(M1) och den andra magneten (M2) befinner sig i forhallande till varandra i det
ndmnda skaftets (7) riktning (L1) vésentligt efter varandra och att de har rérelserum
(Tm) i forhallande till varandra.

3. Utluftsventil enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknad av att i magnetparet
P):
- den forsta och den andra magneten (M1 och M2) bada &r permanentmagne-
ter och de olika polerna ((+), (-)) i den forsta och den andra magneten &r rik-
tade mot varandra; eller
- den forsta eller den andra magneten (M1 eller M2) ir en permanentmagnet
och motsvarande den andra eller den forsta magneten (M1 och M2) éir en
mjuk magnet,
varvid utluftsventilens ventiltallrik (6) pa inverkan av magnetparets (P) magneters
inbordes kraft (F) dr antingen i det andra slutna laget (S2) eller det tredje Sppna 14-
get (A3).
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4.  Utluftsventil enligt patentkrav 2 eller 3, kiinnetecknad av att magnetparets
forsta magnet (M1) befinner sig i den yttre énden av skaftet (7) som &r riktad bort
fran vulkaniseringsformens formyta (9), och den andra magneten (M2) befinner sig
i vulkaniseringsformen (1) bredvid den forsta magneten (M1) i riktning mot nimnda
formyta; och att den andra magneten (M2) omringar det ndmnda skaftet (7).

5.  Utluftsventil enligt patentkrav 4, kiinnetecknad av att den forsta magneten
(M1) bestdr av en magnetring eller en magnetbit, och den andra magneten (M2)
bestér av en magnetring; och att da den ena av magnetparets (P) magneter (M1 eller
M2) ér en mjuk magnet ér riktningen (R) pa den permanenta magnetens pol ((+), (-))
antingen visentligt i mittlinjens (23) riktning eller visentligt vinkelrdtt mot mittlin-
jen, och da magnetparets (P) bada magneter (M1 och M2) dr permanentmagneter &r
riktningarna (R) pa deras poler ((+), (-)) vésentligt i riktning av mittlinjen (23).

6. Utluftsventil enligt patentkrav 4, kiinnetecknad av att de mot varandra riktade

ytorna (11, 12) i den forsta magneten (M1) och den andra magneten (M2) i mag-

netparet vilar mot varandra i utluftsventilens (3) fria tillstdnd och de ndmnda ytorna:
- &r viisentligt lika formade och slita, da utluftsventilen (3) 1 sitt fria tillstdnd
ir i det andra slutna liiget (S2) och ventiltallriken pé ett avstind motsvarande
det andra glappet (H2) fran sin anslagsyta (8), eller
- innefattar i ndgondera stralformiga faror eller en fira (13), da utluftsventi-
len (3) i sitt fria tillstdnd &r i det tredje oppna laget (A3) och ventiltallriken
pé ett avstind motsvarande det andra glappet (H2) frdn sin anslagsyta (8).

7.  Utluftsventil enligt ndgot av de féregdende patentkraven, kiinnetecknad av att
ventiltallriken (6) dr skivformad eller formad av en bruten kon eller av en klotkalott,
vars maximibredd (L2) idr hégst 1 mm eller hogst 0,5 mm eller mellan 0,2 — 0,4 mm;
att ventiltallrikens niamnda andra glapp (H2) 4r mindre #n kornstorleken hos
kornmaterialet anvint vid rengéring av formen genom kornblistring, eller hogst 1
mm eller hogst 0,5 mm eller mellan 0,2 — 0,4 mm,; att den nimnda anslagsytan (8) &r
'antingen en fordjupning (14) eller pa formytans (9) plats; och att den andra magne-
ten (M2) dr fast i vulkaneringsformen (1) genom mekanisk vidhiftning och formar
det nimnda skaftets (7) stymingsholk. '

8. Forfarande for avligsnande av luft frdn en vulkaniseringsform (1) for ett for-
donshjul under hjulets vulkanisering, varvid hjuldmnet (2) placerad i vulkaniserings-
formen bringas att utvidga sig och pressas mot formytan (9), i vilket forfarande luf-
ten (G) mellan hjulimnet och formytan avligsnas via utluftskanalerna (5), 1 var och
en av vilka har placerats den inre delen (4) innefattandet skaftet (7) som rér sig 1
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utluftskanalen och ventiltallriken (6) som rér sig motsvarande pa formytans omrade,
vilken ventiltallrik sluter denna utluftskanal da hjulet &r i sin slutliga form mot for-
mytan, kiinnetecknat av att forfarandet innefattar foljande steg:

- man lter fore hjulimnets (2) utvidgning magnetparets (P) minst tvd magneter (M1
och M2) héllas emot varandra och med sin inbérdes dragningskraft (F) halla ventil-
tallriken (6) pa ett avstdnd motsvarande det andra glappet (H2) frén anslagsytan (8)
pa formytans omrade;

- man utvidgar hjuldmnets (2) och later dess yttre yta (19) méta ventiltallriken (6)
och flytta den och det nimnda skaftet utat, varvid ventiltallriken kommer pa ett
avstind motsvarande det forsta glappet (H1) fran anslagsytan (8) och de nimnda
minst tvi magneterna (M1, M2) &r pa avstindet (Ta) fran varandra, formande en
Oppen utluftskanal;

- man liter luften (G) mellan formytan och hjulimnet avligsnas via utluftkanalen
(5);

- man utvidgar hjulimnet (2) vidare till beréring med formytan (9) och later hin-
lamnets yttre yta (19) flytta ventiltallriken (6) till att pressas mot sin anslagsyta (8),
varvid ventiltallriken sluter utluftskanalen och si forhindrar hjulimnet material fran
att tréingas in i utluftskanalen (5).

9. Forfarande enligt patentkrav 8, kinnetecknat av att man i det dven later ut-
luftsventilen 6ppna sig till det andra 6ppna liget (A2) pd inverkan av tryckskillna-
den (Ap) mellan &vertycket (p1) som réder inne i formen mellan formytan och hjul-
dmnet och det ligre trycket (p2) som rader utanfor formen, vilken tryckskillnaden
riktar sig mot den forsta magnetens (M1) andra magnet och dérvid mot ytan (12)
som riktar sig in i formen, samtidigt som hjuldmnets yttre yta (19) inte &nnu ir i be-
roring med ventiltallriken (6).

10. Forfarande enligt patentkrav 8, kiinnetecknat av att man i det vidare later ut-
luftsventilen (3) vara 6ppen i det tredje liget (A3) genom att 14ta luften (G) stromma
frin de emot varandra riktade ytorna (11, 12) i den fSrsta magneten (M1) och den
andra magneten (M2) lings kanaler (13) eller en kanal som finns i minst den enz.
samtidigt som magnetparets (P) magneter (M1 och M2) ir i beréring med varandra.
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