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METODO E APARELHO DE TELECOMUNICACOES PARA DETECTAR UM
STATUS DE UM ENLACE DE RADIO
1. Campo da Invencao
5 A presente invencdo refere-se a um método e sistema
para manter um enlace de dados. A presente invencdo se
refere adicionalmente determinar se um enlace de dados esta
em sincronizacéo.
2. Introducéao
10 O Projeto de Parceria de Terceira Geracdo (3GPP) esta
desenvolvendo uma portadora de Evolucdo a Longo Prazo (LTE)
que usa uma camada fisica com base em acesso de radio
terrestre universal evoluido globalmente aplicavel (E-
UTRA) . Um dispositivo de equipamento de usuario (UE) pode
15 usar um sinal de referéncia especifico de célula como uma
métrica para determinar se um enlace de radio estd em
sincronizacéo ou fora de sincronizacéo através da
determinacdo se a transmissdo confidvel da palavra-cédigo
do canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH)
20 com formatos especificos pode ser suportada no enlace.
SUMARIO DA INVENCAO
Sao apresentados um método, um aparelho de
telecomunicacdo e dispositivo eletrdbnico para detectar um
status de um enlace de radio. Um transceptor pode manter um
25 enlace de radio «com uma estacdo base de rede. Um
processador pode mapear informacdes de estado de canal para
um status de sincronizacdo associado ao enlace de radio com
base no sinal recebido e determinar o status de
sincronizacdo através de uma estimativa de taxa de erro de

30 bloco no enlace de radio com base nas informacdes de estado
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de canal.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

O entendimento destes desenhos apresenta somente
modalidades tipicas da invencdo e, portanto, n&o deve ser
considerado limitante de seu escopo, a invencdo sera
descrita e explicada com detalhes e especificidade
adicionais através do uso dos desenhos em anexo, nos quais:

A Figura 1 ilustra uma modalidade de um sistema de
comunicacéo.

A Figura 2 ilustra uma configuracdo possivel de um
sistema computacional para atuar como uma estacdo base.

A Figura 3 ilustra em um diagrama de Dbloco uma
modalidade do equipamento de usuario.

A Figura 4 ilustra, em um fluxograma, uma modalidade
de um método de determinacdo de um evento de sincronizacéo.

A Figura 5 ilustra, em um fluxograma, uma modalidade
de um método de determinacdo se um enlace de radio estéa
fora de sincronizacéo.

A Figura 6 ilustra, em um fluxograma, uma modalidade
de um método de determinacdo se um enlace de radio estd em
sincronizacéo.

DESCRICAO DETALHADA

Recursos e vantagens adicionais da invencdo seréo
revelados na descricdo a seguir, e, em parte, serdo 6ébvios
a partir da descricdo, ou podem ser aprendidos por préatica
da invencdo. Os recurso e vantagens da invencdo podem ser
realizados e obtidos por meio dos instrumentos e
combinacdes particularmente indicadas nas reivindicacdes em
anexo. Estes e outros recursos da presente invencgcdo se

tornardo mais completamente evidentes a partir da seguinte
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descricdo e reivindicacdes em anexo, ou podem ser
aprendidos por pratica da invencgdo conforme revelado no
presente documento.

Vadrias modalidades da invencdo sdo discutidas em

5 detalhes abaixo. Embora implantacdes especificas sejam
discutidas, deve ser entendido que isto é feito somente com
propdsitos ilustrativos. Um elemento versado na técnica
relevante iréa reconhecer que outros componentes e
configuracdes podem ser usados sem dque se afaste do

10 espirito e do escopo da invencéo.

A presente invencdo compreende uma variedade de
modalidades, tais como um método, um aparelho e um
dispositivo eletrdnico, e outras modalidades que se referem
aos conceitos bédsicos da invencdo. O dispositivo eletrdnico

15 pode ser qualquer forma de computador, dispositivo mbdével ou
dispositivo de comunicacdo sem fio.

Sao apresentados um método, aparelho de
telecomunicacdo e dispositivo eletrdbnico para detectar um
status de um enlace de radio. Um transceptor pode manter um

20 enlace de radio com uma estacdo base de rede. Um
processador pode mapear as informacdes de estado de canal
para um status de sincronizacdo associado ao enlace de
raddio com base no sinal recebido e determinar o status de
sincronizacdo através de uma estimativa de taxa de erro de

25 bloco no enlace de radio com base nas informacdes de estado
de canal.

A Figura 1 ilustra uma modalidade de um sistema de
comunicacdo 100. O sistema de comunicacdo 100 pode incluir
uma rede 102, estacdo base 104 e equipamento de wusuario

30 (UE) 106. Varios dispositivos de comunicacdo podem trocar
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dados ou informacdes através da rede 102. A rede 102 pode

ser um acesso de radio terrestre universal evoluido (E-

UTRA), ou outro tipo de rede de telecomunicacdo. Uma

entidade de rede, tal como a estacdo base 104, pode

5 atribuir um identificador de UE (UEID) ao UE 106 quando o

UE 106 se une primeiramente a rede 102. Para uma

modalidade, a estacdo base 104 pode ser um conjunto

distribuido de servidores na rede. O UE 106 pode ser um

dentre diversos tipos de dispositivo mbéveis ou portateis,

10 tal como um telefone mdével, um laptop ou um assistente

pessoal digital (PDA). Para uma modalidade, o UE 106 pode

ser um dispositivo com funcdo WiFi®, um dispositivo com
WiMax® ou outros dispositivos sem fio.

A Figura 2 ilustra uma configuracdo possivel de um

15 sistema computacional para atuar como uma estacdo base 104.

A estacdo base 104 pode incluir um controlador/processador

210, uma memdéria 220, uma interface de banco de dados 230,

um transceptor 240, interface de dispositivo de

entrada/saida (E/S) 250 e uma interface de rede 260,

20 conectada através do barramento 270. A estacdo base 104

pode implantar qualquer sistema operacional, tal como

Microsoft Windows®, UNIX ou LINUX, por exemplo. Software de

cliente e servidor pode ser gravado em linguagem de

programac¢cdo, tal como C, C++, Java ou Visual Basic, por

25 exemplo. O software de servidor pode operar em uma

estrutura de aplicativo, tal como um, por exemplo, um
servidor Java® ou uma estrutura .NET®.

O controlador/processador 210 pode ser qualquer

processador programado conhecido por um elemento versado na

30 técnica. Entretanto, o método de suporte de decisdo também
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pode ser implantado em um computador com propdsito geral ou
com propdsito especial, um microprocessador ou
microcontrolador programado, elementos de circuito
integrado periféricos, um circuito integrado especifico de
5 aplicativo ou outros <circuitos integrados, circuitos
1l6gicos de hardware/eletrdnicos, tal como um circuito de
elemento distinto, um dispositivo 1lbégico programavel, tal
como um arranjo 1ldégico programavel, arranjo de porta
programavel em campo ou similares. Em geral, qualquer
10 dispositivo ou dispositivos capazes de implantar o método
de suporte de decisdo conforme descritos no presente
documento podem ser usados para implantar as funcgdes do
sistema de suporte de decisdo desta invencéo.

A membéria 220 pode incluir armazenamento de dados
15 volatil ou ndo wvolatil, incluindo uma ou mais memdbrias
6bpticas, elétricas e magnéticas tal como uma memdria de
acesso aleatério (RAM), em cache, disco rigido ou outro
dispositivo de memdéria. A memdéria pode ter um cache para
acelerar o acesso aos dados especificos. A memdria 220
20 também pode ser conectada a um disco compacto - memdria de
somente leitura (CD-ROM), disco de video digital - meméria
de somente leitura (DVD-ROM) , entrada de gravacao de
leitura de DVD, unidade de fita ou outro dispositivo de
memédria removivel que permite que contetdo da midia seja

25 diretamente transferido por upload para o sistema.
Os dados podem ser armazenados na memdéria ou em um
banco de dados separado. A interface de banco de dados 230
pode ser usada pelo controlador/processador 210 para
acessar o banco de dados. O banco de dados pode conter

30 quaisquer dados de formatacdo para conectar o UE 106 a rede
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102.

O transceptor 240 pode criar uma conexdo de dados com
o UE 106. O transceptor pode criar um canal de controle de
enlace descendente fisico (PDCCH) e um canal de controle de

5 enlace ascendente fisico (PUCCH) entre a estacdo base 104 e
o UE 106.

A interface de dispositivo de E/S 250 pode ser
conectada a um ou mais dispositivos de entrada que podem
incluir wum teclado, mouse, tela ou monitor sensivel ao

10 toque operado por caneta, dispositivo de reconhecimento de
voz ou qualquer outro dispositivo que aceite entrada. A
interface de dispositivo de E/S 250 também pode ser
conectada a um, ou mais dispositivos de saida, tal como um
monitor, impressora, disco rigido, alto-falantes ou

15 qualquer outro dispositivo fornecido para emitir dados. A
interface de dispositivo de E/S 250 pode receber uma tarefa
de dados ou critérios de conexdo de um administrador de
rede.

A interface de conexdo de rede 260 pode ser conectada

20 a um dispositivo de comunicacédo, modem, cartdo de interface
de rede, um transceptor ou qualquer outro dispositivo capaz
de transmitir e receber sinais da rede 106. A interface de
conexdo de rede 260 pode ser usada para conectar um
dispositivo de cliente a uma rede. A interface de conexédo

25 de rede 260 pode ser usada para conectar o dispositivo de
teleconferéncia a rede que conecta o usuario a outros
usuadrios na teleconferéncia. Os componentes da estacdo base
104 podem ser conectados através de um barramento elétrico
270, por exemplo, ou ligados sem fio.

30 O software de cliente e os bancos de dados podem ser
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acessados pelo controlador/processador 210 a partir da

memdéria 220, e podem incluir, por exemplo, aplicativos de

banco de dados, aplicativos de processamento de palavra,

bem como componentes que incorporam a funcionalidade de

5 suporte de decisdo da presente invencdo. A estacdo base 104

pode implantar qualquer sistema operacional, tal como

Microsoft Windows®, LINUX ou UNIX, por exemplo. Os

softwares de servidor e <cliente podem ser gravados em

qualgquer linguagem de programacdo, tal como C, C++, Java ou

10 Visual Basic, por exemplo. Embora ndo seja requerido, a

invencdo é descrita, pelo menos em parte, no contexto geral

de instrucdes executdveis por computador, tais como mbédulos

de programa, que s&o executados pelo dispositivo

eletrdnico, tal como um computador com propdsito geral. Em

15 geral, os médulos de programa incluem programas de rotina,

objetos, componentes, estruturas de dados, etc. que

executam tarefas particulares ou implantam tipos de dados

abstratos particulares. Além disso, aqueles elementos

versados na técnica irdo observar que outras modalidades da

20 invencdo podem ser praticadas em ambientes computacionais

em rede com muitos tipos de configuracdes de sistema de

computador, que incluem computadores pessoais, dispositivos

portéateis, sistemas multi-processadores, produtos

eletrénicos de consumidor programaveis ou Dbaseados em

25 microprocessador, PCs em rede, minicomputadores,
computadores centrais e similares.

A Figura 3 ilustra em um diagrama de Dbloco uma

modalidade de um aparelho de telecomunicacdo ou dispositivo

eletrbnico para atuar como o UE 106. O UE 106 pode ser

30 capaz de acessar as informacdes ou dados armazenados na
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rede 102. Para algumas modalidades da presente invencdo, o
UE 106 também pode suportar um ou mais aplicativos para
executar varias comunicacdes com a rede 102. O UE 106 pode
ser um dispositivo portatil, tal como um telefone mével, um
5 laptop ou um assistente pessocal digital (PDA). Para algumas
modalidades da presente invencdo, o UE 106 pode ser
dispositivo com funcdo WiFi®, que pode ser wusado para
acessar a rede 102 para dados ou por voz com o uso de VOIP.

O UE 106 pode incluir um transceptor 302, que é capaz

10 de enviar e receber dados pela rede 102. O UE 106 pode
incluir um processador 304 que executa programas
armazenados. O UE 106 também pode incluir uma memdria
volatil 306 e uma memdéria ndo volatil 308 qgue sé&o usadas
pelo processador 304. O UE 106 pode incluir uma interface

15 de entrada de usudrio 310 qgue pode compreender elementos
tais como um bloco de teclas, visor, tela de toque e
similares. O UE 106 também pode incluir um dispositivo de
saida de usuario que pode compreender uma tela de visor e
uma interface de audio 312 que pode compreender elementos

20 tals como um microfone, fone de ouvido e alto-falante. O UE
106 também pode incluir uma interface de componente 314 a
qual os elementos adicionais podem ser fixados, ©por
exemplo, uma interface de barramento serial universal
(USB) . Finalmente, o UE 106 pode incluir uma fonte de

25 alimentacdo 316.

Um UE 106 pode determinar se um enlace de radio estéa
em sincronizacdo ou fora de sincronizacdo com uma estacédo
base através da consideracdo da transmissdo de um tipo de
canal de controle com um formato especifico, mapeamento de

30 subportadora, configuracdo de antena de transmissdo e
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amplificacdo de poténcia. O formato de transmissdo pode

corresponder a um tipo de cbdigo de correcdo de erro

particular, tal como cdébdigo convolucional, cdédigo de bloco,

turbo-cédigo; tamanho de carga; taxa de cdbédigo; tamanho de

5 Dbloco; tipo de modulacdo; ou outro tipo de cbédigo de

correcdo de erro. O tipo de canal de controle ndo precisa

ser fisicamente transmitido no sinal, e nenhuma

decodificacdo real sequida por verificacdo de redundéncia

ciclica (CRC) pode ser necessaria para detectar se o enlace

10 de ra&dio estéd fora de sincronizacdo/em sincronizacdo. O UE

106 pode realizar a deteccdo através do uso de uma

avaliacdo do estado do canal para uma porgcdo do subguadro

que contém o canal de controle, tal como coeficientes de

canal de propagacgdo, varidncia de interferéncia e outros.

15 As informacdes de estado de canal podem ser avaliadas a

partir de sinais de referéncia especificos de célula ou por

outros métodos. O estado do canal pode ser definido em

termos genéricos como a realizacdo do canal de propagacéo

entre o transmissor e o receptor junto com ruido e sinais

20 de interferéncia sobre a regido de frequéncia-tempo de

recepcdo de sinal. Como um exemplo, o estado do canal pode

se referir a coleta dos coeficientes de canal ©por

subportadora e interferéncia por subportadora mais

estatisticas de varidncia de ruido. Como outro exemplo, as

25 informacdes de estado de canal podem se referir ao sinal

por subportadora para razdo de interferéncia e ruido
(SINR) .

O UE 106 pode estimar a taxa de erro de bloco (BLER)

de um enlace de radio para determinar se o enlace é util,

30 em falha ou em recuperacdo. A SINR do sinal de referéncia
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computado sobre todas as fontes de tempo-frequéncia na
regido de controle pode ser usada como uma entrada para uma
funcdo do estado do canal que descreve as informacdes de
estado de canal. As informacdes de estado de canal
5 funcionam podem mapear todas as métricas do tipo
informacdes de qualidade de canal (CQI) e razdo de sinal
para ruido de sub-banda (SNR). A funcdo de informacgdes de
estado de canal pode aproximar o sinal de referéncia SINR
computado sobre aqueles grupos de elemento de recurso

10 correspondentes a palavra-cédigo de canal de controle de
enlace descendente fisico (PDCCH). A funcdo de informacdes
de estado de canal pode ser um conjunto de funcdes em
cascata. Em uma modalidade, uma primeira sub-funcdo pode
adotar o sinal recebido como uma entrada para calcular uma

15 estimativa do estado do canal, tal como um coeficiente de
canal estimado por sub-portadora e a variéncia de
interferéncia e ruido por sub-portadora. Uma segunda sub-
funcdo pode adotar a estimativa do estado do canal e mapear
isto para a estimativa de BLER.

20 Diferentes implantacdes de receptor de EU podem ter
diferentes capacidades de decodificador ou demodulador de
PDCCH. Os mapeamentos de BLER para um UE 106 podem ser
ajustado para refletir mais precisamente a implantacéo
real. Alternativamente, um UE 106 pode usar funcdes pré-

25 especificadas para obter uma métrica de "SINR eficaz" e
para comparacdo com limites para identificar um evento fora
de sincronizacdo ou em sincronizacdo. Um UE 106 pode formar
estimativas de informac¢des matuas médias por bit (MMIB) ou
estimativas de capacidade de canal em vez de BLER para

30 determinar ser o enlace ©pode suportar transmissdes
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confiaveis de PDCCH.

As informacdes de estado de canal ou estimativa de
BLER podem ser obtidas a partir de cada subquadro amostrado
a partir da Jjanela de processamento em modo de recepcdo

5 continua. Para um modo de recepcdo descontinua de operacéo,
estes subquadros podem corresponder aos subquadros, ou um
sub-conjunto dos mesmos, nas situacbes de paginacéo
sucessivamente separada por um periodo de ciclo
descontinuo. As janelas de processamento podem corresponder

10 a multiplas duracdes de periodo de recepcdo descontinua a
partir das quais os subquadros sdo amostrados.

O UE 106 pode usar as informacdes de estado de canal
por sub-banda agregadas para a palavra-cdédigo de PDCCH para
obter a estimativa de BLER. Uma vez que a diversidade de

15 tempo-frequéncia real experimentada pela palavra-cdédigo de
PDCCH no canal de propagagcdo gera a estimativa de BLER, a
estimativa de BLER pode ser mais precisa. Por outro lado,
se o UE 106 wusar um uUnico nivel de sinal de referéncia
SINR, em comparacdo a limites, para determinacdo dos

20 eventos de sincronizacdo, a natureza da largura de banda do
mapeamento da palavra-cdéddigo de PDCCH e dos ganhos
associados devido a diversidade de frequéncia para larguras
de banda maiores, tal como maior que 1,4 MHz, pode ndo ser
capturada. Um evento de sincronizacdo pode ser um evento no

25 gqual o status de sincronizagcdo do enlace de radio se
altera. Esta pratica pode levar a acionamentos falsos
aumentados de eventos fora de sincronizagdo quando o sinal
de referéncia SINR de banda estreita fora fraco, tal como
quando o sinal sobre a largura de banda de medicdo esta em

30 esmaecimento, enquanto a palavra-céddigo de PDCCH seria
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decodificavel.

A Figura 4 ilustra, em um fluxograma, uma modalidade
de um método 400 de determinacdo de um evento de
sincronizacdo. O UE 106 pode manter um enlace de radio com

5 uma estacdo base (Bloco 402). O UE 106 pode monitorar o
status de sincronizacdo associado ao enlace de radio (Bloco
404). O UE 106 pode mapear informacdes de estado de canal
para um status de sincronizacgdo do enlace de radio com base
no sinal recebido sobre uma largura de banda especificada

10 (Bloco 400). O UE 106 pode determinar o status de
sincronizacdo através da estimativa de BLER no enlace de
raddio com base nas informacgdes de estado de canal (Bloco
408). O UE 106 pode determinar o evento de sincronizacédo
com base em BLER (Bloco 410).

15 O UE 106 pode usar diferentes formatos para determinar
quando um evento fora de sincronizagdo ocorreu Vversus
quando um em evento em sincronizacdo ocorreu. Um primeiro
limite, chamado no presente documento de falha limite, pode
significar em qual ponto uma BLER se torna alta o

20 suficiente para indicar que um enlace de radio se tornou
fora de sincronizacdo. Um segundo limite, chamado no
presente documento de limite de recuperacao, pode
significar em qual ponto uma BLER se torna baixa o
suficiente para indicar que um enlace de radio se tornou em

25 sincronizacdo. Ambos o0s niveis podem ser determinados como
uma funcdo de largura de banda, tal como 1,4, 3, 5, 10, 15,
20 MHz, e configuracdo de antena de transmissdo, tal como
codificacdo de Dbloco de frequéncia de espaco 1x2, 2x2
(SEFBC) ou diversidade de transmissdo de comutacdo de

30 frequéncia de SFBC (FSTD) 4x2. Alternativamente, o UE 106
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pode usar somente dois niveis, um  para fora de
sincronizacdo e um para em sincronizacdo, comum ao longo de
larguras de banda e configuracdo de antena de transmissdo.

Um evento fora de sincronizacdo pode ocorrer gquando a

5 SNR cali ou a qualidade de canal se deteriora de tal modo
que os canais de controle ou compartilhados se tornem néo
decodificdveis. O limite pode ser determinado considerando
a melhor cobertura disponivel gquando a protecdo de erro
maxima, amplificacdo de poténcia médxima e transmissdo de

10 diversidade tempo-frequéncia maxima sdo posicionadas.

O UE 106 pode usar simbolos de sinal de referéncia
para obter uma informacdo de estado de canal por sub-banda
para a regido de controle de um subquadro. Uma sub-banda
pode ser um elemento de canal de controle (CCE), grupo de

15 elemento de recurso ou alguma outra agregacao de
subportadoras que contém os simbolos mapeados da palavra-
cbdigo de PDCCH. Uma carga de PDCCH pode ter um formato
especifico, tal como Formato IA. O formato pode ter um
tamanho de carga minimo especifico, tal como 31 bits para

20 10 MHz; um nivel de agregacdo maximo especifico aplicéavel a
largura de banda, tal como um nivel de agregacdo de 8 para
10 MHz de largura de Dbanda; e um palavra-cbdédigo para
mapeamento especifica de subportadora gque alcanca a
diversidade de tempo-frequéncia méxima. Alternativamente, o

25 UE 106 pode usar um tamanho de carga tipico, nivel de
agregacdo tipico e uma palavra-cbddigo para mapeamento de
subportadora tipica. O UE 106 pode usar uma amplificacdo de
poténcia madxima em relacdo ao sinal de referéncia, tal como
+3 dB, ou uma amplificacdo de poténcia tipica em relacdo ao

30 sinal de referéncia, tal como 0 dB.
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A estacdo base 104 ndo precisa realmente transmitir a
carga de PDCCH do tipo considerado. O UE 106 pode calcular
as informacdes de estado de canal por sub-banda para a
subportadora sob a consideracdo de que a carga de PDCCH do
5 tipo considerado foi transmitida. O UE 106 pode usar as
informacdes de estado de canal por sub-banda para toda a
palavra-cdédigo de PDCCH para o tipo considerado para obter
uma estimativa de BLER para a palavra-cdéddigo de PDCCH. O UE
106 pode obter a estimativa de BLER para cada subguadro em
10 um intervalo de processamento fora de sincronizacdo, tal
como um intervalo de 200 ms. O UE 106 pode ponderar estas
estimativas sobre a duracdo do processamento fora de
sincronizacéo.
Para generalizar este mapeamento, o UE 106 pode
15 definir informacdes de estado de canal que mapeiam toda a
SINR por sub-banda ou métricas do tipo CQI a partir de
subgquadros para uma Unica estimativa de BLER dque &
comparada com um limite para determinacdo do evento fora de
sincronizacdo. O UE 106 pode definir um critério para
20 deteccdo fora de sincronizacdo como um evento no qual a
estimativa de BLER média ¢é maior que uma porcentagem
definida sobre a duracao de processamento fora de
sincronizacdo ou a estimativa de BLER ¢é maior gque uma
porcentagem definida para o Ultimo nUmero de subguadros
25 definido.
Em um exemplo, o UE 106 pode formar estimativas de
BLER para cinco subquadros separados por 40 ms em uma
janela de processamento de 200 ms com o propdsito de
avaliacdo fora de sincronizacdo. Para um subquadro para o

30 qual a BLER de PDCCH estd sendo estimada, o UE 106 pode
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considerar que uma carga de Formato IA de PDCCH de ~42bits
(para operacdo de 10 MHz) esta sendo transmitida na regido
de controle nos primeiros simbolos de multiplexacdo de
divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) n (0<n<4) no
5 subquadro, iniciando a primeira CCE no espaco de Dbusca
comum em um nivel de agregacdo de 8. O UE 106 pode
identificar os grupos de elemento de recurso de tempo-
frequéncia nos quais a palavra-cdédigo é mapeada e calcular
o sinal de referéncia SINR para aqueles grupos de elemento
10 de recurso. O sinal de referéncia SINR pode ser calculado
por interpolacdo de sinal, por um canal de minimo erro
médio quadrdtico e estimador de ruido, ou alguma outra
técnica. Para 72 grupos de elemento de recurso, o UE 106
pode wusar 72 termos de sinal de referéncia SINR néo-
15 negativos em estimativa de BLER. O UE 106 pode usar os
recursos de sinal de referéncia do mesmo subguadro para
estimativa de sinal de referéncia SINR para o0s grupos de
elemento de recurso de controle, bem como subguadros
futuros, passados e atuais. As informacdes de estado de
20 canal que mapeiam todos os termos de sinal de referéncia-
SINR para um valor de BLER podem ser determinadas off-line
e pré-armazenadas no UE 106. Esta funcdo pode mapear os 72
termos do sinal de referéncia SINR para um valor de
estimativa de BLER para a palavra-cdédigo de PDCCH do
25 Formato IA. Um exemplo de informacdes de estado de canal
pode ser uma funcdo que adota o sinal de referéncia SINR
médio e a covaridncia de um sinal de referéncia SINR, que
captura o nivel médio e a variacdo de tempo-frequéncia do
sinal de referéncia SINR, como argumentos de entrada e

30 emite um valor de BLER. O valor de amplificacdo de poténcia
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considerado para a carga de PDCCH de Formato IA pode ser
incluido nas informacdes de estado de canal.
Alternativamente, a amplificacdo de poténcia pode ser
adicionada aos termos do sinal de referéncia SINR para
5 refletir o SINR correspondente aos grupos de elemento de
recurso para oS Qqualis a carga de PDCCH ¢é mapeada. As
estimativas de BLER dos 5 subguadros podem, entdo, ser
ponderadas para computar uma BLER média que é comparada com
um limite, tal como 10%, para verificar se o critério fora
10 de sincronizacdo é satisfeito.

A determinacdo de fora de sincronizacdo pode criar um
processamento superior em relacdo ao caso quando o evento
fora de sincronizacdo é determinado com o uso, por exemplo,
da medicdo de sinal de referéncia SINR de faixa estreita.

15 Para corrigir isto, o UE 106 pode subdividir a janela de
processamento fora de sincronizacdo em duas partes. O UE
106 pode monitorar continuamente a poténcia recebida de
sinal de referéncia de banda estreita (RSRP) ponderada
sobre a duracdo da primeira parte. Uma vez que a medicdo do
20 sinal de referéncia SINR de banda estreita se correlaciona
com a métrica do tipo CQI de banda larga ou SINR por sub-
banda para os elementos de recurso de PDCCH, um limite de
verificacdo de sincronizacdo pode ser usado para acionar a
estimativa de BLER. Por exemplo, se o sinal de referéncia
25 SINR de Dbanda estreita cair abaixo do limite de
sincronizacdo escolhido pela implantacdo por ponderacdo do
sinal de referéncia SINR sobre a primeira parte da Jjanela
de processamento, a segunda parte pode usar o limite de
sincronizacdo para acionar a busca por um evento fora de

30 sincronizacdo com o uso da abordagem de mapeamento de BLER.

Peticao 870200002917, de 07/01/2020, pag. 27/39



17/23

A Figura 5 ilustra, em um fluxograma, uma modalidade
de um método 500 de determinacdo se um enlace de radio estéa
fora de sincronizacdo. O UE 106 pode manter um enlace de
raddio com uma estacdo base (Bloco 502). Se o RSRP for menor

5 que um limite de verificacdo de sincronizacdo (Bloco 504),

o UE 106 pode mapear as informacdes de estado de canal para

0o enlace de radio com base no sinal recebido sobre uma

largura de banda especificada (Bloco 506). O UE 106 pode

ajustar a faixa de falha com base em um parémetro de carga,

10 tal como um canal do tipo controle (Bloco 508). O canal do

tipo controle pode ser um formato de transmisséo

especifico, mapeamento de sub-portadora, configuracdo de

antena de transmissédo, amplificacdo de poténcia ou outros

pardmetros. O formato de transmissdo pode ser um tipo de

15 cbdigo de correcdo de erro, tamanho de carga, taxa de

cbébdigo, tamanho de Dbloco, tipo de modulagdo ou outros

formatos. O tipo de cédigo de correcdo de erro pode ser um

cbdigo de convolucdo, cbédigo de Dbloco, turbo-cdéddigo ou

outro cédigos. O UE 106 pode estimar uma métrica para o

20 enlace de radio com base nas informacdes de estado de canal

com o uso de um formato mais adequado para determinar se a

falha de enlace de radio estéd para ocorrer, ou o formato de

falha (Bloco 510). A métrica pode ser uma taxa de erro de

bloco, informac¢des matuas médias por bit, razdo sinal para

25 ruido média, capacidade de canal ou outra métrica. Se a

métrica estiver situada na faixa de falha (Bloco 512), o UE

106 pode designar o enlace de radio como evento fora de
sincronizacdo (Bloco 514).

O UE 106 pode usar um formato diferente para

30 determinar um evento em sincronizacéo, com menos
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sobrecarga. O UE 106 pode wusar simbolos de sinal de
referéncia para obter informacgdes de estado de canal por
sub-banda para a regido de controle de um subgquadro. Uma
sub-banda pode ser um elemento de canal de controle (CCE),
5 grupo de elemento de recurso ou alguma outra agregacdao de
subportadoras que contém os simbolos mapeados da palavra-
cdbdigo de PDCCH. Uma carga de PDCCH pode ter um formato
especifico, tal como Formato IA ou IC. O formato pode ter
um tamanho de carga maximo especifico, tal como 31 bits
10 para 10 MHz; um nivel de agregacdo minimo especifico
aplicéavel & largura de banda, tal como um nivel de
agregacdo de 2; e uma palavra-cdédigo para mapeamento
especifica de subportadora que alcanca a minima diversidade
de tempo-frequéncia. Alternativamente, o UE 106 pode usar
15 um tamanho de carga tipico, nivel de agregacdo tipico e uma
palavra-céddigo para mapeamento de subportadora tipica. O UE
106 pode wusar uma amplificacdo de poténcia minima em
relacdo ao sinal de referéncia, tal como -6 dB, ou uma
amplificacdo de poténcia tipica em relacdo ao sinal de

20 referéncia, tal como 0 dB.
A estacdo base 104 ndo precisa transmitir realmente a
carga de PDCCH do tipo considerado. O UE 106 pode calcular
as informacdes de estado de canal por sub-banda para a
subportadora sob a consideracdo de que a carga de PDCCH do
25 tipo considerado foi transmitida. O UE 106 pode usar as
informacdes de estado de canal por sub-banda para toda a
palavra-cdédigo de PDCCH para o tipo considerado para obter
uma estimativa de BLER para a palavra-cdéddigo de PDCCH. O UE
106 pode obter a estimativa de BLER para cada um dos

30 subquadros em um intervalo de processamento em
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sincronizacdo, tal como um intervalo de 100 ms. O UE 106
pode ponderar estas estimativas sobre a duracdo de

processamento em sincronizacéo.
Para generalizar este mapeamento, o UE 106 pode
5 definir informacdes de estado de canal que mapeiam todas as
métricas de SINR por sub-banda ou do tipo informacdes de
estado de canal a partir dos subquadros para uma uUnica
estimativa de BLER que ¢é comparada com um limite para
determinacdo do em evento de sincronizacdo. O UE 106 pode
10 definir um critério para deteccdo em sincronizacdo como um
evento no qual a estimativa de BLER média é menor que uma
porcentagem definida sobre a duracdo de processamento em
sincronizacdo ou a estimativa de BLER é menor gque uma
porcentagem definida para o Ultimo numero de subquadros

15 definido.

Para avaliacdo em sincronizacdo, o UE 106 pode usar
Formato 1C, tendo em vista que as mensagens de resposta de
bloco de informacdes do sistema (SIB), canal de paginacdo
(PCH) e canal de acesso aleatdédrio (RACH) sdo abordadas por
20 este formato de PDCCH. Apds o UE 106 ir para o estado em
sincronizacdo, o UE 106 pode tentar re-selecdo de célula e
enviar uma mensagem de RACH no enlace ascendente. As
condi¢des de sinal podem ser tais que a resposta de RACH e
as transmissdes de SIB sejam decodificaveis pelo UE 106.
25 Adicionalmente, uma palavra-cdédigo do Formato 1C pode ter
protecdo de erro inferior, amplificacdo de poténcia minima
e mapeamento de subportadora que alcanca diversidade de
tempo-frequéncia minima resultado no comportamento
limitante. Alternativamente, o UE 106 pode usar dgqualquer

30 outro formato de canal de controle tipico com intencdo de
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caracterizar o comportamento tipico.

Em um exemplo, o UE 106 pode formar estimativas de
BLER para cinco subquadros separados por 20 ms em uma
janela de processamento de 100 ms com o propdsito de

5 avaliacdo em sincronizacdo. Para um subquadro para o qual a
BLER de PDCCH estd sendo estimada, o UE 106 pode considerar
que uma carga de Formato 1C de PDCCH de ~31 bits (para
operacdo de 10 MHz) estd sendo transmitida na regido de
controle nos primeiros trés simbolos de OFDM no subquadro,

10 iniciando a primeira CCE no espaco de busca comum em um
nivel de agregacdo de 2. O UE 106 pode identificar os
grupos de elemento de recurso de tempo-frequéncia nos quais
a palavra-cdéddigo se torna mapeada e calcular o sinal de
referéncia SINR para aqueles grupos de elemento de recurso.

15 O UE 106 pode usar informacdes de estado de canal para
determinar o BLER para aquele subqguadro.

A Figura 6 ilustra, em um fluxograma, uma modalidade
de um método 600 de determinacdo se um enlace de radio esté
em sincronizacdo. O UE 106 pode manter um enlace de radio

20 com uma estacdo base (Bloco 602). O UE 106 pode mapear
informacdes de estado de canal funcdo para o enlace de
radio com base na subportadora sobre uma largura de banda
especificada (Bloco 604). O UE 106 pode definir a faixa de
recuperacdo com base em um pardmetro de carga, tal como

25 canal do tipo controle (Bloco 606). O <canal do tipo
controle pode ser um formato de transmissdo especifico,
mapeamento de sub-portadora, configuracdo de antena de
transmissédo, amplificacdo de poténcia ou outros parémetros.
O formato de transmissdo pode ser um tipo de cédigo de

30 correcdo de erro, tamanho de carga, taxa de cbédigo, tamanho
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de bloco, tipo de modulacdo ou outros formatos. O tipo de
cdbdigo de correcdo de erro pode ser a cddigo de convolugdo,
cdbdigo de bloco, turbo-cddigo ou outros cddigos. O UE 106
pode estimar a métrica para o enlace de rédio com base nas
5 informacdes de estado de canal com o uso de um formato mais
adequado para determinar se a recuperacdo do enlace de
raddio estd para ocorrer, ou formato de recuperacdo (Bloco
608). A métrica pode ser uma taxa de erro de Dbloco,
informacdes mutuas médias por bit, razdo de sinal para
10 ruido média, capacidade de canal ou outra métrica. Se a
métrica estiver situada na faixa de recuperacdo range
(Bloco 610), o UE 106 pode designar o enlace de radio como

um evento em sincronizacdo (Bloco 612).
As modalidades situadas no escopo da presente invencédo
15 também podem incluir meios legiveis por computador para
executar ou ter instrucdes executdveis por computador ou
estruturas de dados armazenadas nisso. Tais meios legiveis
por computador podem ser quaisquer meios disponiveis que
podem ser acessados por um computador de propdsito geral ou
20 propdsito especial. A titulo de exemplo, e sem limitacéo,
tais meios legiveis por computador podem compreender RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento em disco oéptico,
armazenamento em disco magnético ou outros dispositivos de
armazenamento magnético ou qualgquer outro meio que pode ser
25 usado para portar ou armazenar meios de cbéddigo de programa
desejados na forma de instrucdes executadveis por computador
ou estruturas de dados. Quando as informacdes sao
transferidas ou fornecidas por uma rede ou outra conexdo de
comunicag¢des (com fio rigido, sem fio ou combinacdes dois

30 mesmos) com um computador, o) computador visualiza

Peticao 870200002917, de 07/01/2020, pag. 32/39



22/23

apropriadamente a conexdo como um meio legivel por

computador. Dessa forma, qualquer conexdo é apropriadamente

denominada como meio legivel por computador. As combinacgdes

do que fora supracitado também devem estar incluidas no
5 escopo dos meios legiveis por computador.

As modalidades também podem ser praticadas em
ambientes computacionais distribuidos em que tarefas séo
executadas por dispositivos de processamento remoto e local
que s&o ligados (tanto por ligacgdes com fio rigido,

10 ligacdes sem fio ou por uma combinacdo dos mesmos) através
de uma rede de comunicacdes.

As instrucgdes executaveis por computador incluem, por
exemplo, instrugdes e dados que fazem com que um computador
com propdsito geral, computador com propdsito especial ou

15 dispositivo de processamento com propdsito especial execute
uma certa funcdo ou grupo de fungdes. As instrucdes
executdveis por computador também incluem mbédulos de
programa que sdo executados por computadores em ambiente de
rede ou autdnomos. Em geral, os mdédulos de programa incluem

20 rotinas, programas, objetos, componentes e estruturas de
dados, etc. que executam tarefas particulares ou implantam
tipos de dados ©particulares abstratos. As instrucgdes
executédveis por computador, estruturas de dados associadas
e mbédulos de programa representam exemplos dos meios de

25 cdbdigo de programa para executar as etapas dos métodos
apresentados no presente documento. A sequéncia particular
de tais instrucbdes executdveis ou estruturas de dados
associadas representa exemplos de atos correspondentes para
implantar as fungdes descritas em tais etapas.

30 Embora a descricdo acima ©possa conter detalhes
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especificos, estes ndo devem ser 1interpretados como
limitantes das reivindicagbes de forma alguma. Outras
configuracdes das modalidades da invencdo descritas séao
parte do escopo desta invencdo. Por exemplo, os principios
5 da invencdo podem ser aplicados a cada usuédrio individual
em que cada usuario pode empregar individualmente tal
sistema. Isto permite que cada usudrio utilize os
beneficios da invencdo mesmo se qualquer um dentre o grande
numero de aplicacdes possiveis nao necessite da
10 funcionalidade descrita no presente documento. Em outras
palavras, pode haver multiplos exemplos de dispositivos
eletrénicos que processam individualmente o contetdo de
varias formas possiveis. Isto ndo precisa necessariamente
ser um sistema usado por todos o©os usuarios finais.
15 Consequentemente, as reivindicagcdes em anexo e seus
equivalentes legais devem somente definir a invencdo, de

preferéncia, quaisquer exemplos especificos dados.
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REIVINDICACOES
1. Método (400) para detectar um status de um enlace
de radio compreendendo receber um sinal de enlace
descendente transmitido a partir de uma estacdo base de

rede, caracterizado por:

receber (402) um sinal de enlace descendente em um
transceptor compreende receber um sinal de referéncia
transmitido a partir de uma estacdo base de rede,

em que o método compreende ainda:

monitorar (404) um status de sincronizacdo associado
ao enlace de radio;

considerar uma transmissdo de uma palavra-cbdédigo de um
tipo de carga a partir da estacdo base;

estimar (408) uma taxa de erro de bloco aplicavel a
palavra-cdédigo considerada do tipo de carga com base no
sinal de referéncia; e

determinar (410) o status de sincronizacdo a partir da
taxa de erro de bloco.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado por compreender ainda:

determinar (406) informacdes de estado de canal a
partir do sinal de referéncia; e

estimar a estimativa de taxa de erro de Dbloco
aplicavel a palavra-cédigo considerada do tipo de carga com
base na informacdes de estado de canal.

3. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizado por compreender ainda:

estimar a partir das informacdes de estado de canal
uma taxa de erro de Dbloco média sobre uma Jjanela de

observacdo de tempo; e
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determinar se o enlace de radio tem um evento fora de
sincronizacdo com base em se a taxa de erro de bloco média
ultrapassa uma quantidade pré-determinada.

4. Método, de acordo com a reivindicacéo 3,

5 caracterizado por compreender ainda:

definir a faixa de falha com base em pelo menos um
pardmetro de carga; e
determinar (514) se o enlace de réadio tem um evento
fora de sincronizacdo com base em se uma métrica estéa
10 situada na faixa de falha.
5. Método, de acordo com a reivindicacéo 4,

caracterizado pelo fato de que o parédmetro de carga é pelo

menos um dentre um formato de transmissdo especifico, um
mapeamento de sub-portadora, uma configuracdo de antena de

15 transmissdo ou uma amplificacdo de poténcia.
6. Método, de acordo com a reivindicacéo 3,

caracterizado por compreender ainda determinar o evento

fora de sincronizacdo para o enlace de radio se uma
intensidade de sinal estiver abaixo de um limite de

20 verificacdo de sincronizacédo.
7. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizado por compreender ainda:

estimar, a partir das informagcdes de estado de canal,

uma métrica de pelo menos um dentre uma taxa de erro de

25 bloco, informacdes mituas médias por bit, razdo de sinal

para ruido média ou capacidade de canal com o uso de um
formato de recuperacdo; e

determinar (612) se o enlace de réadio tem um evento em

sincronizacdo com base em se a métrica estd situada em uma

30 faixa de recuperacdo.
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8. Método, de acordo com a reivindicacéo 7,

caracterizado por compreender ainda definir a faixa de

recuperacdo com base em pelo menos um parédmetro de carga.
9. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

5 caracterizado por compreender ainda mapear as informacdes

de estado de canal sobre uma largura de banda especificada.

10. Aparelho de telecomunicac¢des para detectar um
status de um enlace de radio, compreendendo um transceptor
(302) e um processador (304) acoplado ao transceptor,

10 caracterizado por compreender:

o transceptor (302) configurado para receber um sinal
de referéncia transmitido a partir de uma estacdo de base,

o processador (304) configurado para monitorar um
status de sincronizacdo associado ao enlace de radio;

15 o processador (304) configurado para considerar uma
transmissdo de uma palavra-cédigo de um tipo de carga a
partir da estacdo base;

o0 processador (304) configurado para estimar uma taxa
de erro de bloco aplicavel a palavra-cddigo considerada do

20 tipo de carga com base no sinal de referéncia; e

o processador (304) configurado para determinar o
status de sincronizacdo a partir da taxa de erro de bloco.
11. Aparelho de telecomunicacgdes, de acordo com a

reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que o

25 processador (304) determina informacdes de estado de canal
a partir do sinal de referéncia e estima a partir das
informacdes de estado de canal uma métrica de pelo menos
uma dentre uma taxa de erro de bloco, informacgdes muatuas
médias por bit, razdo de sinal para ruido média ou

30 capacidade de canal com o uso de um formato de falha, e
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o processador (304) determina se o enlace de radio tem
um evento fora de sincronizacdo com base em se a métrica
estd situada em uma faixa de falha.

12. Aparelho de telecomunicagdes, de acordo com a

5 reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que a faixa de

falha é baseada em pelo menos um pardmetro de carga.
13. Aparelho de telecomunicacbdes, de acordo com a

reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que o

processador (304) determina o evento fora de sincronizacéo

10 para o enlace de radio se uma intensidade de sinal estiver
abaixo de um limite de verificacdo de sincronizacéo.

14. Aparelho de telecomunicacgdes, de acordo com a

reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que o

processador (304) determina informacdes de estado de canal
15 a partir do sinal de referéncia e estima, a partir das
informacdes de estado de canal, uma métrica de pelo menos
um dentre uma taxa de erro de Dbloco, informacdes muatuas
médias por bit, razdo de sinal para ruido média ou
capacidade de canal com o uso de um formato de recuperacdo,
20 e
o processador (304) determina se o enlace de radio tem
um evento em sincronizacdo com base em se a métrica estéa
situada em uma faixa de recuperacéo.
15. Aparelho de telecomunicacgdes, de acordo com a

25 reivindicacdo 14, caracterizado pelo fato de que a faixa de

recuperacdo é baseada em pelo menos um parametro de carga.
16. Aparelho de telecomunicacbdes, de acordo com a

reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que o

pardmetro de carga corresponde ao Formato 1C de PDCCH.

30
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