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Turbinovy stroj ma skfii (3), kterou probih4 hridel (2)
rotoru a v niZ je umisténa tésnicf sestava pro pfivod

o

blokovaciho plynu a odvod tiniku plynu do primarni- S / / “

ho potrubi (12), v niZ je umistén alespon jeden kluz- N LA
ny krouZek (9) a tésnici téleso (7) pro ut&snénf \ $Y
vnitfniho prostoru skfiné (3). Tésnic{ sestava je tvo- <
fena alespon jednou nebo dvéma za sebou zapojeny-
mi plynovymi tfecimi ucpavkami (5, 5’, 5"), v nichz q
je upevnéna prstencova vzdouvaci deska (16), obklo-
pujici htidel (2) a zasahujicf do sekundéarniho potrubf
(17) nebo sekundarniho prostoru (17’), které jsou | nA——
vytvoteny ve skfini (3) a na néZ je napojen kontroln{

piistroj (18) tlaku pro vydani popla$ného nebo va-

rovného signalu nebo pro odpojenf rotoru pii pfekro-

¢eni pfedem dané hodnoty dynamického tlaku. Pri-

marnf plynova tfecif ucpavka (5') je napojena na pri-

marni potrub{ (12) s ventilem (13) na udrZovani tlaku

a piistrojem (14) na méfeni tlaku pro vyvoldni po-

pladného nebo varovného signalu pii pfekroceni pte-

dem dané hodnoty dynamického tlaku.
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Turbinovy stroj, zejména motor nebo erpadlo

Oblast technik

Vynalez se tyka turbinového stroje, zejména motoru nebo Cerpadla, se skfini, jejiz alespofi
jednou stranou probiha hiidel rotoru a v niz je umisténa t&snici sestava pro pfivod blokovaciho
plynu a obvod Gniku plynu do primarniho potrubi, v niZ je umistén alespofi jeden kluzny krouzek

¥

a t&snici téleso pro utésnéni vnitiniho prostoru skiiné.

Dosavadni stav techniky

V patentovém spisu DE 39 25 403 jsou popsany znamé stroje tohoto druhu, které jsou vytvofeny
jako turbokompresory nebo jako plynové turbiny. Rotor stroje je umistén v uzaviené skfini,
v jejiz vnitinim prostoru je vys3i tlak. Vyvedeni hiidele rotoru ze skfin€ nebo do mezikomory je
utésnéno pomoci ucpavky, ¢imz je zamezeno vytékani tlakového plynu z vnitfniho prostoru.
Pti priichodu hrideli skfini na obou stranich rotoru se pouZije ucpavka na obou stranach rotoru
nebo pii jednostranném prichodu hiideli se pouzije ucpavka pouze na jedné strané rotoru.

Zv14ste nizké tieni a ztraty maji plynové tfeci ucpavky, které jsou plnény blokovacim plynem,
&imz je kluzna plocha kluzného krouzku pfi zachovani minimalni mezery tlatena na odpovidajici
tésnici plochu. Tato mezera minimalizuje vystup tlakového plynu z vnitiniho prostoru, udrzuje
ztraty net€snosti na co nejnizsi hodnoté a soucasné tvoii bezdotykovy béh té€snéni. Maly ale
pfesto existujici Gnik netésnosti se pfitom zpravidla odvadi do volného prostoru. Pfi malych
tlacich sta¢i zpravidla jedna plynova teci ucpavka. Pti vys3ich tlacich se v3ak pro docileni vyssi
bezpe&nosti primarni plynové tfeci ucpavky pouzije analogicky provedena sekundarni plynova
tfeci ucpavka, pouzije analogicky provedena sekundarni plynova tfeci ucpavka, ktera utésiiuje
vnitini prostor proti volnému prostoru. Tato sekundarni plynova tfeci ucpavka je pfitom ¢inna
jen tehdy, kdyZ je primarni ztrata netésnosti piili§ velka, zejména pfi defektu primarni plynové
tfeci ucpavky. V ptipadé nutnosti mohou byt za sebou usporddény vice nez dvé plynové treci
ucpavky.

U turbinovych stroji, kterymi prochédzi nebezpené, zejména vybuiné nebo toxické plyny, je
zvlaste dulezité jednak neumoznit vystup nebezpeéného, pod tlakem se nalézajiciho, plynu
z vnitiniho prostoru skiiné a jednak redukovat plyn na Gnosnou miru, aby se zabranilo neStésti.
Pro tento piipad se pouzivaji na ohroZenych mistech turbinové stroje, napfiklad v blizkosti
priichodu plynu vhodné senzory, které maji pfednostné specifickou citlivost na plyn, jenz se ma
prokazat, a které pti piekro€eni ur€ité koncentrace plynu vyvolaji varovny nebo popladny signal
nebo uvedou v ¢innost vhodna protiopatieni. To vSak vyZzaduje dodateéné komplikované
zafizeni, které milZze navic reagovat aZ tehdy, kdyZ jiz vystoupilo ze skiiné dostatené mnoZzstvi
plynu pro vyvolani signalu. Tim podminéna ¢asova prodleva €asto nestali zabranit nestésti.

V patentovém spisu GB 2 204 366 je popsana dal$i moznost hlidani dvojitého té€snéni s kluznym
prstencem v tandemovém uspofadani pro kapaliny. Na meziprostor mezi vnitinim a vnéjsim
tésnénim s kluznym prstencem je napojeno vedeni, které nejdiive kon¢i v pfepojovacim ventilu,
aby nasledné mohlo splnit rizné funkce. V prvni provozni poloze je pfepojovaci ventil uzavien a
umoziiuje pii nepfipustném narustu tlaku vyvolani alarmu. Takovy alarm se vyvola, jestlize je
vnitini tésnéni s kluznym prstencem defektni a vné&jsi té€snéni s kluznym prstencem je jesté
funkéni. Alarm se nevyvola, jestlize je vnéjsi tésnéni s kluznym prstencem pii selhani vnitiniho
té&snéni s kluznym prstencem jiz defektni. Z tohoto diivodu musi byt funk&nost vnéjSiho tésnéni
s kluznym prstencem vZdy opét prezkudovana tak, Ze se meziprostor mezi tésnénimi spoji pfes
spojovaci ventil v libovolnych volitelnych odstupech se systémem pomocného tlaku, aby se
prezkousela tésnost vngjsiho tésnéni pomoci odecteni tlaku. Neni tedy nikdy zcela jisté, jestli se
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alarm v pfipadé potieby také skute¢né vyvola, protoze zavisi na funkénosti dalsiho té€snéni
s kluznym prstencem, jehoz fungovani by muselo byt teoreticky neustile pfezkuSovano, a které
sestava z prvku zatizeného otérem s elastickymi té€snénimi.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstraiiuje turbinovy stroj, zejména motor nebo ¢erpadlo, se
skiini, jejiz alespori jednou stranou probiha hfidel rotoru a v niz je umisténa tésnici sestava pro
ptivod blokovaciho plynu a odbod tniku plynu do primarniho potrubi, v niZ je umistén alespoii
jeden kluzny krouzek a tésnici téleso pro utésnéni vnitiniho prostoru skiin€, jehoZ podstata
spodiva v tom, Ze tésnici sestava je tvofena alespoil jednou plynovou tfeci ucpavkou, v niz je
v oblasti tésniciho télesa a kluzného krouzku upevnéna prstencova vzdouvaci deska, obklopujici
hiidel a zasahujici do sekundarniho potrubi nebo sekundarniho prostoru, které jsou vytvofeny ve
skfini a na n€Z je napojen kontrolni pfistroj tlaku pro vydani poplasného nebo varovného signélu
nebo pro odpojeni rotoru pii prekroceni piedem dané hodnoty dynamického tlaku.

Podle vyhodného provedeni je tésnici sestava tvofena alespoii dvéma za sebou zapojenymi
plynovymi tfecimi ucpavkami. V sekundarni plynové tieci ucpavce je upevnéna prstencova
vzdouvaci deska pro odpojené rotoru pti prekro¢eni pfedem dané hodnoty dynamického tlaku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je primarni plynova tfeci ucpavka na strané Gniku napojena
na primarni potrubi s ventilem na udrZovani tlaku a pfistrojem na méfeni tlaku pro vyvolani
poplasného nebo varovného signalu pfi prekroceni pfedem dané hodnoty dynamického tlaku.

Hlavni vyhoda turbinového stroje spogiva vtom, Ze se jednak co nejrychleji a bez &asové

prodlevy signalizuje porucha plynové tieci ucpavky a nepfipustny vystup plynu plynovou tieci
ucpavkou a jednak se zabraiiuje nepfipustnému vystupu plynu.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynélez bude blize osvétlen pomoci vykresi, na kterych znazorfiuje obr. 1 schematicky turbi-
novy stroj s plynovou tfeci ucpavkou, obr. 2 prvni piiklad provedeni plynové tfeci ucpavky a
obr. 3 druhy priklad provedeni plynové tfeci ucpavky.

Priklady provedeni vynalezu

Turbinovy stroj, znazornény na obr. 1 je vytvofen jako turbokompresor 1 s hfiideli 2, ktera je
vedena skfini 3, v niZ je oto¢né uloZena napiiklad pomoci magnetickych lozisek 4. Ve skiini 3
jsou umistény plynové tieci ucpavky 5 pro utésnéni hiidele 2 vagi skiini 3, které zabrariuji uniku
plynu, aZ na ne$kodny unik, jak na strané€ vstupu 1’ plynu, tak na stran& vystupu 1°* plynu. Tim
se zabrani tomu, aby se plyn, ktery je pod ur¢itym tlakem, dostal do okoli a zejména v piipadé
toxického nebo vybuiného tlakového plynu vyvolal nebezpecnou situaci. Ke skiini 3 jsou
pfipevnéna jednak pfivodni potrubi 10 pro pfivod suchého a gistého blokovaciho plynu do
plynové tfeci ucpavky $ a jednak primarni potrubi 12 uniklého plynu s pfistrojem 14 na méfeni
tlaku, za nimz je na primarnim potrubi 12 umistén ventil 13. Ve skfini 3 je vytvofeno sekundarni
potrubi 17 uniklého plynu, na néjz je napojen kontrolni pfistroj 18 tlaku, ktery je umistén ve
skiini 3. Sekundarni potrubi 17 je napojeno na ptivodni potrubi 10 nebo soucasné na pfivodni
potrubi 10 a primarni potrubi 12.

Plynova tieci ucpavka 5 podle obr. 2 sestava jednak z pouzdra 6, upevnéného na hfideli 2 a
jednak z drzaku 8, upevnéného ve skiini 3. Na pouzdru 6 je umisténo tésnici téleso 7, vytvoiené
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napfiklad z karbidu kfemicitého nebo jiného vhodného materidlu. Na vnitini strané drzaku 8 je
v axidlnim sméru posuvné uloZen kluzny krouzek 9 s kluznou plochou, naptiklad z uhlikového
keramického materidlu. Mezi kluznym krouzkem 9 a té€snicim télesem 7 je vytvofena tésnici
mezera. Na vnéjsi ploSe hiidele 2 uvniti skiiné 3 je umisténo tésnéni 11 pro utésnéni hiidele 2
vici sk¥ini 3. Tésnéni 11 miZe byt vytvofeno jako labirintové nebo jako dal$i ucpavka.
V drzdku 8 je upevnéna prstencova vzdouvaci deska 16, ktera obklopuje hiidel 2, a ktera
zasahuje do sekundarniho potrubi 17, na né&jz je napojen kontrolni pfistroj 18 tlaku.

U piikladu provedeni podle obr. 3 je mezi skfini 3 a hfideli 2 umisténa t&snici sestava, tvofena
primarni plynovou tfeci ucpavkou 5’ a sekundarni plynovou teci ucpavkou 5”’.

Primarni plynova tfeci ucpavka 5’ sestava rovnéz jednak z pouzdra 6, upevnéného na htideli 2 a
jednak z drzaku 8, upevnéného ve skiini 3. Na pouzdru 6 je umisténo tésnici téleso 7. Na vnitini
strané drzaku 8 je v axialnim sméru posuvné uloZen kluzny krouzek 9.

Sekundarni plynova tfeci ucpavka 5’ je umisténa mezi primarni plynovou tfeci ucpavkou 5’ a
vnéj§i stranou 15 skiin€ 3. Sekundarni plynova tfeci ucpavka 5’ sestdva jednak z pouzdra 6,
které je upevnéno na pouzdru 6 primarni plynové tfeci ucpavky 5’°, na némz je umisténo dalsi
tésnici t&leso 7, které je opreno o pouzdro 6 sekundarni plynové tieci ucpavky 5°° a jednak
z dalsiho drzaku 8 upevnéného ve skiini 3. Na vnitini strané tohoto drzaku 8 je v axialnim sméru
posuvné ulozen dalsi kluzny krouzek 9. Mezi drzékem 8 primarni plynové tfeci ucpavky 5’ a
pouzdrem 6 sekundérni plynové tfeci ucpavky 5’ je vytvofen primarni prostor 12°. V drzaku 8
sekundarni plynové teci ucpavky 5’ je upevnéna prstencova vzdouvaci deska 16, ktera obepina
h¥idel 2, a ktera zasahuje do sekundarniho prostoru 17°, na né&jz je napojen kontrolni ptistroj 18
tlaku.

Ptivodnim potrubim 10 se do plynové tieci ucpavky 5 pfivadi pod uréitym tlakem suchy a &isty
blokovaci plyn. Tento tlak je vySSi nez tlak ve vnitinim prostoru skiiné 3. Tento pfivadény
blokovaci plyn nejdiive blokuje vystup tlakového plynu z vnitiniho prostoru skiiné 3 a poté se
dostava na zadni stranu neotoéného kluzného krouzku 9, ktery tlaéi pfipadné s podporou pruziny
proti rotujicimu té€snicimu télesu 7 tak, Zze mezi kluznym krouZkem 9 a tésnicim télesem 7
vznikne v minimélni mezefe film plynu. Plynovou tfeci ucpavkou 5 nebo tésnici mezerou se
pfece jen pronikly plyn odvede sekundarnim potrubim 17 neSkodnym zpisobem, napiiklad je
zachycen nebo spalen. Kontrolni pfistroj 18 tlaku zapne signal jakmile unik v sekundarnim
potrubi 17 prekroci pfedem stanovenou hodnotu a tim upozorni obsluzny personal na mozny
nebo vznikajici defekt plynové tieci ucpavky 5, pripadné okamZité bez prodleni odstavi
turbinovy stroj. Rovnéz i pfistroj 14 na méfeni tlaku je sefizen tak, Ze pfi prekrofeni pfedem
stanovené prahové hodnoty dynamického tlaku odstavi turbinovy stroj nebo vyvola poplasny
nebo varovny signal.

Pokud je u turbinového stroje podle obr. 3 primarni Unik plynu maly, bézi sekundarni plynova
tieci ucpavka 5’ téméf naprazdno, protoZe musi pieklenout pouze nepatrny tlakovy rozdil, ktery
je uréen ventilem 13 na udrzovani tlaku v primarnim potrubi 12 uniklého plynu. Jakmile v3ak
v plynu narista tlak, napfiklad v disledku pomalého zhorSovani nebo zavady primarni plynové
tieci ucpavky 5’°, pak se kontrolnim pfistrojem 18 tlaku v primarnim potrubi 12 vyvola signal,
jakmile ventilem 13 zadrZzovany tlak prekro¢i uréitou hodnotu, takze obsluzny personal je jednak
varovan a alarmovan. Sekundarni plynova tfeci ucpavka 5’° tak plni funkci bezpeénostni
ucpavky a zachyti nartstajici tlakovy rozdil. V pripadé defektu primarni plynové tieci ucpavky
5’ se uvede v ¢innost sekundarni plynova tfeci ucpavka 5’ a zabrani Uniku plynu z vnitiniho
prostoru skiiné 3. V piipadé defektu primarni plynové treci ucpavky 5’ je dana jednak dostate¢na
bezpeénost proti Gniku plynu a jednak uréitd doba pro ureni pfiCiny zvySeného primarniho
tniku plynu, aniz by se turbinovy stroj musel okamzit€ odstavit.
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Je v§ak moZné, Ze za normdlniho provozu naprazdno za¢ne sekundarni plynova tfeci ucpavka 5°°
v prubéhu dlouho provozni doby také ztracet ucinnost, nebo se porouchd, aniz se to zjisti,
protoze sekundarni plynova tfeci ucpavka 5’ zpravidla neplni Zadnou funkci, pokud primarni
plynova tfeci ucpavka 5’ pracuje bez zavad. V tomto pfipadé by pii defektu primérni plynové
tfeci ucpavky 5’ selhala rovnéz i sekundarni plynova treci ucpavka 5°° a nebezpetny plyn by
vystupoval.

Aby se tomu zabranilo, je na vystupni strané sekundarni plynové tfeci ucpavky 5’ umisténa
vzdouvaci deska 16, kterd sekundarni unik plynu zadrzi v kontrolnim pfistroji 18 tlaku. Jakmile
dynamicky tlak v kontrolnim pfistroji 18 tlaku piekro¢i predem urfenou hodnotu tlaku,
automaticky se turbokompresor 1 odstavi pfimou cestou, tj. prostfednictvim samotného
sekundarniho tniku plynu bez dal$iho méficiho zafizeni a bez Casového prodleni. Tim se také
zabrani pfi malo pravdépodobném sou€asném vypadku primarnich a sekundéarnich plynovych
tiecich ucpavek 5’°, 5’” nebezpedné situaci s nejvy$s$i moznou jistotou.

Sekundarni plynova tieci ucpavka 5°’ se pfednostné zatéZuje malym konstantnim tlakem, ktery je
regulovan ventilem 13 na udrZovani tlaku. Tento maly tlak je vhodny pro trvalou kontrolu
funkéni schopnosti sekundarni plynové tieci ucpavky 5°° i kdyz je primarni plynové tieci
ucpavka 5’ jeSté v nezdvadném stavu.

Alternativné by se mohla k ventilu 13 na udrZovani tlaku u sekundarni plynové tfeci ucpavky 5°’,
analogicky jako u primarni plynové tfeci ucpavky 5°, pouzit rovnéz vzdouvaci deska 16
s odpovidajicim méfenim tlaku pro hlidani primarniho uniku plynu.

Méfeni dynamického tlaku se mize provadét pfimym meéfenim tlaku nebo uréenim méfené
veli¢iny zéavislé na tlaku, napiiklad méfenim pritokového mnoZzstvi, které je zavislé na rozdilu
tlaku a odporu proudéni v sekundarnim potrubi 17.

Signal, vyvolany dynamickym tlakem, miize podle volby slouzit bud’ pro alarmovéni obsluzného
persondlu, nebo pro automatické odstaveni turbinového stroje. Pii provedeni turbinového stroje
formou tandemové nebo viceniasobné ucpavky, napfiklad pouzitim primarni a sekundarni
plynové tieci ucpavky 5°, 5°°, miZe sice byt podle volby vyvolan popla$ny signal nebo ptikaz
k odstaveni, nebo zejména mize byt dynamickym tlakem primarni plynové tfeci ucpavky 5’ nebo
vice ucpavek vyvolan poplasny signal a dynamickym tlakem sekundarni plynové tieci ucpavky
5’ mize byt dan pfikaz k automatickému odstaveni turbinového stroje.

PATENTOVE NAROKY

1. Turbinovy stroj, zejména motor nebo Cerpadlo, se skfini, jejiz alespofi jednou stranou
probihé hridel rotoru a v niz je umisténa tésnici sestava pro pfivod blokovaciho plynu a odvod
Gniku plynu do primarniho potrubi, v niZ je umistén alespon jeden kluzny krouzek a tésnici
téleso pro utésnéni vnitiniho prostoru skiiné, vyzmnacujieci se tim, Ze tésnici sestava
je tvofena alespoii jednou plynovou tfeci ucpavkou (5, 5°, 5°*), v niz je v oblasti tésniciho télesa
(7) a kluzného krouzku (9) upevnéna prstencova vzdouvaci deska (16), obklopujici hiidel (2) a
zasahujici do sekundarniho potrubi (17) nebo sekundarniho prostoru (17°), které jsou vytvofeny
ve skiini (3) a na né€Z je napojen kontrolni pfistroj (18) tlaku pro vydani poplasného nebo
varovného signalu nebo pro odpojeni rotoru pii piekroceni pfedem dané hodnoty dynamického
tlaku.
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2. Turbinovy stroj podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze tésnici sestava je
tvofena alespori dvéma za sebou zapojenymi plynovymi tfecimi ucpavkami (5°, 5°°), pfiCemz
v sekundarni plynové tfeci ucpavce (5°°) je upevnéna prstencova vzdouvaci deska (16) pro
odpojeni rotoru pfi pfekro¢eni pfedem dané hodnoty dynamického tlaku.

3. Turbinovy stroj podle nékterého zndrokii 1 a2, vyznacéujici se tim, Ze primarni
plynova tieci ucpavka (5°) je na strané tiniku napojena na primarni potrubi (12) s ventilem (13)
na udrZovani tlaku a ptistrojem (14) na méfeni tlaku pro vyvolani poplasného nebo varovného
signalu pti piekrodeni pfedem dané hodnoty dynamického tlaku.

2 vykresy
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