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(54) Title: DIAGNOSTIC MODULE
(54) Bezeichnung : DIAGNOSEMODUL

(57) Abstract: The invention relates to a diagnostic module having an integrated vibration sensor. The aim of the invention is to
provide a diagnostic module that is compact and economical and monitors the entire operational condition of the equipment
comprehensively and reliably. Said aim is achieved in that the diagnostic module is provided with at least one additional integrated
Sensor.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Diagnosemodul mit einem integrierten Schwingungssensor. Es stellt sich die
Aufgabe, ein Diagnosemodul zu schatfen, das kompakt und kostengiinstig ist und umfassend und zuverldssig den kompletten
Gerétezustand {iberwacht. Dies wird dadurch erreicht, dass das Diagnosemodul zumindest einen weiteren integrierten Sensor
aufweist.
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Beschreibung

Diagnosemodul

Die Erfindung betrifft ein Diagnosemodul gemal dem Oberbegriff des Pa-

tentanspruchs 1.

Derartige Diagnosemodule mit integrierten Schwingungssensoren erfassen die
Schwingungsdaten einer Maschine und fuhren eine automatische Maschinendiagnose
durch. Der Maschinenzustand wird am Messort ermittelt und mittels einer
standardisierten Software auf vorgegebene Grenzwerte Uberwacht und verwaltet. Das
ermoglicht eine zustandsbezogene Instandhaltung. Die Schwingungsdiagnosemodule
weisen oft interne Applikationen zur zentralen Uberwachung auf. Andere weisen zur
Ubertragung der Messdaten Standard-Datenschnittstellen zur dezentralen

Uberwachung der Maschinen auf.

Nachteilig an derartigen Schwingungsdiagnosemodulen ist, dass sie einer umfassenden
Maschinendiagnose an rotierenden Geraten, insbesondere an hydraulischen
Verdrangermaschinen, nicht genugen. Ihr Einsatz an rotierenden Geraten ermoglicht
lediglich eine standardisierte Diagnose auf Basis der Schwingungstberwachung. Zur
Zustandsermittlung eines rotierenden Gerates sind Abfragen weiterer zusatzlicher
Zustandsgrofien wichtig, die wiederum zusatzliche Diagnosevorrichtungen erforderlich
machen. Die daraus resultierende Zusatzsensorik und die damit verbundene Aufbau-
und Verbindungstechnik zur Erzeugung einer aussagekraftigen und umfassenden
Maschinendiagnose an einem rotierenden Gerat wirken sich nachteilig auf den

Projektierungsaufwand, die Kostensituation und die Instandhaltung der Gerate aus.

Dem gegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein Diagnosemodul zu

schaffen, das kompakt und kostengunstig ist und umfassend und zuverlassig den
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kompletten Geratezustand Uberwacht.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Diagnosemodul nach Patentanspruch 1.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Pa-

tentansprichen beschrieben.

Das erfindungsgemale Diagnosemodul weist zumindest einen weiteren integrierten
Sensor auf. Durch zumindest einen weiteren integrierten Sensor kann eine weitere
Zustandsgrolle eines zu diagnostizierenden Gerates ausgewertet werden.

Der integrierte Schwingungssensor kann beispielsweise ein mehrdimensionales
mikromechanisches Element oder ein mehrdimensionales Piezoelement sein. Durch
intelligente Auswertung der Schwingungsdaten mittels der modulinternen
Diagnosesoftware kann die Drehzahl des zu Uberwachenden Gerates direkt im

Diagnosemodul berechnet werden.

Durch die kabellose DatenUbertragung entfallt der Verkabelungsaufwand komplett.
Als kabellose Datenubertragungstechnik kann z.B. W-LAN oder Bluetooth eingesetzt

sein.

Dabei wird es besonders bevorzugt, wenn das Diagnosemodul mittels Batterie betrieben

wird. Somit funktioniert auch die Energieversorgung des Diagnosemoduls kabelfrei.

Ein besonders bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel hat zumindest einen Temperatursensor
als weiteren integrierten Sensor. Damit ist ein sehr wichtiger Parameter am Gerat Uber-
wachbar und es kénnen z.B. Betriebszustande detektiert und Uberhitzung verhindert

werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel hat zumindest einen Drucksensor als
weiteren integrierten Sensor. Damit ist ein weiterer wichtiger Parameter am Gerat
mittels eines einzigen Diagnosemoduls Uberwachbar, es konnen auch hier z.B.

Betriebszustande detektiert und Uberdruck verhindert werden.
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Besonders bevorzugt weist das Diagnosemodul einen integrierten Temperatursensor
und einen integrierten Drucksensor auf. Die Kombination eines integrierten
Schwingungssensors, insbesondere eines mikromechanischen Elementes mit einem
integrierten Temperatur- und einem integrierten Drucksensor schafft eine kompakte und
intelligente Diagnose-/ Prognosemaoglichkeit zur Ermittiung des exakten Betriebs- und
Verschleillzustandes des Gerates, insbesondere des rotierenden Gerates. Dadurch
entfallen externe Druck-, Temperatur-, Drehzahl- und sonstige Sensoren zur

Bestimmung des aktuellen Betriebszustandes.

Ein weiteres besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel ist mit einem integrierten
Temperatursensor, einem integrierten Drucksensor und zumindest einem weiteren
integrierten Sensor ausgefuhrt. Diese Ausfuhrung ermoglicht eine flexible und
umfassende Auswertung des exakten Betriebszustandes eines Gerates, insbesondere
eines rotierenden Gerates. Alle erforderlichen Sensoren sind im Diagnosemodul
integriert. Die Konfigurations- und Diagnosesoftware des Diagnosemoduls verarbeitet
die kompletten Messdaten aller integrierten Sensoren und erlaubt somit eine intelligente

Diagnose-/ Prognosemaglichkeit.

Das Diagnosemodul wird besonders bevorzugt zur Diagnose eines rotierenden Gerates,
insbesondere einer hydraulischen Verdrangermaschine oder einem Getriebe verwendet.
Das Diagnosemodul ist optimal an die hydraulische Verdrangermaschine bzw. an das
Getriebe angepasst.

Als besonders vorteilhaft erweist sich eine geschickte Platzierung des Diagnosemoduls
an/ in dem rotierenden Gerat. Ist das Diagnosemodul im rotierenden Gerat angeordnet,
entfallt fir den Anwender des Gerates jegliche Vor- bzw. Aufbereitung einer

Diagnosevorrichtung.

Wenn das rotierende Gerat eine hydraulische Verdrangermaschine ist, die einen
Zugang zu einem Verdrangermedium aufweist, gelangen die Sensoren mit diesem in

Kontakt, sodass eine integrierte, kompakte Verschleil3- Diagnose / Prognose an der
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Einheit moglich ist.

Im Folgenden wird anhand der Figur 1 ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung
beschrieben. Es zeigt eine schematische Darstellung einer mit einem
erfindungsgemalen Diagnosemodul versehenen, rotierenden Maschine.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemalie rotierende Maschine 1. Die rotierende Maschine 1
weist eine Offnung 2 auf, die Zugang zu einem in der rotierenden Maschine 1
befindlichen Medium 3 ermoglicht. Die rotierende Maschine 1 weist ein Diagnosemodul
5 auf. Das Diagnosemodul 5 ist in die rotierende Maschine 1 integriert. Es ist jedoch
auch denkbar, dass das Diagnosemodul auf3en an der rotierenden Maschine 1
angeordnet ist. Das Diagnosemodul 5 beinhaltet eine Batterie 6. Die Batterie 6 dient als
Energieerzeugungseinrichtung fur das Diagnosemodul 5. Im Diagnosemodul 5 ist ein
Mikrocontroller 7 angeordnet. Das Diagnosemodul 5 ist mit einer kabellosen Daten-
ubertragungstechnik (z.B. W-LAN, Bluetooth,) 8 ausgestattet. Das Diagnosemodul 5
weist einen integrierten Schwingungssensor 10, einen integrierten Drucksensor 11 und
einen integrierten Temperatursensor 12 auf.

Der Drucksensor 11 und der Temperatursensor 12 nehmen Messwerte aus dem
Medium 3 der rotierenden Maschine 1 auf, indem sie Uber die Offnung 2 in das Medium
3 hineinragen. Die Messdaten der Sensoren 11 und 12 und die Schwingungsdaten des

Sensors 10 werden vom Controller 7 verarbeitet.

Das erfindungsgemale Diagnosemodul 5 ermdglicht die integrierte, intelligente
Maschinendiagnose / -prognose auf Basis der zur Verfugung stehenden Messdaten zu
zahlreichen Betriebsparametern bezuglich des Mediums 3 und bezuglich der gesamten
rotierenden Maschine 1 mittels einer integrierten Konfigurations- und Diagnosesoftware.
Die kabellose Ubertragung 8 erleichtert den Aufbau der Diagnosevorrichtung und
ermoglicht eine Ferndiagnose auf einfache Weise. Eine kabelgebundene
Verbindungstechnik ist auch denkbar, erhdht allerdings den Verkabelungsaufwand und

reduziert die Flexibilitat.
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Patentanspriche

. Diagnosemodul (5) mit einem integrierten Schwingungssensor (10), dadurch

gekennzeichnet, dass das Diagnosemodul (5) zumindest einen weiteren integrierten

Sensor (11, 12) aufweist.

. Diagnosemodul (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Diagnosemodul (5) zu einem kabellosen Ubertragen (8) von Messdaten vorgesehen

ist.

. Diagnosemodul (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Diagnosemodul (5) mittels Batterie (6) betrieben wird.

. Diagnosemodul (5) nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

zumindest eine weitere integrierte Sensor (11, 12) ein Temperatursensor (12) ist.

. Diagnosemodul (5) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

zumindest eine weitere integrierte Sensor (11, 12) ein Drucksensor (11) ist.

. Diagnosemodul (5) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass zwei weitere integrierte Sensoren (11, 12), namlich ein

Drucksensor (11) und ein Temperatursensor (12) vorhanden sind.

. Diagnosemodul (5) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass neben dem

Temperatursensor (12) und dem Drucksensor (11) mindestens ein weiterer

integrierter Sensor vorhanden ist.

. Rotierendes Gerat (1), insbesondere hydraulische Verdrangermaschine oder

Getriebe mit einem Diagnosemodul (5) nach einem der vorhergehenden Anspriche
1 bis 7.



WO 2013/072145 PCT/EP2012/070283

5
9. Rotierendes Gerat (1) nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine geschickte
Platzierung des Diagnosemoduls (5) an/in dem rotierenden Gerat (1).
10. Hydraulische Verdrangermaschine (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
10 gekennzeichnet, dass diese einen Zugang (2) zu einem Verdrangermedium (3)

aufweist, Uber den der zumindest eine integrierte Sensor (11, 12) mit dem

Verdrangermedium (3) in Kontakt gelangt.
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Fig. 1
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