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69 Elektroerosionsmaschine.

Die Erfindung betrifft eine Elektroerosionsmaschine

mit_einem Maschinenbett, einem mit einer dielektri-
schen Flussigkeit geflillten und vertikal verstellbarem Ar-
beitsbecken (15), in welchem ein Arbeitstisch (13) ange-
ordnet ist, einem Generator und einer Steuereinheit 2).
Alle Einheiten der Maschine werden von einer Metallstruk-
tur umgeben. Weitere Einrichtungen lassen sich in dieser
Metalistruktur integrieren.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Elektroerosionsmaschi-
ne mit einem Maschinenbett, einem mit einer di-
elektrischen Flussigkeit gefdliten und vertikal ver-
stellbarem Arbeitsbecken, in welchem ein Arbeits-
tisch angeordnet ist, einem Generator und einer
Steuereinheit.

Bei einer Elektroerosion findet aufgrund elektri-
scher Entladung zwischen zwei Elektroden ein Ab-
tragungsvorgang statt. Die Elektroden sind aus
elektrisch leitenden Werkstoffen, die in einer elek-
trisch nichtieitender Flussigkeit einander angenéhert
werden. Eine angelegte Spannung lost bei gen-
gend kleinem Abstand der Elektroden eine Entla-
dung aus. Die elektrische Energie wird unmittelbar
an der Wirkstelle in thermische Energie zum Abtra-
gen am Werkstiick umgesetzt. Die Entladung erfolgt
zeitlich gestaffelt mit einer hohen Frequenz.

Elektroerosionsmaschinen bestehen aus einem
Maschinenbett, einem mit einer dielektrischen Flis-
sigkeit gefilitem Arbeitsbecken, einem in diesem
befindlichen Arbeitstisch sowie aus einem Genera-
tor und einer Steuereinheit. Der Generator und die
Steuereinheit werden in einem Schaltschrank unter-
gebracht, welcher Uber Versorgungsleitungen mit
der restlichen Maschine verbunden ist. Daflr wird
ein grosser Stellplatz erforderlich, es muss eine In-
stallation zum Verbinden der Maschine mit dem
Schaltschrank erfolgen. wahrend des Bearbeitens
ragt der Elektrodenhalter oder der Werkzeugtisch
aus der Grundabmessung der Maschine heraus.

Die Werksticke werden auf einem Arbeitstisch
aufgespannt. Der Arbeitstisch befindet sich in einem
Arbeitsbecken, welches mit einem Dielektrikum ge-
fullt wird. Bei jedem Werkstiickwechsel wird das
Becken entleert und nach dem Aufspannen wieder
gefullt. Da das Werkstiick und die Elektrode in die-
sem Dielektrikum bis zu einem bestimmten Mindest-
mass eingetaucht werden muissen und auf einer
Maschine unterschiedlich grosse Werkstlicke bear-
beitet werden, wird das Volumen des Arbeitsbecken
auf grosse Werkstiicke ausgelegt. Nachteilig ist
hierbei, dass bei kleineren Werkstlicken die Flussig-
keitsmenge im Arbeitsbecken iberdimensioniert ist.
Die Fulldauer und die Entleerdauer sind bei kleine-
ren Werksticken zu lange.

In der DE 3 303 758 wird eine Funkenerosions-
maschine gezeigt. Bei dieser Funkenerosionsma-
schine ist ein vertikal absenkbares Arbeitsbecken
gezeigt. Diese Anordnung des Arbeitsbeckens
kommt einer kompakten Bauweise zugute. Nachtei-
lig bei dieser Maschine ist, das der Schaltschrank
separat angeordnet ist. Eine rasche Installation am
Einsatzort der Maschine ist nicht moglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Erosionsma-
schine zu schaffen, welche kompakt ausgefihrt ist
und mit der eine rationelle Bearbeitung erfolgen
kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Pa-
tentanspruch 1 gelost

Um die Teile der Elektroerosionsmaschine ist
eine Metallstruktur angeordnet. Diese Struktur be-
steht aus einzelnen Metalitragemn bzw. Metallsta-
ben, die miteinander verbunden sind und die die
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Wirkung eines Faraday-Kafiges aufweist. Die elek-
tromagnetische Strahlung der Maschine wird da-
durch abgeschirmt. Durch die Verwendung eines
solchen Gestelles kann die Maschine kompakt aus-
gefiihrt werden. Maschine, Dielektrikumsgruppe und
Generator sind in diesem Gestell angeordnet. Wird
der Sockel aus robusten Tragern gebildet, kann die
komplette Maschine beispielsweise auf einem Ga-
belstapler beférdert werden. Ausserdem ergibt sich
aus der kompakten Bauweise der Vorteil, dass die
Maschine einfach und rasch am Betriebsort instal-
liert werden kann. In dieser Metallstruktur kdénnen
weitere Zusatzgerate untergebracht werden, bei-
spielsweise eine Feuerldscheinrichtung oder eine
Elektrodenwechseleinrichtung.

Das Werkstiick wird auf einen Arbeitstisch aufge-
spannt, welcher ortsfest mit dem Maschinenbett
verbunden ist. Die Elektrode ist beispielsweise bei
einer Senkerodiermaschine an einem Elektrodenhal-
ter angeordnet, wobei der Elektrodenhalter in der
horizontalen Ebene verstelibar ist. Dadurch wird
eine sehr stabile Bauweise bei grossem Verstellweg
der Elektrode erreicht. Durch den feststehenden Ar-
beitstisch wird erreicht, dass die Aufspannung der
Werkstiicke grdsserer Dimensionen mit relativ ho-
hem Gewicht erleichtert bzw. ermdglicht wird.

Der Arbeitstisch befindet sich in einem Arbeits-
becken, welches mit einer elektrisch nichtleitenden
Flussigkeit, beispielsweise destilliertem Wasser oder
Petroleum, gefillt ist. Das Arbeitsbecken ist vertikal
gegeniber dem Arbeitstisch verstelibar, d.h. das
Volumen ist veranderlich. Dies hat den Vorteil, dem
Arbeitsbecken diejenige Flussigkeitsmenge 2zuzu-
messen, die fir ein bestimmtes Werkstick erforder-
lich ist. Das bedeutet, das beispielsweise bei kleine-
ren Werkstiicken eine geringere Filssigkeitsmenge
beim Bearbeiten vorhanden ist, als bei grdsseren.
Der Vorteil liegt darin, dass nur die tatsachlich be-
notigte Flussigkeitsmenge im Arbeitsbecken bereit-
gestellt wird, die Auffilizeit wird dadurch auf ein Mi-
nimum beschrankt.

Wenn ein Werkstickwechsel erfolgt, muss zu-
nachst die Flassigkeit abgelassen werden. Dies ge-
schieht dadurch, dass eine um das Arbeitsbecken
umlaufende druckbeaufschlagte Schlauchdichtung
drucklos gemacht wird und die Flussigkeit an der
Dichtfuge in einen Sammelbehalter sehr rasch ab-
fliesst. Gegeniiber herkémmlichen Abflusséffnungen
kann mit diesem Verfahren die Flussigkeit wesent-
lich schneller abgelassen werden.

Das Arbeitsbecken wird nun abgesenkt, auf den
Arbeitstisch kénnen &ausserst bequem Werkstucke
auf diesem platziert werden.

Durch diese Ausgestaltung des Arbeitsbeckens
und der Metalistruktur kann ein vertikal verschieb-
barer Sichtschutz einfach an der Metallstruktur um
das Arbeitsbecken herum angeordnet werden. Mit-
tels Gegengewichten kann dieser manuell und ein-
fach in Arbeitsposition gebracht werden.

Die im Arbeitsbecken befindliche dielektrische
Flussigkeit ist Dei Verwendung von Petroleum
brennbar. Um eine Gefahrdung fir Personen und
die Umwelt zu reduzieren, wird in der Elektroerosi-
onsmaschine  ein Feuerldschersystem intergriert.
Uber einen Feuermelder wird ein ausgebrochenes
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Feuer einer Steuereinheit gemeldet, die Steuerein-
heit Sffnet einen mit L&schmittel gefillten Behalter,
wobei das Léschmittel ber Leitungen an Disen
weitergeleitet und somit das Feuer geléscht wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfin-
dung sind in der Beschreibung von den folgenden
Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Senke-
rodiermaschine,

Fig. 2 die gleiche Ansicht wie Fig. 1 mit Werk-
zeughalter und Arbeitstisch,

Fig. 3 die gleiche Ansicht wie Fig. 1 mit einem
néher dargestellten Sichtschutz und

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer inte-
grierten Feuerléscheinrichtung.

In Fig. 1 ist eine Senkerodiermaschine in verein-
fachter Form dargestellt. Die Senkerodiermaschine
besteht hauptsachlich aus der Steuereinheit 2, dem
Maschinenbereich 3 und dem Arbeitsbereich 4. Der
Maschinenbereich 3 besteht im Wesentlichen aus
einem Maschinenbett und einem darauf angeordne-
ten verstellbaren Elektrodenhalter, der Arbeitsbe-
reich 4 besteht aus einem Arbeitsbecken und einem
Arbeitstisch, und ein Generator ist im vorliegenden
Beispiel in der Steuereinheit 2 integriert. Alle Berei-
che sind zu einer Einheit Zusammengefasst. Diese
Einheit besteht aus einer metallischen Metallstruk-
tur, welche aus einzelnen Trégern 6 gebildet ist.
Am Fuss der Metallstruktur ist ein Sockel 7 ange-
ordnet, welcher aus sehr stabilen Sockeltragern ge-
bildet ist. Unter dem Sockel 7 sind Stiitzfiisse 8 an-
geordnet. Damit ergibt sich zwischen Boden und
Maschine ein Luftspalt 9, in dem beispielsweise die
Aufnahmevorrichtung eines Gabelstaplers eingefiihrt
werden kann. Die Stitzfisse sind mittels einer Ho-
henversteliung hGhenverstellbar, um bei einer Ma-
schineninstallation Unebenheiten des Bodens aus-
gleichen zu koénnen. Die Maschine kann somit
schnell und einfach waagerecht ausgerichtet wer-
den. Die einzelnen Sockeltrager sind unlésbar mit-
einander verbunden. Die Anordnung kann beliebig
erfolgen. Beispielsweise kénnten die Sockeltrager
um den Arbeitsbereich klappbar oder verschiebbar
ausgebildet sein. Es besteht auch die Méglichkeit,
diese Sockeltrager nicht anzuordnen. Zwischen den
Tragern 6 werden Abdeckungen 10 angeordnet.
Dort, wo es notwendig ist, beispielsweise am Ar-
beitsbereich oder an Wartungsstellen, werden ver-
schiebbare oder klappbare Abdeckungen vorgese-
hen.

In Fig. 2 wird der Arbeitsbereich 4 naher gezeigt.
Aus dem Maschinenbereich 3 ragt eine verstellbare
Aufnahmevorrichtung 11 in den Arbeitsbereich 4, an
welcher die Elektrode 12 angeordnet ist. Unterhalb
dieser ist der Arbeitstisch 13, an welchem ein
Werkstlick 14 aufspannbar ist, angeordnet. Der Ar-
beitstisch 13 ist in einem Arbeitsbecken 15, wel-
ches mit einer dielektrischen Flussigkeit gefiillt ist,
umgeben. Dieses Arbeitsbecken 15 ist gegeniber
dem Maschinenbereich héhenverstellbar. Bei einer
Hohenverstellung werden die drei &usseren Bek-
kenwénde vertikal verschoben. Die Abdichtung er-
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folgt Gber eine druckbeaufschlagte Schlauchdich-
tung, welche entlang der Dichtstelie gelegt wird.

Am oberen Rand des Arbeitsbecken sind Uber-
lauféffnungen 16 angeordnet, die den Fullstand des
Arbeitsbecken bestimmen. Das Arbeitsbecken wird
je nach Werkstiickgrasse in eine bestimmte Arbeits-
position gebracht. Dazu werden die Daten des
Werkstiickes der Steuereinheit Gbermittelt, mit die-
sen Daten wird dann die Héhenverstelleinrichtung
aktiviert.

Eine Ablauféffnung ist bei dieser Maschine nicht
vorgesehen. Um das Arbeitsbecken zZu entleeren,
wird einfach die Schlauchdichtung drucklos ge-
macht, die Fliissigkeit lauft dann sehr rasch entlang
der Dichtungsfuge in ein Auffangbecken und wird
dem Flussigkeitskreisiauf wieder zugefigt.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist um das Arbeitsbek-
ken herum ein Sichtschutz 17 angeordnet. Dieser
ist ebenfalls vertikal verschiebbar. An den oberen,
dem Maschinenbereich zugewandten Ecken 18 sind
Zugmittel in Form von Kettenstiicke 19 fest ange-
ordnet. Am anderen Ende der Kettenstiicke 19 sind
Gegengewichte 20 angeordnet. Die Kettenstiicke 19
sind Uber zwei Umlenkzahnrader 21 gefihrt. Die
Verschiebung erfoigt manuell iber zwei Handgriffe
31. Es ist auch méglich, einen Antrieb vorzusehen,
Dies kdnnte beispielsweise durch Anschliessen ei-
nes Motors an den Umlenkzahnradern 21 erfolgen.
Uber einen Sensor 22 wird die Arbeitsposition an
die Steuereinheit gemeldet. Mit diesem Signal wird
die Bearbeitung freigegeben. Der Sichtschutz 17
kann bis unter den Arbeitstisch abgesenkt werden.

In Fig. 4 wird eine in der Maschine integrierte
Feuerldschanlage gezeigt. Uber dem Arbeitstisch
13 ist ein Rauchmelder 23 angeordnet, welcher
Uber eine Leitung 24 mit einem Rechnerelement 25
verbunden ist. Dieses Rechnerelement 25 schaltet
bei einer Feuermeldung ein Offnerventil 26, welches
Uber eine Leitung 27 mit dem Rechnerelement 25
verbunden ist. Das Offnerventil 26 ist mit einem
Feuerléscher 28 wirkverbunden. Wird der Feuerlo-
scher 28 durch das Offnerventil 26 gedfinet, stromt
Léschmittel des Feuerldschers 28 Uber die Leitun-
gen 29 an zweij trichterformigen Dasen 30 aus. Die
trichterfdrmigen Dusen 30 sind so ausgerichtet,
dass das Loschmittel direkt auf den Arbeitsbereich
zustromt,

Patentanspriiche

1. Elektroerosionsmaschine mit einem Maschi-
nenbett, einem mit einer dielektrischen Flussigkeit
gefullten und vertikal verstellbarem Arbeitsbecken
(15), in welchem ein Arbeitstisch (13) angeordnet
ist, einem Generator und einer Steuereinheit (2) da-
durch gekennzeichnet, dass alle Teile der Maschine
von einer Metallstruktur umgeben sind, welche aus
einzelnen Tragern (6) besteht, und dass die Metall-
struktur auf einem einzigen Sockel (7) ruht, und
dass das Arbeitsbecken (4) mit einer Flussigkeits-
ablasséffnung vorgesehen ist.

2. Elektroerosionsmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sockel (7) Trager
aufweist, welche eine héhere Festigkeit als die rest-
lichen Trager (6) der Metallstruktur aufweisen und
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dass auf der Unterseite des Sockels (7) hohenver-
stellbare Stitzfusse (8) angeordnet sind.

3. E|ek1roerosionsmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Metallstruktur so
ausgebildet ist, dass sie die Wirkung eines Fara-
day-Kéfiges aufweist und somit die elektromagneti-
sche Strahlung der Maschine abgeschirmt wird.

4. Elektroerosionsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurchgekennzeichnet dass das
Arbeitsbecken (15) auf ein auf die Grosse des je-
weils zu bearbeitenden Werkstiickes (14) abge-
stimmtes Niveau einstellbar ist, um eine optimale
Fullmenge zu erhaiten.

5. Elektroerosionsmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet dass das
Arbeitsbecken (15) am oberen Rand Uberlaufoft-
nungen (16) aufweist, die den Fulistand des Ar-
beitsbecken bestimmen.

6. Elektroerosionsmaschine nach einem der An-
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flussigkeitsablassbﬁnung als eine an der Dichtstelle
des Arbeitsbecken (15) gegentiber dem Maschinen-
bett angeordnete druckbeaufschlagte Schlauchdich-
tung vorgesehen ist, welche zum Ablassen drucklos
gemacht werden kann.

7 Elektroerosionsmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
ablaufende Flussigkeit in einem unter dem Arbeits-
tisch angeordnetes Auffangbecken auffangbar ist
und dem Flﬂssigkeitskreislaut von dem Auffangbek-
ken aus wieder zufuhrbar ist.

8. Elektroerosionsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass um
das Arbeitsbecken (15) herum ein Sichtschutz (17)
angeordnet ist, der gegenuber dem Arbeitsbecken
vertikal verschiebbar ist.

9. Elektroerosionsmaschine nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sichtschutz an
manuell und unter der Wirkung von Gegengewich-
ten (20) oder automatisch Uber einen Motor verstell-
bar ist.

10. Elektroerosionsmaschine nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsposition
bzw. die Endlage des Sichtschutzes (17) durch ei-
nen Sensor (22) erfassbar ist und der Sensor ein
Signal an die Steuereinheit bei Erreichen der Ar-
beitsposition weiter leitet.

1. Elektroerosionsmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass ein
automatisch steuerbares Feuerloschersystem (23),
(24), (25), (26), (27), (28), (29), (30) in der Metall-
struktur angeordnet ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65



CH 689 690 A5

v

.w_



CH 689 690 A5

i
1%

15
1%
A3



CH 689 690 A5




CH 689 690 A5




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

