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DESCRIPCION
Estructura de disposicion para dispositivo de comunicacion y dispositivo electrénico que la incluye
ANTECEDENTES
1. Campo

Diversas realizaciones de la presente divulgacidon se refieren a una estructura de disposicion para un dispositivo de
comunicacion y a un dispositivo electronico que la incluye.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Con el desarrollo de la tecnologia de comunicacién inalambrica, los dispositivos electronicos (por ejemplo, los
dispositivos electrénicos para comunicacion) se utilizan comunmente en la vida diaria; y por lo tanto, el uso de
contenidos esta aumentando exponencialmente. A medida que aumenta rapidamente el uso de contenidos, las
capacidades de red alcanzan sus limites. Dado que se requiere una comunicacion de datos de baja latencia, puede
requerirse la introduccién de la tecnologia de comunicacién inaldmbrica de préoxima generacion (por ejemplo, la
comunicacion 5G) o la comunicacidn inalambrica de alta velocidad, como la alianza inalambrica gigabit (WIGIG) (por
ejemplo, 802. HAD).

La informacion anterior se presenta como informacién antecedente so6lo para ayudar a la comprension de la presente
divulgacion. No se ha hecho ninguna determinacion, ni se hace ninguna afirmacién, respecto a si algo de lo anterior
podria ser aplicable como técnica antecedente con respecto a la presente divulgacion.

Los dispositivos electrdnicos que comprenden un conjunto de antenas proporcionado sobre un sustrato se conocen
por los documentos US 2017/214120 Al, DE 20 2017 003830 UI, US 2002/122006 Al y US 2017/302306 Al.

SUMARIO

La tecnologia de comunicaciéon inaldmbrica de proxima generacion puede utilizar una onda milimétrica de
sustancialmente 25 GHz o superior, y un dispositivo de comunicacion correspondiente puede incluir una pluralidad de
conjuntos de antenas dispuestos en una superficie de un dieléctrico (por ejemplo, un sustrato), y un circuito de
comunicacion (por ejemplo, un circuito integrado de radiofrecuencia (RFIC)) dispuesto en la otra superficie y conectado
eléctricamente con los conjuntos de antenas. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de comunicacion puede
formar un haz en una direccién predeterminada a través de una pluralidad de elementos de antena, y puede irradiar
una sefal de fase ajustada en una direccion especificada.

El dispositivo de comunicacion inaldmbrica de nueva generacion descrito anteriormente, proporcionado en forma de
médulo, puede aplicarse sustancialmente a una superficie posterior 0 a una porcidn periférica de un dispositivo
electronico con el fin de superar una cobertura de haz, y puede disponerse para evitar interferencias por parte de un
dispositivo de comunicacion existente (por ejemplo, un dispositivo de comunicacion inalambrica de 4° generacion).

diversas realizaciones de la presente divulgacién proporcionan una estructura de disposicion para un dispositivo de
comunicacién y un dispositivo electronico que la incluye.

diversas realizaciones de la presente divulgacién proporcionan una estructura de disposicion para un dispositivo de
comunicacién, que tiene una pluralidad de dispositivos de comunicacion que tienen la misma configuracion y estan
dispuestos en diversas posiciones de un dispositivo electrénico sin cambiar los disefios, y un dispositivo electrénico
que la incluye.

de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo electronico de acuerdo
con la reivindicacion 1.

El dispositivo electrénico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion tiene una pluralidad de
dispositivos de comunicacién que tienen la misma configuracion, y dispuestos en diversas posiciones del dispositivo
electronico sin cambiar los disefios, de tal manera que se puede evitar un aumento en el nimero de procesos y un
aumento en los costes por un cambio de disefio del dispositivo de comunicacion, y se puede mejorar el rendimiento
de radiacién del dispositivo de comunicacion.

Antes de emprender la DESCRIPCION DETALLADA a continuacion, puede ser ventajoso establecer definiciones de
determinadas palabras y frases utilizadas a lo largo de la presente memoria de patente: los términos "incluye" y
"comprende", asi como sus derivados, significan inclusion sin limitacion; el término "o" es inclusivo, que significa y/o;
las frases "asociado con" y "asociado con el mismo", asi como sus derivados, pueden significar incluir, estar incluido
dentro, interconectar con, contener, estar contenido dentro, conectar a o con, acoplar a o con, ser comunicable con,
cooperar con, intercalar, yuxtaponer, estar proximo a, estar vinculado a o con, tener, tener una propiedad de, o
similares; y el término "controlador" significa cualquier dispositivo, sistema o parte del mismo que controla al menos
una operacion, tal como un dispositivo puede estar implementado en hardware, firmware o software, o alguna
combinacion de al menos dos de los mismos. Se debe sefialar que la funcionalidad asociada con cualquier controlador
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particular puede estar centralizada o distribuida, ya sea de manera local o remota.

Ademas, diversas funciones descritas a continuacion pueden ser implementadas o soportadas por uno 0 mas
programas informaticos, cada uno de los cuales esta formado por un codigo de programa legible por ordenador e
integrado en un medio legible por ordenador. Los términos "aplicacion" y "programa" se refieren a uno o mas
programas informaticos, componentes de software, conjuntos de instrucciones, procedimientos, funciones, objetos,
clases, instancias, datos relacionados, 0 una porcion de los mismos adaptada para su implementacion en un codigo
de programa legible por ordenador adecuado. La frase "codigo de programa legible por ordenador" incluye cualquier
tipo de cddigo de ordenador, incluido el cddigo fuente, cddigo objeto, y codigo ejecutable. La frase "medio legible por
ordenador" incluye cualquier tipo de medio capaz de ser accedido por un ordenador, tal como una memoria de soélo
lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), una unidad de disco duro, un disco compacto (CD), un disco
de video digital (DVD), o cualquier otro tipo de memoria. Un medio legible por ordenador "no transitorio" excluye los
enlaces de comunicacidn cableados, inalambricos, dpticos, o de otro tipo que transportan sefiales eléctricas
transitorias u otras sefiales. Un medio legible por ordenador no transitorio incluye medios en los que se pueden
almacenar datos de manera permanente y medios en los que se pueden almacenar y posteriormente sobrescribir
datos, tal como un disco 6ptico regrabable o un dispositivo de memoria borrable.

Las definiciones de ciertas palabras y frases se proporcionan a lo largo de la presente memoria de patente. Los
expertos en la técnica deben comprender que en muchos, si no en la mayoria de los casos, dichas definiciones se
aplican tanto a usos anteriores como futuros de dichas palabras y frases definidas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de ciertas realizaciones de la presente divulgacion seran
mas evidentes a partir de la siguiente descripcion tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo electrénico dentro de un entorno de red de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion

Las FIGS. 2A y 2B son vistas en perspectiva que ilustran un dispositivo electrénico de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion;

La FIG. 3 es una vista que ilustra una relacion de disposicidn de un dispositivo de comunicacién en un
dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

Las FIGS. 4A y 4B son vistas en perspectiva que ilustran un dispositivo de comunicacion de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La FIG. 5 es una vista que ilustra una disposicidn de un dispositivo de comunicacion de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion;

Las FIGS. 6A y 6B son vistas en perspectiva que ilustran un dispositivo de comunicacion de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

Las FIGS. 7A y 7B son vistas que ilustran una disposicion de un dispositivo de comunicacién de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

Las FIGS. 8A-8C son vistas que ilustran una disposicion de un dispositivo de comunicacién de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La FIG. 9 es una vista que ilustra una estructura de disposicion de dispositivos de comunicacién de un
dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

Las FIGS. 10A-10C son vistas que ilustran una configuracion de una carcasa de un dispositivo electrénico de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion;

La FIG. 11A es una vista que ilustra una relacién de disposicion entre una carcasa existente y un dispositivo
de comunicacién, y una direccién de patron de haz del dispositivo de comunicacion; y

La FIG. 11B es una vista que ilustra una relacién de disposicion entre una carcasa existente y un dispositivo
de comunicacion de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion, y una direccion de patrén
de haz del dispositivo de comunicacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Las FIGS. 1 a 11B, discutidas a continuacidn, y las diversas realizaciones utilizadas para describir los principios de la
presente divulgacion en la presente memoria de patente son s6lo a modo de ilustracién y no deben interpretarse de
ninguna manera como limitantes del alcance de la divulgacion. Los expertos en la técnica comprenderan que los
principios de la presente divulgacion se pueden implementar en cualquier sistema o dispositivo convenientemente
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dispuesto.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo electronico en un entorno de red de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Por referencia a la FIG. 1, el dispositivo electronico 101 en el entorno de red 100 se puede comunicar con un dispositivo
electrénico 102 a través de una primera red 198 (por ejemplo, una red de comunicacion inalambrica de corto alcance),
0 un dispositivo electronico 104 o un servidor 108 a través de una segunda red 199 (por ejemplo, una red de
comunicacién inaldmbrica de largo alcance). De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electronico 101 se puede
comunicar con el dispositivo electrénico 104 a través del servidor 108. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo
electronico 101 puede incluir un procesador 120, una memoria 130, un dispositivo de entrada 150, un dispositivo de
salida de sonido 155, un dispositivo de visualizacion 160, un mddulo de audio 170, un mddulo de sensor 176, una
interfaz 177, un moédulo haptico 179, un médulo de camara 180, un mddulo de administracion de la energia 188, una
bateria 189, un médulo de comunicacion 190, un modulo de identificacién de suscriptor (SIM) 196, y un modulo de
antena 197. En algunas realizaciones, al menos uno (por ejemplo, el dispositivo de visualizacién 160 o el mddulo de
camara 180) de los componentes se puede omitir en el dispositivo electronico 101, o se pueden afadir uno 0 mas
componentes en el dispositivo electronico 101. En algunas realizaciones, algunos de los componentes se pueden
implementar como circuitos integrados individuales. Por ejemplo, el mddulo de sensor 176 (por ejemplo, un sensor de
huellas dactilares, un sensor de iris 0 un sensor de iluminancia) se puede implementar como incrustado en el
dispositivo de visualizacién 160 (por ejemplo, una pantalla).

El procesador 120 puede ejecutar, por ejemplo, software (por ejemplo, un programa 140) para controlar al menos otro
componente (por ejemplo, un componente de hardware o software) del dispositivo electréonico 101 acoplado al
procesador 120, y puede llevar a cabo diversos procesamientos de datos o calculos. El procesador 120 puede cargar
un comando o datos recibidos de otro componente (por ejemplo, el mddulo de sensor 176 o el médulo de comunicacion
190) en la memoria volatil 132, procesar el comando o los datos almacenados en la memoria volatil 132, y almacenar
los datos resultantes en la memoria no volatil 134. De acuerdo con una realizacion, el procesador 120 puede incluir
un procesador 121 principal (por ejemplo, una unidad central de procesamiento (CPU) o un procesador de aplicaciones
(AP)), y un procesador 123 auxiliar (por ejemplo, una unidad de procesamiento de graficos (GPU), un procesador de
sefiales de imagen (ISP), un procesador de centros de sensores, 0 un procesador de comunicaciones (CP)) que es
operable independientemente del procesador 121 principal. Adicional o alternativamente, el procesador 123 auxiliar
puede estar adaptado para consumir menos energia que el procesador 121 principal, 0 para ser especifico para una
funcion determinada. El procesador auxiliar 123 se puede implementar de forma separada de, o incrustado, en el
procesador principal 121.

El procesador auxiliar 123 puede controlar al menos algunas de las funciones o estados relacionados con al menos
un componente (por ejemplo, el dispositivo de visualizacidén 160, el mddulo de sensor 176 o el mddulo de comunicacion
190) entre los componentes del dispositivo electronico 101, en lugar del procesador principal 121 mientras este se
encuentra en un estado inactivo (por ejemplo, de suspensién), o junto con el procesador principal 121 mientras este
se encuentra en un estado activo (por ejemplo, ejecutando una aplicacion). De acuerdo con una realizacion, el
procesador auxiliar 123 (por ejemplo, un procesador de sefiales de imagen o un procesador de comunicacion) se
puede implementar como parte de otro componente (por ejemplo, el moédulo de camara 180 o el modulo de
comunicacion 190) relacionado funcionalmente con el procesador auxiliar 123. La memoria 130 puede almacenar
diversos datos utilizados por al menos un componente (por ejemplo, el procesador 120 o el modulo de sensor 176) del
dispositivo electronico 101. Los diversos datos pueden incluir, por ejemplo, el software (por ejemplo, el programa 140)
y los datos de entrada o de salida de un comando relacionado con el mismo. La memoria 130 puede incluir la memoria
volatil 132 o la memoria no volatil 134.

El programa 140 se puede almacenar en la memoria 130 como software, y puede incluir, por ejemplo, un sistema
operativo (OS) 142, middleware 144, o una aplicacion 146.

El dispositivo 150 de entrada puede recibir un comando o datos para ser utilizados por otro componente (por ejemplo,
el procesador 120) del dispositivo 101 electrdnico, desde el exterior (por ejemplo, un usuario) del dispositivo 101
electronico. El dispositivo de entrada 150 puede incluir, por ejemplo, un micréfono, un ratdn, o un teclado.

El dispositivo de salida de sonido 155 puede emitir sefiales de sonido hacia el exterior del dispositivo electrénico 101.
El dispositivo de salida de sonido 155 puede incluir, por ejemplo, un altavoz o un receptor. El altavoz se puede utilizar
para fines generales, tal como la reproduccion de multimedia o la reproduccion de discos, y el receptor se puede
utilizar para llamadas entrantes. De acuerdo con una realizacion, el receptor puede ser implementado como separado
0 como parte del altavoz.

El dispositivo de visualizacién 160 puede proporcionar visualmente informacién al usuario del dispositivo electrénico
101. El dispositivo de visualizacion 160 puede incluir, por ejemplo, una pantalla, un dispositivo de hologramas, o un
proyector y circuitos de control para controlar un dispositivo correspondiente. De acuerdo con una realizacién, el
dispositivo de visualizacién 160 puede incluir circuitos tactiles o un sensor de presién adaptados para medir la
intensidad de la fuerza incurrida por un toque.
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El médulo de audio 170 puede convertir el sonido en una sefial eléctrica y viceversa. De acuerdo con una realizacién,
el mddulo de audio 170 puede obtener el sonido a través del dispositivo de entrada 150, o emitir el sonido a través del
dispositivo de salida de sonido 155 o un dispositivo electrdénico externo (por ejemplo, el dispositivo electronico 102)
(por ejemplo, un altavoz o un auricular) acoplado por cable o de forma inalambrica con el dispositivo electronico 101.

El médulo de sensor 176 puede generar una sefial eléctrica o valor de datos correspondiente a un estado de operacion
(por ej., energia o temperatura) del dispositivo electrénico 101 o a un estado del entorno fuera del dispositivo
electrénico movil 101. De acuerdo con una realizacion, el moédulo de sensor 176 puede incluir, por ejemplo, un sensor
gestual, un sensor giroscépico, un sensor de presion atmosférica, un sensor magnético, un sensor de aceleracion, un
sensor de agarre, un sensor de proximidad, un sensor de color, un sensor de infrarrojos (IR), un sensor biométrico, un
sensor de temperatura, un sensor de humedad o0 un sensor de iluminancia.

La interfaz 177 puede admitir un protocolo especificado para acoplar con el dispositivo electrénico externo (por
ejemplo, el dispositivo electronico 102) por cable o de forma inaldmbrica. De acuerdo con una realizacion, la interfaz
177 puede incluir, por ejemplo, una interfaz multimedia de alta definicién (HDMI), una interfaz de bus serie universal
(USB), una interfaz de tarjeta digital segura (SD) o una interfaz de audio.

Un terminal de conexion 178 puede incluir un conector a través del cual el dispositivo electrénico 101 puede conectarse
fisicamente con el dispositivo electronico externo (por ejemplo, el dispositivo electrénico 102), por ejemplo, un conector
HDMI, un conector USB, un conector de tarjeta SD, 0 un conector de audio (por ejemplo, un conector de auriculares).

El moédulo haptico 179 puede convertir una sefial eléctrica en un estimulo mecanico (por ejemplo, una vibracién o un
movimiento) o eléctrico que puede ser reconocido por un usuario a través de su sensacioén tactil o cinestésica. El
médulo haptico 179 puede incluir, por ejemplo, un motor, un elemento piezoeléctrico o un estimulador eléctrico.

El médulo de camara 180 puede capturar una imagen fija o imagenes en movimiento. De acuerdo con una realizacion,
el mddulo de la camara 180 puede incluir una 0 mas lentes, sensores de imagen, procesadores de sefiales de imagen,
o flashes.

El médulo de administracion de energia 188 puede administrar la energia suministrada al dispositivo electrénico 101,
y puede implementarse como al menos parte de, por ejemplo, un circuito integrado de administraciéon de energia
(PMIC).

La bateria 189 puede suministrar energia a al menos un componente del dispositivo electrénico 101. La bateria 189
puede incluir, por ejemplo, una pila primaria no recargable, una pila secundaria recargable o una pila de combustible.

El médulo 190 de comunicacidn puede soportar el establecimiento de un canal de comunicacion por cable o un canal
de comunicacion inaldmbrico entre el dispositivo 101 electronico y el dispositivo electrénico externo (por ejemplo, el
dispositivo 102 electrénico, el dispositivo 104 electrénico, o el servidor 108) y llevar a cabo la comunicacion a través
del canal de comunicacion establecido. El médulo 190 de comunicacion puede incluir uno 0 mas procesadores de
comunicacion que son operables independientemente del procesador 120 (por ejemplo, el procesador de aplicacion
(AP)) y soporta una comunicacion por cable o una comunicacién inalambrica. De acuerdo con una realizacion, el
modulo de comunicacion 190 puede incluir un médulo de comunicacion inalambrica 192 (por ejemplo, un médulo de
comunicacion celular, un moédulo de comunicacion inalambrica de corto alcance, o un moédulo de comunicacion del
sistema global de navegaciéon por satélite (GNSS)) o un modulo de comunicacion por cable 194 (por ejemplo, un
médulo de comunicacion de red de area local (LAN) o un médulo de comunicacion de linea eléctrica (PLC)). Uno
correspondiente de estos mddulos de comunicacion se puede comunicar con el dispositivo electronico externo a través
de la primera red 198 (por ejemplo, una red de comunicacion de corto alcance, tal como Bluetooth™, fidelidad
inalambrica (Wi-Fi) directa o asociacion de datos por infrarrojos (IrDA)) o la segunda red 199 (por ejemplo, una red de
comunicacién de largo alcance, tal como una red celular, Internet o una red informatica (por ejemplo, LAN o red de
area amplia (WAN)). Estos diversos tipos de médulos de comunicacion 190 pueden ser implementados como un solo
chip, o pueden ser implementados como multiples chips separados entre si.

De acuerdo con una realizacion, el médulo de comunicacion inaldmbrica 192 puede identificar y autenticar el
dispositivo electronico 101 en una red de comunicacion, utilizando la informacion de usuario almacenada en el modulo
de identificacion de abonado 196.

El médulo de antena 197 puede incluir una 0 mas antenas para transmitir o recibir una sefial o energia hacia o desde
el exterior. De acuerdo con una realizacion, el modulo de comunicacion 190 (por ejemplo, el mdédulo de comunicacion
inalambrica 192) puede transmitir o recibir una sefial hacia o desde el dispositivo electronico externo a través de una
antena apropiada para un esquema de comunicacion.

Al menos algunos de los componentes descritos anteriormente pueden acoplarse entre si y comunicar sefiales (por
ejemplo, comandos o datos) entre si a través de un esquema de comunicacion inter-periférico (por ejemplo, un bus,
entrada y salida de propdsito general (GPI0O), interfaz periférica serial (SPI), o interfaz de procesador industrial mévil
(MIP1)).

De acuerdo con una realizacion, se pueden transmitir o recibir comandos o datos entre el dispositivo 101 electrénico
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y el dispositivo 104 electronico externo a través del servidor 108 acoplado a la segunda red 199. Cada uno de los
dispositivos electronicos 102 y 104 puede ser un dispositivo del mismo tipo, o de diferentes tipos, que el dispositivo
electrénico 101. De acuerdo con una realizacion, todas o algunas de las operaciones a ser ejecutadas en el dispositivo
101 electronico se pueden ejecutar en uno o mas de los dispositivos electronicos externos. De acuerdo con una
realizacion, si el dispositivo electronico 101 debe llevar a cabo una funcion o un servicio de forma automatica, o en
respuesta a una solicitud de un usuario u otro dispositivo, el dispositivo electrénico 101, en lugar de, o ademas de,
ejecutar la funcién o el servicio, puede solicitar a los uno 0 mas dispositivos electrénicos externos que lleven a cabo
al menos parte de la funcién o el servicio. Los uno 0 mas dispositivos electronicos externos que reciben la solicitud
pueden llevar a cabo al menos una parte de la funcién o el servicio solicitado, o una funcién adicional o un servicio
adicional relacionado con la solicitud, y transferir un resultado de la realizacion al dispositivo electronico 101. El
dispositivo electronico 101 puede proporcionar el resultado, con o sin procesamiento adicional del resultado, como al
menos parte de una respuesta a la solicitud. Para este fin, por ejemplo, se pueden utilizar tecnologias de computacion
en la nube, computacion distribuida, o tecnologia de computacion cliente-servidor, por ejemplo.

El dispositivo electronico de acuerdo con diversas realizaciones puede ser uno de diversos tipos de dispositivos
electronicos. Los dispositivos electronicos pueden incluir, por ejemplo, un dispositivo de comunicacién portatil (por
ejemplo, un teléfono inteligente), un dispositivo informatico, un dispositivo multimedia portatil, un dispositivo médico
portatil, una camara, un dispositivo vestible o un electrodoméstico. De acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion, los dispositivos electronicos no se limitan a los descritos anteriormente.

Se debe apreciar que ciertas realizaciones de la presente divulgacion y los términos utilizados en ella no pretenden
limitar las caracteristicas tecnoldgicas expuestas en la presente memoria a realizaciones particulares e incluyen
diversos cambios, equivalentes, y/o sustituciones para una realizacion correspondiente. Con respecto a las
descripciones de los dibujos, los numeros de referencia similares se pueden utilizar para referirse a elementos
similares o relacionados. Se debe entender que una forma singular de un sustantivo correspondiente a un articulo
puede incluir una 0 mas de las cosas, a menos que el contexto pertinente indique claramente lo contrario. Como se
utiliza en la presente memoria, cada una de las frases tal como "A o B", "al menos una de A y B", "al menos una de A
o B", "A, B o C" "al menos una de A, By C"y "al menos una de A, B o C", puede incluir cualquiera o todas las
combinaciones posibles de los elementos enumerados juntos en una de las frases correspondientes. Como se utiliza
en la presente memoria, términos como "1°" y "2°", o "primero" y "segundo" se pueden utilizar simplemente para
distinguir un componente correspondiente de otro, y no limitan los componentes en otro aspecto (por ejemplo,
importancia u orden). Se debe entender que si se hace referencia a un elemento (por ejemplo, un primer elemento),
con o sin el término "operativamente" o "comunicativamente", como "acoplado con", "acoplado a", "conectado con" o
"conectado a" otro elemento (por ejemplo, un segundo elemento), significa que el elemento puede estar acoplado con
el otro elemento directamente o a través de un tercer elemento.

Como se utiliza en la presente memoria, el término "mddulo” puede incluir una unidad implementada en hardware,
software o firmware, y se puede utilizar indistintamente con otros términos, por ejemplo, "légica", "bloque l6gico",
"pieza" o "circuito". Un mddulo puede ser un componente integral Unico, o una unidad minima o parte de ella, adaptada
para llevar a cabo una o mas funciones. Por ejemplo, el mddulo se puede implementar en forma de un circuito integrado
de aplicacion especifica (ASIC).

diversas realizaciones, como se exponen en la presente memoria, se pueden implementar como software (por ejemplo,
el programa 140) que incluye una o mas instrucciones que se almacenan en un medio de almacenamiento (por
ejemplo, la memoria interna 136 o la memoria externa 138) que es legible por una maquina (por ejemplo, un ordenador)
. La maquina puede invocar una instruccion almacenada en el medio de almacenamiento, y puede ser operada de
acuerdo con la instruccion invocada, y puede incluir un dispositivo electrénico (por ejemplo, el dispositivo electronico
101) de acuerdo con las realizaciones divulgadas. Cuando la instruccion es ejecutada por el procesador (por ejemplo,
el procesador 120), el procesador puede ejecutar una funcién correspondiente a la instruccion, con o sin utilizar uno o
mas componentes bajo el control del procesador. La instruccion puede incluir un cédigo generado por un compilador
0 un codigo ejecutable por un intérprete. El medio de almacenamiento legible por maquina se puede proporcionar en
forma de un medio de almacenamiento no transitorio. En el que, el término "no transitorio" significa simplemente que
el medio de almacenamiento es un dispositivo tangible, y no incluye una sefial, pero este término no distingue entre
los casos en que los datos se almacenan de forma semipermanente en el medio de almacenamiento y los casos en
que los datos se almacenan temporalmente en el medio de almacenamiento.

De acuerdo con una realizacion, un procedimiento de acuerdo con diversas realizaciones de la divulgacion se puede
incluir y proporcionar en un producto de programa informatico. El producto de programa de ordenador puede ser
comercializado como un producto entre un vendedor y un comprador. El producto de programa informatico se puede
distribuir en forma de un medio de almacenamiento legible por maquina (por ejemplo, una memoria de solo lectura de
disco compacto (CD-ROM)), o se puede distribuir en linea a través de una tienda de aplicaciones (por ejemplo,
PlayStore™). Si se distribuye en linea, al menos una parte del producto de programa informatico se puede generar
temporalmente o almacenar al menos temporalmente en el medio de almacenamiento legible por maquina, tal como
la memoria del servidor del fabricante, un servidor de la tienda de aplicaciones, o un servidor de retransmision.

De acuerdo con ciertas realizaciones, cada componente (por ejemplo, un mddulo o un programa) de los componentes
descritos anteriormente puede incluir una sola entidad o multiples entidades. Uno 0 mas de los componentes descritos
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anteriormente se pueden omitir, 0 se pueden afadir uno 0 mas componentes. Alternativa o adicionalmente, una
pluralidad de componentes (por ejemplo, mddulos o programas) pueden ser integrados en un solo componente. En tal
caso, de acuerdo con ciertas realizaciones, el componente integrado puede seguir llevando a cabo una o mas
funciones de cada una de la pluralidad de componentes de la misma manera o de forma similar a como las lleva a
cabo uno de los componentes correspondientes antes de la integracion. De acuerdo con ciertas realizaciones, las
operaciones llevadas a cabo por el médulo, el programa u otro componente pueden llevar a cabo secuencialmente,
en paralelo, repetidamente o heuristicamente, 0 una o0 mas de las operaciones se pueden ejecutar en un orden
diferente u omitirse, 0 se pueden afiadir una 0 mas operaciones.

Las FIGS. 2A y 2B son vistas en perspectiva que ilustran un dispositivo electrénico de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion.

La FIG. 2A es una vista en perspectiva de la superficie frontal del dispositivo electronico, y la FIG. 2B es una vista en
perspectiva de la superficie trasera del dispositivo electronico.

El dispositivo electrénico 200 de las FIGS. 2A y 2B puede ser similar al dispositivo electrénico 101 de la FIG. 1 al
menos en parte, o0 puede incluir otras realizaciones del dispositivo electronico.

Por referencia a la FIGS. 2A y 2B, el dispositivo electrénico 200 puede incluir una carcasa 210. De acuerdo con una
realizacion, la carcasa 210 puede estar formada por un miembro conductor y/o un miembro no conductor. De acuerdo
con una realizacion, la carcasa 210 puede incluir una primera superficie 2001 (por ejemplo, una superficie frontal o
una superficie superior) orientada hacia una primera direccion (por ejemplo, una direccion del eje Z), una segunda
superficie 2002 (por ejemplo, una superficie posterior 0 una superficie inferior) dispuesta frente a la primera superficie
2001, y una superficie lateral 2003 dispuesta para rodear al menos parte de |la primera superficie 2001 y la segunda
superficie 2002. De acuerdo con una realizacion, la superficie lateral 2003 puede estar acoplada con una placa de
superficie frontal 2011 (por ejemplo, una placa de vidrio que incluye diversas capas de revestimiento o una placa de
polimero) y una placa de superficie trasera 211, y puede estar formada por un miembro de superficie lateral 216 que
incluye metal y/o polimero. De acuerdo con una realizacion, la placa de superficie trasera 211 puede estar formada
por vidrio revestido o coloreado, ceramica, polimero, metal (por ejemplo, aluminio, acero inoxidable (STS), o
magnesio), 0 una combinacion de al menos dos de los materiales descritos con anterioridad.

De acuerdo con diversas realizaciones, la superficie lateral 2003 puede estar acoplada con la placa de superficie
frontal 2011 y la placa de superficie trasera 211, y puede estar formada por el miembro de superficie lateral 216 (0 una
"estructura de bisel de superficie lateral") que incluye metal y/o polimero. De acuerdo con una realizacion, la placa de
superficie trasera 211 y el miembro de superficie lateral 216 pueden estar formadas integralmente entre si, y pueden
incluir el mismo material (por ejemplo, un material metalico tal como aluminio o magnesio). De acuerdo con una
realizacion, la carcasa 210 puede incluir una primera porcidén 2101 que tiene una primera longitud, una segunda porcion
2102 que se extiende perpendicularmente a la primera porcion 2101 y tiene una segunda longitud, una tercera porcion
2103 que se extiende desde la segunda porcidén 2102 para tener la primera longitud en paralelo con la primera porcion
2101, y una cuarta porcion 2104 que se extiende desde la tercera porcién 2103 para tener la segunda longitud en
paralelo con la segunda porcién 2102. De acuerdo con una realizacion, la primera porcion 2101 puede tener una
porcién conductora unitaria 2101 aislada eléctricamente por un par de porciones no conductoras 223, 224 separadas
entre si por una distancia predeterminada. Ademas, la tercera porcion 2103 también puede tener una porcion
conductora unitaria 2103 aislada eléctricamente por un par de porciones no conductoras 221, 222 espaciadas entre si
por una distancia predeterminada. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. La primera porcion
2101 y la tercera porcién 2103 formadas como una porcidn conductora unitaria pueden estar formadas por una o mas
porciones no conductoras. Las porciones conductoras 2101, 2103 aisladas eléctricamente pueden estar conectadas
eléctricamente con un circuito de comunicacion (por ejemplo, un circuito de comunicacion 390 de la FIG. 3) dispuestas
en el interior del dispositivo electrénico 200, y pueden utilizarse como antenas que operan en al menos una banda de
frecuencia resonante.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electrénico 200 puede incluir la placa de superficie frontal 2011
(por ejemplo, una ventana o placa de vidrio) dispuesta sobre la primera superficie 2001, y una pantalla 201 (por
ejemplo, una pantalla tactil) dispuesta para ser expuesta a través de al menos una porcion de la placa de superficie
frontal 2011. De acuerdo con una realizacion, la pantalla 201 puede estar acoplada a un circuito de deteccion tactil,
un sensor de presion para medir la intensidad (presién) de un toque, y/o un sensor de deteccion de lapiz (por ejemplo,
un digitalizador) para detectar un lapiz 6ptico de un esquema de campo magnético, o puede estar dispuesta de manera
adyacente al mismo.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo 200 electronico puede incluir un orificio receptor 202 para
comunicacion. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electrénico 200 puede controlarse para utilizar un altavoz
dispuesto en el mismo y hablar con la otra persona a través del orificio receptor 202 para la comunicacién. De acuerdo
con una realizacion, el dispositivo 200 electrénico puede incluir un orificio de micréfono 203. De acuerdo con una
realizacion, el dispositivo electrénico 200 puede utilizar al menos un micréfono dispuesto en el mismo para detectar la
direccion de un sonido, y puede recibir un sonido externo o transmitir la voz de un usuario a la otra persona a través
del orificio de micréfono 203.
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De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electrénico 200 puede incluir al menos un dispositivo de
introduccion de teclas 217. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de introduccion de teclas 217 puede incluir
al menos un botdn lateral de teclas 217 dispuesto en la superficie lateral 2003 de la carcasa 210. De acuerdo con una
realizacién, el al menos un boton de tecla lateral 217 puede incluir un boton de control de volumen, un botén de
activacion o un boton de ejecucién de una funcion especifica (por ejemplo, una funcién de ejecucion de inteligencia
artificial o una funcién de entrada en modo de ejecucion rapida de reconocimiento de voz).

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electronico 200 puede incluir componentes que estan expuestos
a través de la pantalla 201, o estan dispuestos para realizar funciones a través de la placa de superficie frontal 2011,
pero no para estar expuestos, y realiza diversas funciones del dispositivo electronico 200. De acuerdo con una
realizacién, al menos parte de los componentes pueden estar dispuestos para estar en contacto con un entorno externo
desde el interior del dispositivo electrénico a través de al menos una porcion de la placa de superficie frontal 2011 de
un material transparente. De acuerdo con una realizacidn, los componentes pueden incluir al menos un médulo sensor
204. El médulo sensor 204 puede incluir, por ejemplo, un sensor de iluminancia (por ejemplo, un sensor de luz), un
sensor de proximidad (por ejemplo, un sensor de luz), un sensor de infrarrojos, un sensor de ultrasonidos, un sensor
de reconocimiento de huellas dactilares, un sensor de reconocimiento facial, un sensor electromagnético (EM), o un
sensor de reconocimiento del iris. De acuerdo con una realizacidon, los componentes pueden incluir un primer
dispositivo de camara 205. De acuerdo con una realizacién, l1os componentes pueden incluir un indicador 206 (por
ejemplo, un dispositivo LED) para proporcionar visualmente informacion sobre el estado del dispositivo electronico 200
al usuario. De acuerdo con una realizacién, los componentes pueden incluir una fuente de luz 214 (por ejemplo, un
LED infrarrojo) dispuesta a un lado del orificio receptor 202. De acuerdo con una realizacién, los componentes pueden
incluir un conjunto de sensores de imagen 215 (por ejemplo, una camara de iris) para detectar una imagen del iris
cuando la luz generada a partir de la fuente de luz 214 se irradia en la proximidad de los ojos del usuario. De acuerdo
con una realizacion, al menos uno de los componentes puede estar dispuesto para ser expuesto a través de al menos
una porcion de la segunda superficie 2002 (por ejemplo, una superficie trasera o una superficie inferior) orientada
hacia una direccion (por ejemplo, la direccidn del eje -Z) opuesta a la primera direccion del dispositivo electrdnico 200.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electronico 200 puede incluir un orificio de altavoz externo 207.
De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electronico 200 puede utilizar un altavoz dispuesto en el mismo, y puede
emitir un sonido a través del orificio del altavoz externo 207. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electronico
200 puede incluir un primer orificio conector 208 (por ejemplo, un puerto conector de interfaz) para realizar una funcion
de intercambio de datos con un dispositivo externo, y para recibir alimentacion externa y cargar el dispositivo
electrénico 200. De acuerdo con una realizacién, el dispositivo electronico 200 puede incluir un segundo orificio
conector 209 (por ejemplo, un conjunto de conector de 0ido) para recibir un conector de oido de un dispositivo externo.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electrénico 200 puede incluir la placa de superficie trasera 211
(por ejemplo, una ventana de superficie trasera) dispuesta sobre la segunda superficie 2002. De acuerdo con una
realizacion, un dispositivo de camara orientada hacia atras 212 puede estar dispuesto en la placa de superficie trasera
211. Al menos un componente electrdnico 213 puede estar dispuesto en la proximidad del dispositivo de camara
orientada hacia atras 212. De acuerdo con una realizacion, el componente electronico 213 puede incluir al menos uno
de los siguientes: un sensor de iluminancia (por ejemplo, un sensor de luz), un sensor de proximidad (por ejemplo, un
sensor de luz), un sensor de infrarrojos, un sensor de ultrasonidos, un sensor de latidos del corazén, un sensor de
reconocimiento de huellas dactilares, un sensor EM o un dispositivo flash.

De acuerdo con diversas realizaciones, la pantalla 201 puede incluir un panel tactil y un panel de visualizacion que se
superponen en la superficie posterior de la placa de superficie frontal 2011. De acuerdo con una realizacion, una
imagen mostrada a través del panel de visualizacion puede ser proporcionada al usuario a través de la placa de
superficie frontal 2011 de un material transparente. De acuerdo con una realizacion, la placa de superficie frontal 2011
puede utilizar diversos materiales, como vidrio transparente o acrilico.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo 200 electronico puede incluir una estructura impermeable. De
acuerdo con una realizacion, el dispositivo electrénico 200 puede incluir al menos un miembro impermeable (miembro
de sellado) dispuesto en el mismo para realizar una funcién impermeable. De acuerdo con una realizacion, el ultimo
miembro impermeable puede estar dispuesto entre la pantalla 201 y el miembro de superficie lateral 216 y/o entre el
miembro de superficie lateral 216 y la placa de superficie trasera 211.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electrénico 200 puede incluir al menos un dispositivo de
comunicacion (por ejemplo, un dispositivo de comunicacién 400 de la FIG. 4A) utilizando una onda milimétrica (por
ejemplo, una banda de unos 25 GHz o superior) como banda de frecuencia de operacion. De acuerdo con una
realizacioén, el dispositivo de comunicacion puede incluir un conjunto de antenas que incluye una pluralidad de
elementos de antena dispuestos sobre un dieléctrico (por ejemplo, un sustrato) a intervalos regulares, y el conjunto de
antenas puede formar un haz en al menos una direccion, y puede transmitir y recibir sefiales en una direccion de
formacion de haz a través de un circuito de comunicacion (por ejemplo, un circuito integrado de radiofrecuencia (RFIC)
311, 321, 331, 341 de la FIG. 3). De acuerdo con una realizaciéon, un medio de cambio de fase (por ejemplo, un
cambiador de fase) (no mostrado) puede incluirse en la proximidad del dispositivo de comunicacion.

De acuerdo con diversas realizaciones, el al menos un dispositivo de comunicacion puede estar dispuesto en cada
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esquina del dispositivo electrénico. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. El al menos un
dispositivo de comunicacion puede estar dispuesto en al menos una porcion de una superficie trasera y/o un borde del
dispositivo electronico. De acuerdo con una realizacion, incluso cuando una posicién de montaje del dispositivo de
comunicacién se cambia en el dispositivo electronico a través de arreglos apropiados del conjunto de antenas y el
circuito de comunicacion, el rendimiento éptimo de radiacidon se puede implementar considerando sélo una direccion
de arreglo sin cambiar el disefio del dispositivo de comunicacion.

La FIG. 3 es una vista que ilustra una relacion de disposicion de un dispositivo de comunicacién de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electronico 300 de la FIG. 3 puede ser similar al dispositivo electrénico
101 de la FIG. 1 o el dispositivo electrénico 200 de la FIG. 2A al menos en parte, o puede incluir otras realizaciones
del dispositivo electronico.

Por referencia a la FIG. 3, el dispositivo electrénico 300 puede incluir al menos uno del dispositivo de comunicacion
310, 320, 330, 340. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de comunicacion 310, 320, 330, 340 puede tener
elementos de antena dispuestos en un sustrato (placa de circuito impreso [PCB]) a intervalos regulares en forma de
al menos una matriz, y puede transmitir y recibir una sefal para una direccion designada a través de un RFIC 311,
321, 331, 341 dispuesto en el sustrato. De acuerdo con una realizacion, el elemento de antena puede incluir un
miembro conductor formado en el sustrato en un tipo de parche (o tipo de patron), o un elemento de antena de una
forma dipolar

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electrénico 300 puede incluir una PCB 350 (por ejemplo, una
PCB principal) montada en un espacio interior del mismo. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electronico
300 puede incluir un procesador 370 (por ejemplo, un CP), un circuito integrado de frecuencia intermedia 360 (por
ejemplo, un IFIC), y un circuito de comunicacion que estan montados en la placa de circuito impreso 350. De acuerdo
con una realizacion, el RFIC 311, 321, 331, 341 dispuesto en el dispositivo de comunicacién puede estar conectado
eléctricamente al IC 360 de frecuencia intermedia a través de un miembro de conexién eléctrica 381 (por ejemplo, un
cable coaxial). De acuerdo con una realizacion, una sefal recibida a través del dispositivo de comunicacion 310, 320,
330, 340 puede convertirse en una sefial de frecuencia intermedia a través del RFIC 311, 321, 331, 341, y la sefial de
frecuencia intermedia puede cambiarse a una frecuencia de banda base a través del IC de frecuencia intermedia 360,
y puede proporcionarse al procesador 370.

De acuerdo con diversas realizaciones, el circuito de comunicacion 390 dispuesto en la placa de circuito impreso 350
puede estar conectado eléctricamente a un miembro conductor 391 (por ejemplo, la primera porcién 2101 de la FIG.
2A) dispuesto en al menos una parte del dispositivo electronico, transmitiendo y recibiendo asi una sefal inalambrica
a través del miembro conductor 391. De acuerdo con una realizacién, el circuito de comunicaciéon 390 conectado
eléctricamente con el miembro conductor 391 puede proporcionar una comunicacion inalambrica que oscila entre
aproximadamente 500 MHz y 6000 MHz. De acuerdo con una realizacion, el RFIC 311, 321, 331, 341 incluido en el
dispositivo de comunicacion 310, 320, 330, 340 y conectado eléctricamente con la pluralidad de elementos de antena
puede proporcionar una comunicacion inalambrica que oscila entre aproximadamente 20 GHz y 100 GHz.

Las FIGS. 4A y 4B son vistas en perspectiva que ilustran un dispositivo de comunicacion de acuerdo con las
realizaciones de la presente divulgacion;

De acuerdo con una realizacidn, el dispositivo de comunicacion 400 de la FIG. 4A puede ser similar al dispositivo de
comunicacién 310, 320, 330, 340 de la FIG. 3 al menos en parte, o puede incluir otras realizaciones del dispositivo de
comunicacion.

Por referencia a la FIGS. 4A y 4B, el dispositivo de comunicaciéon 400 puede incluir un sustrato 410 (por ejemplo, un
dieléctrico). De acuerdo con una realizacion, el sustrato 410 puede incluir una primera superficie 4001 y una segunda
superficie 4002 orientada hacia la direccién opuesta de la primera superficie 4001. De acuerdo con una realizacion, el
dispositivo de comunicacion 400 puede estar dispuesto en un dispositivo electrénico de tal manera que la primera
superficie 4001 esté orientada hacia una placa de superficie trasera (por ejemplo, la placa de superficie trasera 211
de la FIG. 2B) del dispositivo electrénico (por ejemplo, el dispositivo 200 electrénico de la FIG. 2B).

De acuerdo con diversas realizaciones, el sustrato 410 puede tener una forma sustancialmente rectangular. De
acuerdo con una realizacion, el sustrato 410 puede incluir un primer lado 411, un segundo lado 412 que se extiende
desde el primer lado 411 perpendicular al primer lado 411, un tercer lado 413 que se extiende desde el segundo lado
412 perpendicular al segundo lado 412 y en paralelo con el primer lado 411, y un cuarto lado 414 que se extiende
desde el tercer lado 413 perpendicular al tercer lado 413 y en paralelo con el segundo lado 412.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo de comunicacion 400 puede incluir al menos un conjunto de
antenas dispuestas en la primera superficie 4001 del sustrato 410. De acuerdo con una realizacion, el al menos un
conjunto de antenas puede incluir un miembro conductor tipo parche o tipo patréon formado en la primera superficie
4001 del sustrato 410. De acuerdo con una realizacion, el conjunto de antenas puede incluir un primer conjunto de
antenas 421 que forma un patrén de haz para irradiar hacia el primer lado 411 del sustrato 410 (por ejemplo, la
direccion de (1)), un segundo conjunto de antenas 422 que forma un patréon de haz para irradiar hacia el segundo lado
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412 del sustrato 410 (por ejemplo, la direccion de 2), y un tercer conjunto de antenas 423 que forma un patrén de haz
para irradiar hacia la placa de superficie trasera (por ejemplo, la placa de superficie trasera 211 de la FIG. 2B) del
dispositivo electrénico (por ejemplo, la direccidn de (5)). De acuerdo con una realizacion, el primer conjunto de antenas
421 y el segundo conjunto de antenas 422 pueden incluir un radiador de antena dipolo formado en la primera superficie
4001 del sustrato 410 en un tipo de patron. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. El primer
conjunto de antenas 421 y el segundo conjunto de antenas 422 pueden estar dispuestos en la segunda superficie
4002 del sustrato 410 de manera adyacente al primer lado 411 y al segundo lado 412 del sustrato 410,
respectivamente, o pueden estar dispuestos en una superficie lateral entre la primera superficie 4001 y la segunda
superficie 4002. De acuerdo con una realizacion, el tercer conjunto de antenas 423 puede incluir un miembro conductor
de tipo parche formado en la primera superficie 4001 del sustrato 410. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo
de comunicacion 400 puede incluir unicamente el tercer conjunto de antenas 423 y puede no incluir el primer conjunto
de antenas 421 y el segundo conjunto de antenas 422 dispuestos en el primer lado 411 y el segundo lado 412,
respectivamente, para irradiar lateralmente.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo de comunicacién 400 puede incluir un circuito de comunicacion
430 (por ejemplo, un RFIC) dispuesto en la segunda superficie 4002 del sustrato 410. De acuerdo con una realizacion,
los conjuntos de antenas 421, 422, 423 pueden estar conectados eléctricamente con el circuito de comunicacién 430
a través de una via conductora que penetra desde la primera superficie 4001 del sustrato 410 a la segunda superficie
4002. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. Los conjuntos de antenas 421, 422, 423 pueden
alimentarse mediante acoplamiento con el circuito de comunicacion 430 (capacitivamente). De acuerdo con una
realizacion, el dispositivo de comunicacion 400 puede incluir una caja de blindaje 440 dispuesta o montada sobre la
segunda superficie 4002 del sustrato 410 para cubrir o rodear al menos una porcion del circuito de comunicacion 430.
De acuerdo con una realizacion, el circuito de comunicacion 430 estd protegido de un ruido por la caja de blindaje 440.
De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de comunicacion 400 puede incluir al menos un terminal 450, 460 para
conectarse eléctricamente con una placa de circuito impreso (por ejemplo, la placa de circuito impreso 350 de la FIG.
3) del dispositivo electrénico (por ejemplo, el dispositivo 300 electrénico de la FIG. 3) a través de al menos una porcién
del sustrato 410. De acuerdo con una realizacion, el terminal 450, 460 puede incluir un terminal de alimentacion 450
y/o un terminal de RF 460 para conectarse eléctricamente con la placa de circuito impreso del dispositivo electrénico
a través de un miembro de conexién eléctrica. De acuerdo con una realizacidn, el miembro de conexion eléctrica puede
incluir un PCB flexible (FPCB) 451 o un cable coaxial 461. De acuerdo con una realizacion, se ilustra que el miembro
de conexidn eléctrica se divide en dos 0 mas miembros, pero los miembros de conexion eléctrica se pueden formar
en un solo FPCB en conjunto. De acuerdo con una realizacidn, una direccion de extraccion del miembro de conexion
eléctrica puede orientarse hacia la izquierda o la derecha del circuito de comunicacion 430 o hacia un extremo inferior
(por ejemplo, un extremo inferior del centro del tercer conjunto de antenas 423). De acuerdo con una realizacion, el al
menos un terminal 450, 460 puede estar dispuesto en una regién del sustrato que esta separada de la direccidn del
patron del haz por el conjunto de antenas 421, 422, 423 entre regiones del sustrato 410. De acuerdo con una
realizacion, el al menos un terminal 450, 460 puede estar dispuesto en una regién del sustrato 410 que esta separada
de la direccion del patron de haz (por ejemplo, una direccién de radiacién) (la direcciéon de (2)) del primer conjunto de
antenas 421, la direccion del patron de haz (por ejemplo, una direccion de radiacion) (la direccidon de 2) del segundo
conjunto de antenas 422, y la direccion del patrén de haz (por ejemplo, una direccion de radiacion) (la direccién de 5)
del tercer conjunto de antenas 423. De acuerdo con una realizacion, el al menos un terminal 450, 460 puede estar
dispuesto en una primera parte Pl que es una region del tercer lado 413 del sustrato 410 espaciada del primer lado
411 y del segundo lado 412, y/o una segunda parte P2 que es una region del cuarto lado 414 del sustrato 410
espaciada del primer lado 411 y del segundo lado 412. De acuerdo con una realizacién, el al menos un terminal 450,
460 puede estar dispuesto en el tercer lado 413 y/o el cuarto lado 414, en lugar de en el primer lado 411 y el segundo
lado 412 en los que estan dispuestos el primer conjunto de antenas 421 y el segundo conjunto de antenas 422,
separados del primer y segundo conjunto de antenas 421, 422 por una distancia especificada.

La FIG. 5 es una vista que ilustra una disposicion de un dispositivo de comunicaciéon de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion. La FIG. 5 ilustra una superficie trasera de un dispositivo electrénico con una
placa de superficie trasera retirada vista desde arriba.

De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electronico 500 de la FIG. 5 puede ser similar al dispositivo electrénico
101 de la FIG. 1, el dispositivo electronico 200 de la FIG. 2A, o el dispositivo electrénico de la FIG. 3 al menos en
parte, o puede incluir otras realizaciones del dispositivo electronico.

Por referencia a la FIG. 5, el dispositivo electrénico 500 puede incluir una carcasa 510.

De acuerdo con una realizacién, la carcasa 510 puede incluir un miembro de superficie lateral 516. De acuerdo con
una realizacion, el miembro de superficie lateral 516 puede tener al menos una porciéon formada por un miembro
conductor, y puede implementarse como una porcidén conductora unitaria por una porcion no conductora, operando
asi como un radiador de antena. De acuerdo con una realizacion, un primer punto 5105 de una primera porcion 5101
formada por un miembro conductor puede conectarse eléctricamente con un circuito de comunicacion (por ejemplo, el
circuito de comunicacion 390 de la FIG. 3) del dispositivo electronico 500. De acuerdo con una realizacion, el circuito
de comunicaciéon puede proporcionar una comunicacion inalambrica que oscila entre aproximadamente 500 MHz y
6000 MHz mediante el uso de la primera porcion.
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de acuerdo con diversas realizaciones, la carcasa 510 puede incluir la primera porcion 5101 que tiene una primera
longitud, una segunda porcidon 5102 que se extiende perpendicularmente a la primera porcion 5101 y que tiene una
segunda longitud, una tercera porcidén 5103 que se extiende desde la segunda porcion 5102 en paralelo con la primera
porcién 5101 para tener la primera longitud, y una cuarta porcién 5104 que se extiende desde la tercera porcion 5103
en paralelo con la segunda porcidon 5102 para tener la segunda longitud.

De acuerdo con diversas realizaciones, al menos un dispositivo de comunicacion 400, 400-1, 400-2, 400-3 puede estar
dispuesto en un espacio interior 5106 del dispositivo electrénico 500. De acuerdo con una realizacién, el al menos un
dispositivo de comunicacién 400, 400-1, 400-2, 400-3 puede estar dispuesto en una posicidon que se superpone o no
se superpone con una placa de circuito impreso 520 (por ejemplo, una placa de circuito impreso principal) del
dispositivo electronico. De acuerdo con una realizacién, la PCB 520 puede estar dispuesta para evitar una bateria 530.
El dispositivo de comunicacion 400, 400-1, 400-2, 400-3 puede estar dispuesto para evitar la superposicion de la
bateria 530 y/o la placa de circuito impreso 520 o para superponer la bateria 530 y/o la placa de circuito impreso 520
al menos en parte. De acuerdo con una realizacion, el al menos un dispositivo de comunicacion 400, 400-1, 400-2,
400-3 puede estar dispuesto en al menos una esquina del dispositivo electrénico 500 que tiene una forma
sustancialmente rectangular. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. El al menos un dispositivo
de comunicacion 400, 400-1, 400-2, 400-3 puede estar dispuesto en un borde en lugar de en una esquina o puede
estar dispuesto en una esquina y en un borde en combinacion. De acuerdo con una realizacion, el primer dispositivo
de comunicacién 400 puede estar dispuesto para que un primer lado 411 sea de manera adyacente a la primera
porcion 5101 de la carcasa 510, y para que un segundo lado 412 sea de manera adyacente a la segunda porciéon 5102
de la carcasa 510. En este caso, una segunda parte P2 del sustrato 410 sobre la que se encuentra un terminal de
alimentacion (por ejemplo, el terminal de alimentacion 450 de la FIG. 4B), un terminal RF (por ejemplo, el terminal RF
460 de la FIG. 4B) puede estar dispuesto para orientarse hacia el centro del dispositivo electrénico 500, distanciadas
de las direcciones del patron del haz (por ejemplo, direcciones de radiacidn) (las direcciones de 1 y 2) del primer
dispositivo de comunicacion 400. De acuerdo con una realizacion, el segundo dispositivo de comunicacion 400-1
puede estar dispuesto en una esquina entre la segunda porcidén 5102 y la tercera porcién 5103 de la carcasa 510
después de haber sido girado 90 grados en el sentido de las agujas del reloj con referencia al primer dispositivo de
comunicacion 400. En este caso, la segunda parte P2 del segundo dispositivo de comunicacion 400-1 también puede
estar dispuesta para orientarse hacia el centro del dispositivo electronico 500, distanciada de las direcciones del patrén
del haz (por ejemplo, direcciones de radiacién) (las direcciones de 2 y 3) del segundo dispositivo de comunicaciéon
400-1. De acuerdo con una realizacion, el tercer dispositivo de comunicacion 400-2 puede estar dispuesto en una
esquina entre la tercera porcidén 5103 y la cuarta porcion 5104 después de haber sido girado 90 grados en el sentido
de las agujas del reloj con referencia al segundo dispositivo de comunicacion 400-1. En este caso, la segunda parte
P2 del tercer dispositivo de comunicaciéon 400-2 también puede estar dispuesta para orientarse hacia el centro del
dispositivo electronico 500, separada de las direcciones del patron del haz (por ejemplo, direcciones de radiacion) (las
direcciones de 3 y 4) del tercer dispositivo de comunicacion 400-2. De acuerdo con una realizacién, el cuarto dispositivo
de comunicacion 400-3 puede estar dispuesto en una esquina entre la cuarta porcion 5104 y la primera porcién 5101
después de haber sido girado 90 grados en el sentido de las agujas del reloj con referencia al tercer dispositivo de
comunicacién 400-2. En este caso, la segunda parte P2 del cuarto dispositivo de comunicacion 400-3 también puede
estar dispuesta para estar orientada hacia el centro del dispositivo electronico 500, distanciada de las direcciones del
patron del haz (por ejemplo, direcciones de radiacion) (las direcciones de (4) y (1)) del cuarto dispositivo de
comunicacion 400-3. De acuerdo con una realizacion, el al menos un dispositivo de comunicacion 400, 400-1, 400-2,
400-3 puede formar un patrén de haz en una direccion hacia la placa de superficie trasera (por ejemplo, la direccidn
de -Zde la FIG. 2A) por un tercer conjunto de antenas 423.

De acuerdo con diversas realizaciones, los cuatro dispositivos de comunicacion 400, 400-1, 400-2, 400-3 dispuestos
en el dispositivo electronico 500 pueden tener la misma configuraciéon o una configuracién similar a la del dispositivo
de comunicacion de la FIG. 4Ay la FIG. 4B. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion de la FIG. 4A y la FIG. 4B
puede aplicarse a los cuatro extremos del dispositivo electrénico cambiando uUnicamente su direccion de disposicion
sin cambiar por separado un disefio. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion 400, 400-1, 400-2, 400-3 tiene el
terminal de alimentacion y el terminal de RF implementados en una regidon del sustrato que esta separada de la
direccién del patrén del haz (por ejemplo, una direccion orientada hacia el exterior desde el interior del dispositivo
electrénico) de una sefal inalambrica por el conjunto de antenas. Por lo tanto, incluso cuando la posicion de disposicidon
del dispositivo de comunicacion, disefiado para tener la misma configuraciéon, se cambia girando el dispositivo de
comunicacion, el terminal de alimentacion y el terminal de RF siempre pueden estar dispuestos para mirar hacia el
centro del dispositivo electrénico. Incluso cuando la posicion de disposicion del dispositivo de comunicacion de acuerdo
con una realizaciéon se cambia, el disefio de cadadispositivo de comunicacion puede no ser cambiado en consideracién
de la direccion del patron del haz.

Las FIGS. 6A y 6B son vistas en perspectiva que ilustran un dispositivo de comunicacion de acuerdo con las
realizaciones de la presente divulgacion;

De acuerdo con una realizacién, el dispositivo de comunicacion 600 de la FIGS. 6A y 6B pueden ser similares al
dispositivo de comunicacion 310, 320, 330, 340 de la FIG. 3 al menos en parte, o puede incluir otras realizaciones del
dispositivo de comunicacion.

Por referencia a la FIGS. 6A y 6B, a diferencia de las FIGS. 4A y 4B, los elementos de antena 621, 622 estan
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dispuestos en forma de 1x4 en el dispositivo de comunicacion.

De acuerdo con una realizacién, el dispositivo de comunicacion 600 puede incluir un sustrato 610 (por ejemplo, un
dieléctrico). De acuerdo con una realizacion, el sustrato 610 puede incluir una primera superficie 6001 y una segunda
superficie 6002 orientada hacia la direccidn opuesta de la primera superficie 6001. De acuerdo con una realizacion, el
dispositivo de comunicacion 600 puede estar dispuesto en un dispositivo electrénico de tal manera que la primera
superficie 6001 esté orientada hacia una placa de superficie trasera (por ejemplo, la placa de superficie trasera 211
de la FIG. 2B) del dispositivo electrénico (por ejemplo, el dispositivo 200 electrénico de la FIG. 2B).

De acuerdo con diversas realizaciones, el sustrato 610 puede tener una forma sustancialmente rectangular. De
acuerdo con una realizacion, el sustrato 610 puede incluir un primer lado 611, un segundo lado 612 que se extiende
desde el primer lado 611 perpendicular al primer lado 611, un tercer lado 613 que se extiende desde el segundo lado
612 perpendicular al segundo lado 612 y en paralelo con el primer lado 611, y un cuarto lado 614 que se extiende
desde el tercer lado 613 perpendicular al tercer lado 613 y en paralelo con el segundo lado 612.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo de comunicacion 600 puede incluir al menos un conjunto de
antenas (por ejemplo, un primer conjunto de antenas 621, o un segundo conjunto de antenas 622) dispuesto sobre la
primera superficie 6001 del sustrato 610. De acuerdo con una realizacion, la pluralidad de conjuntos de antenas 621,
622 puede incluir un miembro conductor de tipo parche o de tipo patrdén formado en la primera superficie 6001 del
sustrato 610. De acuerdo con una realizacién, los conjuntos de antenas pueden incluir el primer conjunto de antenas
621 que forma un patrén de haz para irradiar hacia el primer lado 611 (por ejemplo, la direccién de (1)) del sustrato
610, y el segundo conjunto de antenas 622 que forma un patron de haz para irradiar hacia la placa de superficie trasera
(por ejemplo, la placa de superficie trasera 211 de la FIG. 2B) (por ejemplo, la direccion de 5) del dispositivo electrénico.
De acuerdo con una realizacion, el primer conjunto de antenas 621 puede incluir un radiador de antena dipolo formado
en la primera superficie 6001 del sustrato 610 en un tipo de patrén. Sin embargo, esto no se debe interpretar de
manera limitante. El primer conjunto de antenas 621 puede estar dispuesto en la segunda superficie 6002 del sustrato
610 de manera adyacente a la primera cara 611 del sustrato 610, o puede estar dispuesto en una superficie lateral
entre la primera superficie 6001 y la segunda superficie 6002. De acuerdo con una realizacién, el segundo conjunto
de antenas 622 puede incluir un miembro conductor tipo parche formado en la primera superficie 6001 del sustrato
610.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo de comunicacién 600 puede incluir un circuito de comunicacion
630 (por ejemplo, un RFIC) dispuesto en la segunda superficie 6002 del sustrato 610. De acuerdo con una realizacion,
los conjuntos de antenas 621, 622 pueden estar conectados eléctricamente con el circuito de comunicacion 630 a
través de una via conductora que penetra desde la primera superficie 6001 del sustrato 610 hasta la segunda superficie
6002. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. Los conjuntos de antenas 621, 622 pueden
alimentarse mediante el acoplamiento (capacitivo) de al menos porciones de una linea de alimentacidn con el circuito
de comunicacion 630. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de comunicacion 600 puede incluir una caja de
blindaje 640 dispuesta o montada sobre |la segunda superficie 6002 del sustrato 610 para cubrir 0 rodear al menos
una porcién del circuito de comunicacién 630. De acuerdo con una realizacion, el circuito de comunicacién 630 esta
protegido de un ruido por la caja de blindaje 640. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de comunicacién 600
puede incluir al menos un terminal 650, 660 para conectarse eléctricamente con una placa de circuito impreso (por
ejemplo, la placa de circuito impreso 350 de la FIG. 3) de un dispositivo electrénico (por ejemplo, el dispositivo
electronico 300) a través de al menos una porcion del sustrato 610. De acuerdo con una realizacién, el terminal 650,
660 puede incluir un terminal de alimentacion 650 y un terminal de RF 660 para conectarse eléctricamente con la PCB
del dispositivo electrénico a través de un miembro de conexién eléctrica. De acuerdo con una realizacion, el miembro
de conexidn eléctrica puede incluir un FPCB 651 0 un cable coaxial 661. De acuerdo con una realizacion, se ilustra
que el miembro de conexidn eléctrica se divide en dos 0 mas miembros, pero los miembros de conexidon eléctrica
pueden configurarse en un unico FPCB en conjunto. De acuerdo con una realizacion, una direccion de extraccion del
miembro de conexidn eléctrica puede orientarse hacia la izquierda o la derecha del circuito de comunicacién 630 o
hacia un extremo inferior (un extremo inferior del centro del segundo conjunto de antenas) del circuito de comunicacion
630. De acuerdo con una realizacion, el al menos un terminal 650, 660 puede estar dispuesto en una regién del
sustrato que esta separada de la direccién del patron del haz por el conjunto de antenas 621, 622 entre regiones del
sustrato 610. De acuerdo con una realizacién, el al menos un terminal 650, 660 puede estar dispuesto en una regién
del sustrato 610 que esta separada de la direccion del patrén del haz (por ejemplo, una direccion de radiacion) (la
direccion de (1)) del primer conjunto de antenas 621, y de la direccidn del patrén del haz (por ejemplo, una direccién
de radiacidn) (la direccion de 5) del segundo conjunto de antenas 622. De acuerdo con una realizacion, el al menos
un terminal 650, 660 puede estar dispuesto en cualquiera de los otros lados 612, 613, 614 que el primer lado 611 en
el que esta dispuesto el primer conjunto de antenas 621, separado del primer conjunto de antenas 621 por una
distancia especificada.

Las FIGS. 7A y 7B son vistas que ilustran una disposicién de un dispositivo de comunicacion de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente divulgacion. Las FIGS. 7A y 7B son vistas que ilustran una configuracion en la cual el
circuito de comunicacioén de la FIG. 6 esta dispuesto en un dispositivo electronico.

De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electrénico 700 de la FIGS. 7A y 7B puede ser similar al dispositivo
electronico 200 de la FIG. 2A al menos en parte, o0 puede incluir otras realizaciones del dispositivo electronico. En la
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explicacion de los dibujos, una configuracion en la que el dispositivo de comunicacion esta conectado eléctricamente
con una placa de circuito impreso dispuesta en el dispositivo electrénico es similar a la configuracién descrita
anteriormente, por lo que se omite una descripcion detallada de la misma, y se describira principalmente una estructura
de disposicion del dispositivo de comunicacion.

Por referencia a la FIG. 7A, el dispositivo electronico 700 puede incluir una carcasa 710. De acuerdo con una
realizacion, la carcasa 710 puede incluir un miembro de superficie lateral 716. De acuerdo con una realizacion, al
menos una porcidn del miembro de superficie lateral 716 puede estar formada por un miembro conductor, y esta
implementada como una porcién conductora unitaria por una porcion no conductora, operando asi como un radiador
de antena.

De acuerdo con diversas realizaciones, la carcasa 710 puede tener una primera porcion 7101 que tiene una primera
longitud, una segunda porcidon 7102 que se extiende perpendicularmente a la primera porcion 7101 y que tiene una
segunda longitud, una tercera porcidén 7103 que se extiende desde la segunda porcion 7102 en paralelo con la primera
porcién 7101 para tener la primera longitud, y una cuarta porcion 7104 que se extiende desde la tercera porcion 7103
en paralelo con la segunda porciéon 7102 para tener la segunda longitud.

de acuerdo con diversas realizaciones, al menos un dispositivo de comunicacion 600, 600-1 puede estar dispuesto en
un espacio interior 7106 del dispositivo electronico 700. De acuerdo con una realizacion, el al menos un dispositivo de
comunicacién 600, 600-1 puede estar dispuesto en al menos una esquina del dispositivo electrénico 700 que tiene
una forma sustancialmente rectangular.

De acuerdo con diversas realizaciones, un primer lado 611 del primer dispositivo de comunicaciéon 600 puede estar
dispuesto de manera adyacente a la primera porcion 7101 de la carcasa 710, y un segundo lado 612 del primer
dispositivo de comunicacion 600 puede estar dispuesto de manera adyacente a la segunda porcion 7102 de la carcasa
710. En este caso, un terminal de alimentacién (por ejemplo, el terminal de alimentacion 650 de la FIG. 6B), un terminal
RF (por ejemplo, el terminal RF 660 de la FIG. 6B) puede salir desde un cuarto lado 614 hacia el centro del dispositivo
electrénico 700. En otro ejemplo, el terminal de alimentacion y el terminal de radiofrecuencia pueden salir de un tercer
lado 613 hacia el centro del dispositivo electrénico. De acuerdo con una realizacion, un primer lado 611 del segundo
dispositivo de comunicacion 600-1 puede disponerse de manera adyacente a la cuarta porcion 7104 de la carcasa
710, y un segundo lado 612 del segundo dispositivo de comunicacion 600-1 puede disponerse de manera adyacente
a la primera porcion 7101 de la carcasa 710.

De acuerdo con diversas realizaciones, el primer dispositivo de comunicacién 600 puede formar un patron de haz
orientado hacia la primera porcién 7101 (por ejemplo, hacia la direccidn de (1)) de la carcasa 710 mediante un primer
conjunto de antenas 621, y puede formar un patrén de haz orientado hacia una placa de superficie trasera (por ejemplo,
en la direccion de -Z de la FIG. 2A) del dispositivo electronico mediante un segundo conjunto de antenas 622. De
acuerdo con una realizacién, el segundo dispositivo de comunicacion 600-1 puede formar un patrén de haz orientado
hacia la cuarta porcion 7104 (por ejemplo, hacia la direccidén de 4) de la carcasa 710 mediante un primer conjunto de
antenas 621, y puede formar un patrén de haz orientado hacia la placa de superficie posterior (por ejemplo, en la
direccion de -Z de la FIG. 2A) del dispositivo electronico mediante un segundo conjunto de antenas 622.

Por referencia a la FIG. 7B, al menos un dispositivo de comunicacion 600, 600-1, 600-2 puede estar dispuesto en una
determinada region de cada borde del dispositivo electrénico 700. De acuerdo con una realizacién, un primer lado 611
del primer dispositivo de comunicacion 600 puede estar dispuesto de manera adyacente a y en paralelo con la primera
porcion 7101 en un centro sustancialmente de la primera porcidon 7101 de la carcasa 710. De acuerdo con una
realizacién, un primer lado 611 del segundo dispositivo de comunicacion 600-1 puede estar dispuesto de manera
adyacente y en paralelo con la cuarta porcion 7104 en una determinada region de la cuarta porcion 7104 de la carcasa
710. De acuerdo con una realizacion, un primer lado 611 del tercer dispositivo de comunicacion 600-2 puede estar
dispuesto de manera adyacente y en paralelo con la segunda porcién 7102 en una determinada regién de la segunda
porcién 7102 de la carcasa 710.

De acuerdo con diversas realizaciones, el primer dispositivo de comunicacién 600 puede formar un patron de haz
orientado hacia la primera porcién 7101 (por ejemplo, hacia la direccidn de (1)) de la carcasa 710 mediante un primer
conjunto de antenas 621, y puede formar un patron de haz orientado hacia la placa de superficie posterior (por ejemplo,
en la direccion de -Z de la FIG. 2A) del dispositivo electronico mediante un segundo conjunto de antenas 622. De
acuerdo con una realizacién, el segundo dispositivo de comunicacion 600-1 puede formar un patrén de haz orientado
hacia la cuarta porcion 7104 (por ejemplo, hacia la direccidén de 4) de la carcasa 710 mediante un primer conjunto de
antenas 621, y puede formar un patrén de haz orientado hacia la placa de superficie posterior (por ejemplo, en la
direccion de -Z de la FIG. 2A) del dispositivo electronico mediante un segundo conjunto de antenas 622. De acuerdo
con una realizacion, el tercer dispositivo de comunicacion 600-2 puede formar un patrén de haz orientado hacia la
segunda porcién 7102 (por ejemplo, hacia la direccidén de 2) de la carcasa 710 mediante un primer conjunto de antenas
621, y puede formar un patrén de haz orientado hacia la placa de superficie posterior (por ejemplo, en la direccion de
-Z de la FIG. 2A) del dispositivo electrédnico mediante un segundo conjunto de antenas 622.

De acuerdo con diversas realizaciones, una regién de la carcasa 710 correspondiente a una porcidn sobre la que esta
montado el dispositivo de comunicacion 600, 600-1, 600-2 puede estar formada con un material (por ejemplo, una
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sustancia dieléctrica) diferente a un material conductor para evitar la degradaciéon del rendimiento de radiacion del
dispositivo de comunicacién. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. La regién correspondiente
de la carcasa puede sustituirse por un orificio formado en la carcasa en la direccion de formacion del haz del dispositivo
de comunicacion, o por una estructura metal-organica (por ejemplo, una rejilla metdlica) a través de la cual puedan
pasar los haces.

Las FIGS. 8A, 8B, y 8C son vistas que ilustran una disposicion de un dispositivo de comunicacién de acuerdo con
diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Las FIGS. 8A, 8B y 8C son vistas que ilustran una configuracion en la que el circuito de comunicacion de la FIG. 6
esta dispuesto en un dispositivo electronico.

El dispositivo electronico 800 de las FIGS. 8A, 8B y 8C pueden ser similares al dispositivo electronico 200 de la FIG.
2A al menos en parte, 0o puede incluir otras realizaciones del dispositivo electrénico. Al explicar los dibujos, una
configuracion en la que un dispositivo de comunicacién 600, 600-1 estd conectado eléctricamente con una placa de
circuito impreso dispuesta en el dispositivo electrénico 800 es similar a la configuracion descrita anteriormente, por lo
que se omite una descripcion detallada de la misma, y se describira principalmente una estructura de disposicién del
dispositivo de comunicacion 600, 600-1.

Por referencia a la FIGS. 8A y 8B, el dispositivo electrénico 800 puede incluir una carcasa 810. De acuerdo con una
realizacion, la carcasa 810 puede incluir un miembro de superficie lateral 816. De acuerdo con una realizacion, al
menos una porcién del miembro de superficie lateral 816 puede estar formado por un miembro conductor, y puede
estar implementado como una porcién conductora de unidad por una porciéon no conductora, operando asi como un
radiador de antena.

de acuerdo con diversas realizaciones, la carcasa 810 puede incluir una primera porcion 8101 que tiene una primera
longitud, una segunda porcidon 8102 que se extiende perpendicularmente a la primera porcion 8101 y que tiene una
segunda longitud, una tercera porcidén 8103 que se extiende desde la segunda porcion 8102 en paralelo con la primera
porcién 8101 para tener la primera longitud, y una cuarta porcion 8104 que se extiende desde la tercera porcion 8103
en paralelo con la segunda porciéon 8102 para tener la segunda longitud.

de acuerdo con diversas realizaciones, al menos un dispositivo de comunicacion 600, 600-1 puede estar dispuesto en
un espacio interior 8106 del dispositivo electronico 800. De acuerdo con una realizacion, el al menos un dispositivo de
comunicacion 600, 600-1 puede estar dispuesto de manera adyacente a al menos un lado del dispositivo electronico
800 que tiene una forma sustancialmente rectangular. De acuerdo con una realizacién, el al menos un dispositivo de
comunicacion 600, 600-1 puede estar dispuesto de tal manera que una primera superficie 6001 esté orientada hacia
el miembro de superficie lateral 816 de la carcasa 810.

De acuerdo con diversas realizaciones, el primer dispositivo de comunicacién 600 puede estar dispuesto en una
posicidn adyacente a la primera porcion 8101 entre regiones en las que la primera porciéon 8101 y la segunda porcion
8102 de la carcasa 810 se encuentran en el espacio interior 8106 del dispositivo electronico 800 para tener la primera
superficie 6001 orientada hacia la primera porcién 8101. De acuerdo con una realizacion, el segundo dispositivo de
comunicacién 600-1 puede estar dispuesto en una posicion adyacente a la cuarta porcion 8104 entre las regiones en
las que la primera porcidén 8101 y la cuarta porcion 8104 de la carcasa 810 se encuentran para tener una primera
superficie 6001 orientada hacia la cuarta porcidén 8104.

De acuerdo con diversas realizaciones, el primer dispositivo de comunicacién 600 puede formar un patron de haz
orientado hacia la placa de superficie posterior del dispositivo electronico (por ejemplo, en la direccion de -Z de la FIG.
2A) (por ejemplo, la direccion de 5) por un primer conjunto de antenas 621, y puede formar un patron de haz orientado
hacia la primera porcion 8101 de la carcasa 810 (por ejemplo, hacia la direccion de (1)) por un segundo conjunto de
antenas 622. de acuerdo con una realizacién, el segundo dispositivo de comunicacion 600-1 puede formar un patrén
de haz orientado hacia la placa de superficie posterior del dispositivo electronico (por ejemplo, en la direccién de -Z
de la FIG. 2 A) (por ejemplo, la direccion de 5) mediante un primer conjunto de antenas 621, y puede formar un patron
de haz orientado hacia la cuarta porciéon 8104 de la carcasa 810 (por ejemplo, hacia la direccion de (4)) mediante un
segundo conjunto de antenas 622.

por referencia a la FIG. 8C, al menos un dispositivo de comunicacion 600, 600-1, 600-2 puede estar dispuesto en una
determinada region de un borde del dispositivo electronico 800. De acuerdo con una realizacidn, el primer dispositivo
de comunicacion 600 puede estar dispuesto para que la primera superficie 6001 se enfrente a la primera porcion 8101
en un centro sustancialmente de la primera porcion 8101 de la carcasa 810. De acuerdo con una realizacion, el
segundo dispositivo de comunicacién 600-1 puede estar dispuesto para que la primera superficie 6001 sea adyacente
y paralelo con la cuarta porcion 8104 en una determinada region de la cuarta porcién 8104 de la carcasa 810. De
acuerdo con una realizacion, el tercer dispositivo de comunicacién 600-2 puede estar dispuesto para que la primera
superficie 6001 sea adyacente y paralelo con la segunda porcion 8102 en una determinada regidén de la segunda
porcién 8102 de la carcasa 810.

De acuerdo con diversas realizaciones, el primer dispositivo de comunicacién 600 puede formar un patron de haz
orientado hacia la placa de superficie posterior del dispositivo electronico (por ejemplo, en la direccion de -Z de la FIG.
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2A) (por ejemplo, la direccion de 5) por un primer conjunto de antenas 621, y puede formar un patron de haz orientado
hacia la primera porcion 8101 de la carcasa 810 (por ejemplo, hacia la direccion de (1)) por un segundo conjunto de
antenas 622. de acuerdo con una realizacién, el segundo dispositivo de comunicacion 600-1 puede formar un patrén
de haz orientado hacia la placa de superficie posterior del dispositivo electronico (por ejemplo, en la direccién de -Z
de la FIG. 2 A) (por ejemplo, la direccidon de (5) de la FIG. 8A) mediante un primer conjunto de antenas 621, y puede
formar un haz orientado hacia la cuarta porcion 8104 de la carcasa 810 (por ejemplo, hacia la direccion de 4) mediante
un segundo conjunto de antenas 622. de acuerdo con una realizacién, el tercer dispositivo de comunicacién 600-2
puede formar un patrén de haz orientado hacia la placa de superficie trasera del dispositivo electrénico (por ejemplo,
en la direccion de -Z de la FIG. 2 A) (por ejemplo, la direccion de (5) de la FIG. 8 A) mediante un primer conjunto de
antenas 621, y puede formar un haz orientado hacia la segunda porciéon 8102 de la carcasa 810 (por ejemplo, hacia
la direccion de 2) mediante un segundo conjunto de antenas 622.

De acuerdo con diversas realizaciones, si bien no mostradas, el dispositivo de comunicacion 600 ilustrado en las FIGS.
6A y 6B pueden estar dispuestas en al menos una porcidn de cada esquina o cada borde del dispositivo electronico
que tiene la forma sustancialmente rectangular, o pueden disponerse en una esquina o en un borde en combinacion.

De acuerdo con diversas realizaciones, una regién de la carcasa 810 correspondiente a una porcion sobre la que esta
montado el dispositivo de comunicacion 600, 600-1, 600-2 puede estar formada con un material (por ejemplo, una
sustancia dieléctrica) diferente a un material conductor para evitar la degradaciéon del rendimiento de radiacion del
dispositivo de comunicacién. Sin embargo, esto no se debe interpretar de manera limitante. La regién correspondiente
de la carcasa puede sustituirse por un orificio formado en la carcasa en la direccion de formacion del haz del dispositivo
de comunicacion, o por una estructura metal-organica (por ejemplo, una rejilla metdlica) a través de la cual puedan
pasar los haces.

La FIG. 9 es una vista que ilustra una estructura de disposicidon de dispositivos de comunicacién de un dispositivo
electronico, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

De acuerdo con una realizacion, el dispositivo electronico 900 de la FIG. 9 puede ser similar al dispositivo electrénico
101 de la FIG. 1, el dispositivo electronico 200 de la FIG. 2A, el dispositivo electronico 300 de la FIG. 3, el dispositivo
electronico 500 de la FIG. 5, el dispositivo electrénico 700 de la FIGS. 7Ay 7B, o el dispositivo electrénico 800 de la
FIGS. 8A, 8B, y 8C al menos en parte, o puede incluir otras realizaciones del dispositivo electronico.

por referencia a la FIG. 9, el dispositivo electrénico 900 puede incluir una carcasa 910. De acuerdo con una realizacion,
la carcasa 910 puede estar formada por un miembro conductor y/o un miembro no conductor. De acuerdo con una
realizacion, la carcasa 910 puede incluir una primera porcion conductora 911 que tiene una primera longitud, una
segunda porcion conductora 912 que se extiende perpendicularmente a la primera porcion conductora 911 y que tiene
una segunda longitud, y una tercera porcion conductora 913 que se extiende perpendicularmente a la primera porcion
conductora 911 y en paralelo con la segunda porcion conductora 912. Aungque no se muestra, la carcasa 910 puede
incluir una cuarta porcidon conductora (por ejemplo, la tercera porcion 5103 de la FIG. 5) que se extiende desde un
extremo de la segunda porcidén conductora 912 hasta la tercera porcidén conductora 913 y esta dispuesta en paralelo
con la primera porcion conductora 911. De acuerdo con una realizacion, un miembro de superficie lateral 916 puede
incluir porciones conductoras unitarias 911, 912, 913 que estan eléctricamente aisladas entre si por un par de
porciones no conductoras 9101, 9102 espaciadas entre si por una distancia predeterminada en la primera porcion
conductora 911.

De acuerdo con diversas realizaciones, al menos una porcion de la primera porcidon conductora 911 puede estar
conectada eléctricamente con un circuito de comunicacion (por ejemplo, el circuito de comunicacion 390 de la FIG. 3)
montado en una PCB (por ejemplo, la PCB 350 de la FIG. 3) del dispositivo electronico 900 en un primer punto 9111,
operando asi como una primera antena Al. De acuerdo con una realizacion, al menos una porcion de la segunda
porcién conductora 912 puede estar conectada eléctricamente con el circuito de comunicacion montado en la placa
de circuito impreso del dispositivo electrénico en un segundo punto 9121, operando asi como una segunda antena A2.
Al menos una porcion de la tercera porcidn conductora 913 puede estar conectada eléctricamente con el circuito de
comunicacién montado en la placa de circuito impreso del dispositivo electronico en un tercer punto 9131 y un cuarto
punto 9132, funcionando asi como una tercera antena A3 y una cuarta antena A4. De acuerdo con una realizacion,
cada punto puede conectarse fisicamente a la placa de circuito impreso mediante un clip en C, un contacto conductor
o0 similar, o puede conectarse eléctricamente a la placa de circuito impreso mediante un miembro de conexion eléctrica,
como una placa de circuito impreso flexible. De acuerdo con una realizacion, la primera antena Al puede contribuir
como una antena de multiples bandas que opera en una banda baja y una banda media. De acuerdo con una
realizacion, la segunda antena A2 puede contribuir como antena de comunicacion inaldmbrica de corto alcance que
opera en una banda WiFi y en una banda BT. De acuerdo con una realizacién, la tercera antena A3 puede contribuir
como antena que opera en una banda alta, una banda media y como GPS. De acuerdo con una realizacién, la cuarta
antena A4 puede contribuir como una antena que opera en una banda alta.

De acuerdo con diversas realizaciones, el dispositivo electronico 900 puede incluir un primer dispositivo de
comunicacion 400 dispuesto en una esquina entre la primera porcidén conductora 911 y la segunda porcion conductora
912, o un segundo dispositivo de comunicacion 400-1 dispuesto en una esquina entre la primera porcién conductora
911 y la tercera porciéon conductora 913. De acuerdo con una realizacién, el primer dispositivo de comunicacion 400 o
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el segundo dispositivo de comunicacion 400-1 pueden ser el mismo mddulo o uno similar, y pueden realizar
comunicaciones inalambricas en una banda que oscila entre aproximadamente 20 GHz y 100 GHz. Sin embargo, esto
no debe considerarse limitativo, y el primer dispositivo de comunicacion 400 y el segundo dispositivo de comunicacion
400-1 pueden sustituirse por el dispositivo de comunicacién 600 de la FIG. 6A. De acuerdo con una realizacion, el
primer dispositivo de comunicaciéon 400 puede formar un patron de haz hacia la primera porcidon conductora (la
direccion de (1)) y la segunda porcidn conductora (la direccion de 2) como se muestra en la FIG. 9. El segundo
dispositivo de comunicacion 400-1 puede formar un patron de haz hacia la primera porcién conductora (la direccion
de (1)) y la tercera porcion conductora (la direccidn de 4).

De acuerdo con diversas realizaciones, al menos parte de la primera porcion conductora 911, la segunda porcion
conductora 912, y la tercera porcidon conductora 913 de la carcasa 910 dispuesta de manera adyacente a los
dispositivos de comunicacién primero y segundo 400, 400-1 puede influir en los patrones de haz de los dispositivos
de comunicacion primero y segundo 400, 400-1. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 11 A, el patron del haz del
dispositivo de comunicacion 400 puede estar inclinado en una direccion no deseada (por ejemplo, inclinado en 9) por
una region correspondiente (por ejemplo, la primera porcidon conductora) de la carcasa 1110 superpuesta a la direccion
del patréon del haz del dispositivo de comunicacion 400 dispuesto en el dispositivo electronico, y la inclinacion del
patron del haz puede inducir la degradacién de la eficiencia de radiacion del dispositivo de comunicacion 400. De
acuerdo con una realizacién, la regién que se superpone a la direccion del patron del haz del dispositivo de
comunicacién 400 puede estar formada para estar vacia de una porciéon conductora.

Las FIGS. 10A, 10B, y 10C son vistas que ilustran una configuracion de una carcasa de un dispositivo electronico de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente divulgacion.

Por referencia a la FIGS. 10A, 10B y 10C, al menos parte de la carcasa 910 puede estar formada por un miembro
conductor. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de comunicacion 400 puede estar dispuesto en al menos
una porcion de la carcasa 910, y al menos parte del miembro conductor de la primera porcidén conductora 911 que se
superpone con la direccion del patron del haz (la direccion de (1)) del dispositivo de comunicacion 400 puede excluirse.
De acuerdo con una realizacion, al menos parte de los miembros conductores de la segunda porcion conductora 912
y la tercera porcion conductora 913 pueden estar formados para excluir una regidén que se superponga a la direccién
del patrén del haz del dispositivo de comunicacion 400 y/o 400-1. De acuerdo con una realizacion, la region excluida
de la carcasa 910 descrita anteriormente puede formarse en la carcasa utilizando un miembro no conductor 940
mediante moldeo por inyeccion doble cuando sea necesario. Por ejemplo, cuando se excluye la regidén correspondiente
de la primera porcién conductora 911 que se superpone con la direccion del patron del haz del dispositivo de
comunicacion 400, como se muestra en la FIG. 11B, la directividad del patrén del haz se mantiene constantemente en
una direccidn especificada, y esto puede interpretarse como una indicacion de que el rendimiento de radiacién del
dispositivo de comunicacion 400 y/o 400-1 se mantiene constantemente.

Aunqgue no se muestra, ademas de las porciones conductoras de la carcasa dispuestas en la proximidad del dispositivo
de comunicacion, los componentes electronicos conductores (por ejemplo, un médulo de altavoz, un médulo de
micréfono, un puerto de conector de interfaz, un conjunto de conector de oido, un mddulo de sensor o diversos tipos
de interruptores) dispuestos en el dispositivo electrénico pueden disponerse para evitar la superposicion de la direccion
del patréon de haz del dispositivo de comunicacion, o al menos una porcion de los mismos puede sustituirse por un
miembro no conductor, de tal forma que pueda evitarse la degradacion del rendimiento de radiacién del dispositivo de
comunicacion.

La presente divulgacion se ha descrito con referencia a diversas realizaciones de ejemplo de la misma. Un experto en
la técnica comprendera que la presente divulgaciéon se puede implementar en formas modificadas sin apartarse de las
caracteristicas esenciales de la presente divulgacion. Por lo tanto, las realizaciones desveladas deben considerarse
desde una perspectiva descriptiva, no limitada. El alcance de la presente divulgacion se define no por la descripcidon
detallada sino por las reivindicaciones adjuntas, y todas las diferencias dentro del alcance deben comprenderse como
incluidas en la presente divulgacion.

Aunque la presente divulgacion se ha descrito con diversas realizaciones, se pueden sugerir diversos cambios y
modificaciones a un experto en la técnica. Se pretende que la presente divulgacion abarque tales cambios y
modificaciones que caen dentro del ambito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo electronico (800) que comprende:
una carcasa (810) que comprende:
una placa de superficie frontal (2011);

una placa de superficie trasera (211) orientada hacia una direccidén opuesta a la placa de superficie frontal
(2011);y

un miembro de superficie lateral (816) que rodea un espacio (8106) entre la placa de superficie frontal (2011)
y la placa de superficie trasera (211), teniendo el miembro de superficie lateral (816) una forma
sustancialmente rectangular cuando se observa por encima de la placa de superficie frontal (2011),
comprendiendo el miembro de superficie lateral (816):

una primera porcién (8101) que tiene una primera longitud y que se extiende en una primera
direccion;

una segunda porcion (8102) que tiene una segunda longitud mayor que la primera longitud, y que
se extiende en una segunda direccion perpendicular a la primera direccion;

una tercera porcién (8103) que tiene la primera longitud y que se extiende en la primera direcciéon en
paralelo con la primera porcion (8101); y

una cuarta porcién (8104) que tiene la segunda longitud y que se extiende en la segunda direccidn
en paralelo con la segunda porcién (8102);

un primer dispositivo de comunicacion inalambrica (600), en el que el primer dispositivo de comunicacion
inalambrica (600) incluye:

un primer sustrato (610) perpendicular a la placa de superficie frontal (2011),

un primer conjunto de antenas (621) que incluye una pluralidad de elementos de antena dispuestos
a intervalos regulares y ubicados sobre una primera superficie (6001) del primer sustrato (610),
estando la primera superficie (6001) orientada hacia el miembro de superficie lateral (816), y

un primer circuito de comunicacion inalambrica (630) dispuesto en una segunda superficie (6002)
del primer sustrato (610), estando la segunda superficie (6002) opuesta a la primera superficie
(6001),

en el que el primer dispositivo de comunicacion inalambrica (600) esta dispuesto de manera
adyacente a un lado del dispositivo electrdnico (800),

en el que una primera parte del miembro de superficie lateral (816) orientado hacia el primer
dispositivo de comunicacion inalambrica (600) esta compuesta por un material no conductor, y

en el que el primer dispositivo de comunicacién inalambrica (600) esta configurado para utilizar una
onda milimétrica como banda de frecuencia de operacion.

2. El dispositivo electronico (800) de la reivindicacion 1, en el que el primer dispositivo de comunicacion inalambrica
(600) esta configurado para proporcionar una comunicacion inalambrica que oscila entre 20 GHz y 100 GHz.

3. Eldispositivo electronico (800) de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un segundo dispositivo de comunicacion inalambrica (600-1), en el que el segundo dispositivo de comunicacion
inalambrica (600-1) incluye:

un segundo sustrato (610) perpendicular a la placa de superficie frontal (2011),

un segundo conjunto de antenas (621) que incluye una pluralidad de elementos de antena dispuestos a intervalos
regulares y ubicados sobre una primera superficie (6001) del segundo

sustrato (610), estando la primera superficie (6001) orientada hacia el miembro de superficie lateral (816), y

un segundo circuito de comunicacion inalambrica (630) dispuesto en una segunda superficie (6002) del segundo
sustrato (610), estando la segunda superficie (6002) opuesta a la primera superficie (6001),

en el que una segunda parte del miembro de superficie lateral (816) orientado hacia el segundo dispositivo de
comunicacioén inalambrica (600-1) esta compuesta por un material no conductor, y
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en el que el segundo dispositivo de comunicacion inalambrica (600-1) esta configurado para utilizar la onda
milimétrica como banda de frecuencia de operacion.

4. Eldispositivo electronico (800) de la reivindicacion 3, en el que el segundo dispositivo de comunicacion inaldmbrica
(600-1) esta dispuesto de manera adyacente a un lado del dispositivo electronico (800).

5. Eldispositivo electrénico (800) de la reivindicacion 4, en el que el primer dispositivo de comunicacién inalambrica
(600) esta dispuesto para que la primera superficie (6001) sea adyacente y paralela con la segunda porcion (8102).

6. El dispositivo electrénico (800) de la reivindicacion 1, que comprende ademas una placa de circuito impreso flexible
(651) conectada al primer dispositivo de comunicacion inalambrica (600).

7. El dispositivo electronico (800) de la reivindicacion 1, que ademas comprende un tercer dispositivo de
comunicacién inaldmbrica (600-2) que forma un patron de haz orientado hacia la placa de superficie trasera (211).

8. Eldispositivo electronico (800) de la reivindicacion 1, en el que el primer circuito de comunicacion inalambrica (600)
comprende un circuito RF y un conector de alimentacion.

9. Eldispositivo electrénico (800) de la reivindicacion 1, en el que el primer sustrato (610) esta dispuesto de manera
adyacente a una esquina en la cual se unen la primera porcion (8101) y la segunda porcién (8102).
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