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(57) Abstract: The invention relates to a device
(22) for connecting at least one planar element (44)
to a supporting structure (54) and/or at least two
planar elements (44) to each other. Said device (22)
is configured as a movable articulating hinge, or
comprises at least one movable articulating hinge,
comprising at least one first hinge element (32) and
at least one second hinge element (20) interacting
with the first hinge element (32) in a rotationally
movable manner, wherein the first hinge element
(32), or at least one of the first hinge elements (32),
is or can be connected to a planar element (44), and
the second hinge element (20), or at least one of the
second hinge elements (20), is or can be connected
to the supporting structure (54), and/or at least
one further planar element (44). The invention
further relates to a planar cover (11) comprising
a supporting structure (54) and at least one planar
element (44). The planar element (44), or at least
one of the planar elements (44), is connected to
the supporting structure (54), particularly at least
one element (52) of the supporting structure (54),
and/or to at least one other planar element (44), via
at least one device (22)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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CG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, Veroffentlicht:
TG). —  mit internationalem Recherchenbericht

according to the invention, in a movable manner, particularly in a rotationally movable or tiltable manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (22) zum Verbinden von mindestens einem Flichenelement (44)
mit einer Tragkonstruktion (54) und/oder von mindestens zwei Flichenelementen (44) miteinander. Diese Vorrichtung (22) ist als
bewegliches Gelenk ausgebildet oder weist mindestens ein bewegliches Gelenk auf, umfassend wenigstens ein erstes Gelenkelement
(32) und wenigstens ein mit dem ersten Gelenkelement (32) drehbeweglich zusammenwirkendes zweites Gelenkelement (20), wobei
das erste Gelenkelement (32) oder wenigstens eines der ersten Gelenkelemente (32) mit einem Fldchenelement (44) verbunden oder
verbindbar ist und das zweite Gelenkelement (20) oder wenigstens eines der zweiten Gelenkelemente (20) mit der Tragkonstruktion
(54) und/oder wenigstens einem weiteren Flachenelement (44) verbunden oder verbindbar ist. Die Erfindung betrifft ferner eine
Flacheneindeckung (11) umfassend eine Tragkonstruktion (54) und wenigstens ein Fldchenelement (44). Das Flachenelement (44)
oder wenigstens eines der Fldchenelemente (44) ist mit der Tragkonstruktion (54), insbesondere wenigstens einem Element (52)
der Tragkonstruktion (54), und/oder mit wenigstens einem anderen Flichenelement (44) tiber wenigstens eine erfindungsgemaife
Vorrichtung (22) beweglich, insbesondere drehbeweglich oder verkippbar, verbunden.
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VORRICHTUNG ZUM VERBINDEN VON MINDESTENS EINEM FLA-
CHENELEMENT MIT EINER TRAGKONSTRUKTION UND/ODER
VON MINDESTENS ZWEI FLACHENELEMENTEN MITEINANDER
SOWIE FLACHENEINDECKUNG

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden von mindestens ei-
nem Flichenelemente, beispielsweise einet Eindeckung oder Verkleidung,
mit einer Tragkonstruktion und/oder von mindestens zweil derartigen Fli-
chenelementen miteinander. Die Etfindung betrifft ferner eine Flichenein-
deckung umfassend eine Tragkonstruktion und wenigstens ein hieran ange-

brachtes Flachenelement.

Tragkonstruktionen mit Flichenelementen werden beispielsweise im Hallen-
bau, bei Dach- und Wandkonstruktionen, Fassadenverkleidungen u.i. einge-
setzt. Die Tragkonstruktionen selbst sind typischerweise aus einem modula-
ren System aus Stabelementen und Knotenelementen aufgebaut und bilden
somit ein Fachwerk, insbesondere ein Raumfachwerk, wobei die Stabelemen-
te bei der Erstellung des Fachwerks iber die Knotenelemente miteinander
verbunden werden. Die Tragkonstruktionen von Dach- und Wandkonstruk-
tion kénnen sowohl einlagig als auch mehrlagig aufgebaut sein. Als Witte-
rungsschutz, Gestaltungselement oder Abdeckung kénnen zwischen oder auf
oder iber den Elementen der Tragkonstruktion und/oder abgestiitzt auf den

Elementen der Tragkonstruktion Flichenelemente angeordnet sein.

Bei Hallen- und/oder Dachkonstruktionen ist in der Regel eine Eindeckung
der Tragkonstruktion vorgesehen. Die Eindeckung bzw. Verkleidung det
Tragkonstruktionen wird, beispielsweise bei Hallen- und/oder Dach-
und/oder Fassadenkonstruktionen, gebildet aus einer Vielzahl von Flichen-
elementen (Eindeckplatten, Dachelementen, Verkleidungselementen), die an
der Tragkonstruktion befestigt sind. Dies gilt neben Dichern gleichermalien

fir Wandkonstruktionen oder vorgehingte Fassaden, bei denen ebenfalls
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Flichenelemente mit den Elementen der Tragkonstruktion verbunden wer-

den, um eine Abdeckung zur Ausbildung einer Fassade zu erhalten.

Fir die Flichenelemente kommen beispielsweise Elemente aus Metall bzw.
Metalllegierungen oder aus Kunststoff in Frage, ebenso Glasscheiben oder
Flichenelemente aus anderen wie beispielsweise keramischen Materialien

oder Verbundwerkstoffen.

Um ebene Flichen einzudecken sind verschiedene Befestigungsmoglichkei-
ten, wie Verschraubungen, Klemmeinrichtungen, Nut-Feder-Verbindungen
und dhnliches bekannt. Nachteilig bei den bekannten Befestigungssystemen
ist, dass diese sich zwar fur die Ausbildung ebener Flicheneindeckungen
eignen, eine dreidimensionale, beispielsweise geschwungene Flicheneinde-
ckung jedoch nur mit erheblichem Mehraufwand machbar ist. Beispielsweise
missen hierzu die exakten Neigungen verschiedener Flichenelemente zuein-
ander genauestens im Vorfeld geplant und entsprechend angepasste Flichen-
elemente fiir jede einzelne Position in Einzelausfihrung hergestellt werden.
Korrekturen vor Ort, beispielsweise zur Anpassung an tatsichliche Erfor-
dernisse sind nicht oder zumindest kaum méglich. Dies erfordert einen et-
heblichen Planungsaufwand und bei der Montage einen enormen Logistik-
aufwand, damit fur jede Position immer das hietfir vorgesehene Flichen-
element zur Veirfiigung stcht. 1gt entsprechen Costen fir defartige

Flicheneindeckungen mit sich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine eingangs genannte
Vorrichtung sowie eine Flichenabdeckung anzugeben, bei der die vorstehend
genannten Nachteile zumindest teilweise iiberwunden sind. Insbesondere soll
eine flexible und bewegliche Verbindung der Flichenelemente zur Tragkon-
struktion und/oder der Flichenelemente untereinander ermoglicht werden
und damit die Konstruktion und die Montage dreidimensionaler, insbesonde-
re geschwungener Flicheneindeckungen vereinfacht und damit kostengiinstig

ausfuhrbar werden.
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Diese Aufgabe wird gemiB der Etfindung hinsichtlich der Vorrichtung mit
den Merkmalen nach Anspruch 1 und hinsichtlich der Flicheneindeckung
mit den Merkmalen nach Anspruch 14 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen,
Weiterbildungen und Verwendungen sind in den jeweils abhingigen Anspri-

chen angegeben.

Die erfindungsgemiBle Vorrichtung zum Verbinden von mindestens einem
Flichenelement mit einer Tragkonstruktion und/oder von mindestens zwei
Flichenelementen miteinander ist als bewegliches Gelenk (insbesondere
Scharnier) ausgebildet ist oder weist mindestens ein bewegliches Gelenk
(insbesondere Scharnier) auf. Dieses Gelenk umfasst wenigstens ein erstes
Gelenkelement und wenigstens ein mit dem ersten Gelenkelement drehbe-
weglich zusammenwirkendes zweites Gelenkelement. Dies bedeutet, dass das
erste Gelenkelement relativ zum zweiten Gelenkelement in einem zusam-
mengesetzten Zustand drehbar bzw. verkippbar ist. Das erste Gelenkelement
oder wenigstens eines der ersten Gelenkelemente ist mit einem Flichenele-
ment verbunden oder verbindbar, insbesondere an dem Flichenelement an-
gebracht oder anbringbar oder befestigt oder befestigbar oder in das Fli-
chenelement integriert oder integrierbar, das zweite Gelenkelement oder we-
nigstens eines der zweiten Gelenkelemente ist mit der Tragkonstruktion
und/oder wenigstens einem weiteren Flichenelement verbunde oder ver-
bindbar, insbesondere hieran ange

befestigbar.

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass mittels dieser
Vorrichtung der Winkel (Drehwinkel, Verkippungswinkel) zwischen einem
Flichenelement einer Flicheneindeckung und einer dazugehérigen Tragkon-
struktion und/oder zwischen zwei benachbarten Flichenelementen einer
Flicheneindeckung einstellbar und damit zumindest nahezu frei wihlbar ist.
Die Verbindung zwischen Flichenelement und Tragkonstruktion und/oder
zwischen den Flichenelementen ist aufgrund der erfindungsgemiflen Ver-
bindungsvorrichtung flexibel und beweglich. Damit ist eine einfache Kon-

struktion und Montage auch dreidimensionaler, insbesondere geschwungener
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Flicheneindeckungen auf Tragwerken, insbesondere dreidimensionalen
Tragwerken wie beispielsweise Raumfachwerken, méglich, da die exakte Aus-
richtung der einzelnen Flichenelemente mittels der erfindungsgemiflen Vor-
richtung vor Ort bei der Montage erfolgen kann, ohne dass hierfiir die Teile
einzelnen fir die jeweilige Position ausgebildet sein miissen. Es konnen so-
mit Standartflichenelemente verwendet werden, was auch die Bereitstel-
lungslogistik bei der Montage deutlich vereinfacht. Insgesamt lassen sich
somit die Herstellungskosten dreidimensionaler, insbesondere geschwunge-
ner Dachkonstruktionen sowohl aufgrund einer vereinfachten Konstruktion
als auch aufgrund standardisierbarer Teileherstellung und vereinfachter Lo-

gistik und Montage deutlich reduzieren.

Als weiteter Vorteil kommt hinzu, das ein Tragwerk auch nach seiner Fertig-
stellung verschiedensten Belastungen ausgesetzt ist, beispielsweise Ausdeh-
nungs- und Zusammenzieheffekten aufgrund sich indernder Temperaturen
oder Belastungen durch Wind, Regen oder Schnee. Dies wirkt sich auch auf
die einzelnen Flichenelemente aus, insbesondere auf deren Ausrichtung und
deren Winkel zueinander und zum Tragwerk. Auf derartige Verinderungen
kann die etfindungsgemifle Vorrichtung flexibel reagieren, beispielsweise
durch Anpassung des Winkels an sich entsprechende Verzerrungen bzw.
Verinderungen im Tragwerk und/oder den Flichenelementen. Zu erwihnen
sind ferner diesbezugliche Belastungen un
alverinderungen im Laufe der Jahre ausgehen kénnen. Hier kann die beweg-
liche Verbindungsvorrichtung gemill der Etfindung auftretende Spannungen
und Belastungen beseitigen oder abfangen oder zumindest reduzieren und
dadurch Schiden im Bauwerk insgesamt vermeiden oder reduzieren. Da-
durch kann die Lebensdauer eines Bauwerks verlingert werden bzw. War-
tungs- und Renovierungsarbeiten sind erst zu einem spiteren Zeitpunkt er-
fordetlich. Insgesamt sorgt die Vorrichtung gemiB der Erfindung somit fiir
eine entsprechend flexible Flicheneindeckung, die sich problemlos an ein
Ausdehnen bzw. ein Zusammenziehen der Tragkonstruktion, beispielsweise
unter witterungsbedingten Temperaturschwankungen, anpasst, indem sich

die Winkel zwischen den einzelnen Flichenelementen bzw. zur Tragkon-
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struktion automatisch anpassen und dadurch fir einen entsprechenden Dis-
tanzausgleich gesorgt ist. Auch eine Belastung bei Starkregen oder Schnee-
last kann durch die bewegliche Winkeleinstellung gut abgefangen werden,

wodurch die gesamte Konstruktion flexible Einsatzméglichkeit auch in Be-

zug auf auftretende Witterungs- und Klimaverhiltnisse hat.

Bevorzugt ist die Vorrichtung derart ausgebildet, dass das mit dem ersten
Gelenkelement verbundene Flichenelement bei seiner Anbringung an die
Tragkonstruktion und/oder an ein oder mehrere weitere Flichenelemente
und/oder nach dieser Anbringung relativ zur Tragkonstruktion und/oder
relativ zu dem oder den weiteren Flichenelementen mittels der Vorrichtung
beweglich ist, insbesondere drehbeweglich oder verkippbar. Die Vorrichtung
ist somit derart ausgebildet, dass der Winkel zwischen Flichenelement und
Tragkonstruktion bzw. zwischen benachbarten Flichenelementen veriander-
bar ist, insbesondere entsprechend den jeweiligen Erfordernissen vor Ort

einstellbar ist.

Eine Ausfithrungsvariante sicht vor, dass der maximale Drehwinkel zwischen
erstem Gelenkelement und zweitem Gelenkelement bei 120° liegt, insbeson-
dere bei 40°, vorzugsweise bei etwa 10°. Dementsprechend liegt der maxima-
le Dreh- bzw. Verkippungswinkel zwischen Flichenelement und Tragkon-
struktion bei entsprechender Verbindung des zwciten Gelenkelements mit
der Tragkonstruktion bei jeweils der Hilfte der vorgenannten Werte, d.h. das
Flichenelement ist gegeniiber der Tragkonstruktion um bis zu £60° verkipp-
bar, insbesondere um bis zu £20°, vorzugsweise um bis zu +5°. Zwei be-
nachbarte Flichenelemente sind dementsprechend um einen Winkel von bis
zu +120°, insbesondere bis zu £40°, vorzugsweise bis zu £10° gegeneinan-

der verkippbar.

Eine Weiterbildung der Vorrichtung sieht vor, dass das erste Gelenkelement
ein in das Flichenelement, insbesondere in einen seitlichen Rand des Fli-
chenelements, eingebautes oder integriertes oder einbaubares oder integrier-

bares Einbauelement ist. Bevorzugt weist das erste Gelenkelement an seiner
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AuBenseite Verankerungselemente zur Anbindung an das Flichenelement,
vorzugsweise mittels Verklebung, auf. Dadurch bilden Flichenelement und
erstes Gelenkelement bzw. erste Gelenkelemente bei der Montage vor Ort
eine Einheit, die sich einfach an ein oder mehrere zweite Gelenkelemente,
die bevorzugt bereits an die Tragkonstruktion montiert sind, anbringen las-
sen und damit das bewegliche Gelenk der Vorrichtung ausbilden. Das Ein-
bauelement sorgt somit fiir eine einfache Handhabung und damit fiir eine

einfache Flichenelementmontage.

Gemil einer Ausfuhrungsvariante umfasst das erste Gelenkelement einen
Grundkérper mit einem vorzugsweise zumindest im Wesentlichen zylindri-
schen Hohlraum mit einer Lingsachse. Der Hohlraum weist eine parallel zu
seiner Lingsachse verlaufende schlitzférmige erste Offnung auf und ist so
bemessen, dass ein zumindest teilweise gegengleich zum Hohlraum geform-
tes erstes Gelenkelementteil des zweiten Gelenkelementes, vorzugsweise mit
etwas Spiel, zumindest teilweise in den Hohlraum aufnehmbar oder aufge-
nommen ist, und zwar derart, dass zumindest ein Teilbereich des ersten Ge-
lenkelementteils einen Rand der schlitzférmigen ersten Offnung hintergreift.
Ferner ragt ein zweites Gelenkelementteil des zweiten Gelenkelements durch
die schlitzférmige erste Offnung aus dem Hohlraum heraus, und zwar derart,
dass das zweite Gelenkelement relativ zum ersten Gelenkelement beweglich,

il‘lsbesoudere di‘eu st, Lpfvfprnc bedeutet. dass die

CiLeeils Lol Las 1L

Abmessungen des zweiten Gelenkelements im Bereich der schlitzf6rmigen
ersten Offnung so zu wihlen sind bzw. gewihlt sind, dass austeichend Be-
wegungsspielraum zwischen zweitem Gelenkelement und erster Offnung

verbleibt, um die gewiinschte Beweglichkeit zwischen erstem und zweitem

Gelenkelement sicherzustellen.

Ist der Hohlraum des ersten Gelenkelements zumindest im Wesentlichen
zylindrisch ausgebildet und ist das etste Gelenkelementteil des zweiten Ge-
lenkelementes an diese Form angepasst, so fillt die Dreh- bzw. Kippachse
der Relativbewegung zwischen erstem und zweitem Gelenkelement zumin-

dest nahezu mit der Lingsachse des Hohlraumes zusammen.
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Erstes und/oder zweites Gelenkelement sind zweckmiBigerweise mit geeig-
neten Mitteln versehen bzw. ausgestattet, uber die sie an der Tragkonstrukti-
on und/odet dem oder den Flichenelementen angebracht oder anbringbar
sind, insbesondere befestigt oder befestigbar sind. Gegebenenfalls kénnen

hierzu auch spezielle Haltevorrichtungen vorgesehen sein.

Das zweite Gelenkelementteil des zweiten Gelenkelements kann einen Ver-
bindungsbereich und/oder eine Befestigungsplatte aufweisen, insbesondere
einen an das erste Gelenkelementteil angrenzenden Verbindungsbereich und
eine an eine dem ersten Gelenkelementteil gegentuiberliegenden Seite des
Verbindungsbereichs angrenzende Befestigungsplatte zur Anbringung an
oder in der Tragkonstruktion und/oder dem weiteren Flichenelement. Der
Verbindungsbereich kann derart ausgebildet sein, dass er sich von der Be-
festigungsplatte zum ersten Gelenkelementteil hin verjingt, und zwar insbe-
sondere in seiner Breite und/oder in seiner Dicke. Die Befestigungsplatte
kann Befestigungseinrichtungen zur Anbringung an Tragkonstruktion
und/oder Flichenelement aufweisen, insbesondere mindestens ein Loch zur
Ausbildung einer oder mehrerer Schraubverbindungen. Bevorzugt handelt es
sich bei dem bzw. den Lochern um Langlécher, um einen gewissen Tole-
ranzausgleich zu ermoglichen. Des Weiteren kann ein Toleranzausgleich

durch Einbringung von Unicerlegscheiben erfolgen.

Grundsitzlich kommt fiir die Befestigung des zweiten Gelenkelements an
der Tragkonstruktion, gegebenenfalls iiber eine Haltevorrichtung, neben ei-
ner Verschraubung mittels einer oder mehrerer Schrauben auch eine Klem-

mung oder ein Einrasten in Betracht.

Das zweite Gelenkelement kann bei Ausbildung des ersten Gelenkteils aus
entsprechend elastischem bzw. flexiblem Material, beispielsweise aus Kunst-
stoff, trotz groBerer Abmessungen durch die erste Offnung hindurch in den

Hohlraum des ersten Gelenkelements eingeschoben werden. Die Einbrin-
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gung in den Hohlraum kann aber auch durch die nachfolgend beschriebenen

Ausbildungen erfolgen.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass wenigstens eine Stirnseite des
Hohlraums des ersten Gelenkelementes, d.h. bei zylindrischer Ausbildung
eine Zylinderbasisfliche, eine stirnseitige, zweite Offnung aufweist, die in
ihrer Gr6Be und Form dem Querschnitt des Hohlraumes entspricht, so dass
das erste Gelenkelementteil des zweiten Gelenkelementes Uber diese stirnsei-
tige zweite Offnung in Richtung der Lingsachse in den Hohiraum einschieb-
bar ist. Der Hohlraum kann sich beispielsweise Uber die gesamte Breite des
ersten Gelenkelements erstrecken, so dass die zweiten Gelenkelemente von
der Seite her uiber die dortige zweite Offnung in den Hohlraum einschiebbar
sind. Dies gilt insbesondere dann, wenn sich die ersten Gelenkelemente wie-
derum iiber die gesamte Seite des Flichenelements, dem sie zugeordnet sind,

erstrecken.

Es ist ferner moglich, dass im ersten Gelenkelement an wenigstens einer
Stirnseite des Hohlraumes eine Ausnehmung vorgesehen ist, die an den zy-
lindrischen Hohlraum und an dessen schlitzformige erste Offnung anschlieBt

und sich parallel zur Lingsachse des Hohlraumes erstreckt. Die Abmessun-

elementteil, vorzugsweise senkrecht zur Lingsachse des Hohlraums, in die
Ausnehmung einbringbar ist und, vorzugsweise parallel zur Lingsachse des
Hohlraums, in den Hohltaum des Grundkoérpers des ersten Gelenkelements
verschiebbar ist. Nach dem Einschieben in den Hohlraum kann die Ausneh-
mung zur Verhinderung eines Herausfallens des ersten Gelenkelementteils
des zweiten Gelenkelements aus dem Hohlraum verfillt bzw. zumindest

nach AuBen hin verschlossen werden, beispielsweise mit Silikon.

Das erste Gelenkelement kann natiirlich auch eine oder mehrere stirnseitige
zweite Offnungen und/oder eine oder mehrere Ausnehmung der vorbe-

schriebenen Art aufweisen.
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In einer Weiterbildung der Vorrichtung gemilBB der Erfindung ist vorgesehen,
dass das zweite Gelenkelement an zwei einander gegeniiberliegenden Seiten
erste Gelenkelementteile aufweist, die jeweils mit einem ersten Gelenkele-
ment drehbeweglich zusammenwirken. Das zweite Gelenkelement ist somit
ein Doppelgelenkelement, iber das zwei Flichenelemente miteinander
und/oder mit der Tragkonstruktion verbindbatr oder vetbunden sind. Da-
durch wird die erforderliche Bauteilanzahl reduziert, die Montage wird einfa-

cher und ist schneller durchfihrbar.

Das zweite Gelenkelement kann auch sternférmig ausgebildet sein mit einem
zentralen Basiselement und mit drei odet mehreren um das Basiselement an-
geordneten ersten Gelenkelementteilen, die jeweils mit einem ersten Gelenk-
element drehbeweglich zusammenwirken. Uber ein derartiges Mehrfachge-

lenkelement kann somit eine entsprechende Anzahl Flichenelemente mitein-

ander und/oder mit der Tragkonstruktion verbunden werden oder sein.

Gemil einer weiteren Ausbildung konnen eine oder mehrere Haltevorrich-
tungen zur Verbindung der Vorrichtung mit und/oder zur Befestigung der
Vorrichtung an der Tragkonstruktion vorgesehen sein. Die Haltevorrichtung
kann insbesondere die Distanz der Flichenelemente zu Elementen der Trag-
konstruktion derart definieren, dass der gewtinschte Dreh- bzw. Verkip-
pungswinkel einstellbar ist. Sie kann ferner auch eine einfachere Montage
und eine bessere Zuginglichkeit der verschiedenen Montageelemente erfil-

len.

Die einzelnen Elemente der erfindungsgemifien Vorrichtung, beispielsweise
erstes und zweites Gelenkelement und gegebenenfalls auch Haltevorrich-
tung, sind in ihrer Formausgestaltung sowie in der Materialwahl und ihrer
Anordnung und der Art ihrer Anbringung bzw. Befestigung bzw. Integration
an einem Flichenelement bzw. an der Tragkonstruktion abhingig von dem
gewunschten Dreh- bzw. Verkippungswinkel und/oder vom Gewicht der

Flichenelemente und/oder deren Form und/oder deren Material.
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In Betracht kommt beispielsweise eine Ausbildung von erstem und/oder
zweitem Gelenkelement aus Metall, insbesondere aus Aluminium, vorzugs-
weise aus Aluminiumextrusionsteilen, und/oder aus Stahl, vorzugsweise
Stahlguss. Aber auch Kunststoff sowie Kombinationen aus allen vorgenann-

ten Materialien sind moglich.

Um Gerauschentwicklung und/oder Verschlei und/oder Korrosionser-
scheinungen vorzubeugen, ist es moglich, zumindest den Hohlraum des ers-
ten Gelenkelements und/oder das erste Gelenkelementteil des zweiten Ge-

lenkelementes mit einer Beschichtung zu versehen.

Wie bereits angesprochen, ist die Verwendung der erfindungsgemifien Vor-
richtung vorteilhaft fiir die Herstellung einer Flicheneindeckung umfassend
eine Tragkonstruktion und wenigstens ein Flichenelement. Mittels der Vor-
richtung wird wenigstens eine bewegliche Verbindung zwischen dem Fli-
chenelement oder wenigstens einem der Flichenelemente und der Tragkon-
struktion, insbesondere wenigstens einem Element der Tragkonstruktion,
und/oder zwischen dem Flichenelement und wenigstens einem anderen Fla-
chenelement ausgebildet. Diese bewegliche Verbindung ermoéglicht die Ein-
stellung eines Verkippungswinkels zwischen Flichenelement und Tragkon-
struktion und/oder anderem Flichenelement, beispielsweise entsprechend

einer vorgegebenen Form der herzustellenden Flicheneindeckung.

Die Flicheneindeckung gemill der Etfindung umfasst eine Tragkonstruktion
und wenigstens ein Flichenelement. Das Flichenelement oder wenigstens
eines der Flichenelemente ist mit det Tragkonstruktion, insbesondere we-
nigstens einem Element der Tragkonstruktion, und/oder mit wenigstens ei-
nem anderen Flichenelement iber wenigstens eine etfindungsgemiBe Vor-
richtung beweglich, insbesondere drehbeweglich oder verkippbar, verbun-

den.
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Die Vorteile dieser Flicheneindeckung ergeben sich aus den vorstehend er-
liuterten Vorteilen der Vorrichtung. Insbesondere ist die Flicheneindeckung
einfach, schnell und kostengiinstig herstellbar. Ferner ergibt sich aus der
Verwendung der erfindungsgemiBlen Vorrichtung ein groBer gestalterischer
Spielraum bei der Gestaltung der Flicheneindeckung. Auch dreidimensiona-
le, geschwungene Formen lassen sich mit verhaltnismiBig geringem Aufwand
und damit kostenglinstig verwirklichen. SchlieBlich sorgt die bewegliche
Verbindung der Elemente der Flicheneindeckung untereinander und/oder
mit der Tragkonstruktion fir eine hohe Flexibilitit, die die Lebensdauer der
Flicheneindeckung erh6ht und auch extremen Belastungen, beispielsweise
groBen Temperaturschwankungen und unginstigen klimatischen Verhaltnis-

sen, standhalt.

Bevorzugt ist das erste Gelenkelement oder wenigstens eines der ersten Ge-
lenkelemente der Vorrichtung mit dem Flichenelement verbunden, insbe-
sondere in das Flichenelement eingebaut oder integriert, und/oder das zwei-
te Gelenkelement oder wenigstens eines der zweiten Gelenkelemente ist mit
der Tragkonstruktion und/oder wenigstens einem weiteten Flichenelement

verbunden, insbesondere daran angebracht und/oder befestigt.

Bei den Flichenelementen kann es sich beispielsweise um Metallplatten, z.B.
aus Edelstahl oder Aluminiumlegierungen, handeln. Diese eignen sich unter
anderem als Fassaden-, Wandelemente oder Dachelemente beispielsweise zur
Ausbildung eines Schattendaches. Hierzu kénnen die Flichenelemente in
geeigneter Weise perforiert sein, beispielsweise konnen sie als Lochbleche
bzw. Lochplatten ausgebildet sein. Bei den Flichenelementen kann es sich
aber auch um Glas- oder Plexiglasplatten, ohne oder auch mit Fassung han-
deln, wobei die Fassung wiederum eine Kunststofffassung oder auch eine
Metallfassung oder auch eine Fassung aus einem Verbundmaterial sein kann.
Auch Flichenelemente aus Verbundmaterial oder aus Keramik sind denkbar,

je nach Anforderung.
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Insbesondere konnen die Flichenelemente jeweils zwei parallele Scheiben,
insbesondere Glasscheiben, umfassen, die an threm Rand miteinander ver-
bunden sind, insbesondere durch Verklebung, vorzugsweise mittels Silikon-
kleber. Ublicherweise sind die beiden Scheiben zueinander beabstandet, bei-
spielsweise mittels geeigneter Abstandshalter zwischen den Scheiben. Das
erste Gelenkelement oder wenigstens eines der ersten Gelenkelemente der
Vorrichtung kann dann in die Randverbindung zwischen den Glasscheiben
eingebaut oder integriert sein, insbesondere durch Verklebung, vorzugsweise
mittels Silikonkleber. Das erste Gelenkelement ist in diesem Fall ein Einbau-
teil. Dadurch entsteht eine bei der Montage und auch bei der Bereitstellungs-
logistik einfach zu handhabende Baueinheit aus Flichenelement und Gelenk-

element.

Je nach Anwendungsfall kann es zweckmiBig sein, dass mehrere erste Ge-
lenkelemente in Reihe an zumindest einem Seitenrand (auch: Seitenkante)
eines ersten Flichenelements vorgesehen sind. Es ist aber auch moglich,
dass sich das erste Gelenkelement uber die gesamte Linge eines des Seiten-
randes erstreckt. In diesem Fall kénnen kann dem ersten Gelenkelement bei-
spielsweise ein entsprechend dimensioniertes zweites Gelenkelement zuge-
ordnet sein, das heillt dieses erstreckt sich ebenfalls zumindest nahezu uber
die Linge des Seitenrandes des Flichenelements. Es ist aber auch méglich,
dass diesem erste Gelenkelement mehrere kiirzer dimensionierte zweite Ge-
lenkelemente zugeordnet werden, beispielsweise indem diese in Reihe in das

erste Gelenkelement eingeschoben sind.

Ferner konnen mehrere erste Gelenkelemente in Reihe am Seitenrand eines
zweiten, in der Flicheneindeckung zum ersten Flichenelement benachbarten
Flichenelements vorgesehen sein, und zwar derart, dass die ersten Gelenk-
elemente des ersten Flichenelements und die ersten Gelenkelemente des
zweiten Flichenelements in der Flicheneindeckung entlang der benachbarten
Seitenrinder der beiden Flichenelemente versetzt zueinander angeordnet
sind und jedem ersten Gelenkelement mindestens ein eigenes zweites Ge-

lenkelement in entsprechender Ausrichtung zugeordnet ist. Es ist aber auch
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moglich, dass die ersten Gelenkelemente des ersten Flichenelements und die
ersten Gelenkelemente des zweiten Flichenelements in der Flicheneinde-
ckung entlang der benachbarten Seitentinder der beiden Flichenelemente
einander gegeniiberliegend angeordnet sind und jedem gegentberliegenden
Paar erster Gelenkelemente zumindest ein zweites Gelenkelement, ausgebil-
det zum beweglichen Zusammenwirken mit mindestens zwei ersten Gelenk-
elementen, zugeordnet ist. In diesem Fall ist das zweite Gelenkelement ein

Doppelgelenkelement.

Zwischen dem Flichenelement oder wenigsten einem der Flichenelemente
und der Tragkonstruktion kann wenigstens ein Dichtungs- und/oder Dimp-
fungselement, insbesondere aus flexiblem Material zur Aufnahme von Dreh-
oder Kippbewegungen des Flichenelements, vorzugsweise ein Dichtband,
vorgesehen sein. Dadurch lassen sich beispielsweise Gerduschentwicklungen,
Verschleil, Korrosion sowie Wasser- und Schmutzeintrag vermeiden bzw.

zumindest reduzieren.

Es kann aus Abdichtungsgriinden, aber auch aus gestalterischen Grunden,
beispielsweise um eine gleichmiBige, glatte Oberfliche zu erhalten, ferner
zweckmilig sein, nach der Montage der Flichenelemente die Zwischenraume
zwischen benachbarten Flichenelementen der Flicheneindeckung zu verful-
len, insbesondere auszuspritzen, beispielsweise mit Silikon. Bei einer derarti-
gen verfullten bzw. ausgespritzten Flicheneindeckung ist die gelenkige An-
bindung der einzelnen Flichenelemente untereinander bzw. an die Tragkon-

struktion nicht mehr zu sehen.

Die Tragkonstruktion des Flicheneindeckung kann eine einlagige Konstruk-
tion oder ein zwei- oder mehrlagiges Raumfachwerk, die bzw. das Stabele-
mente und in der Regel Knotenelemente umfasst, sein. Die Elemente der
Tragkonstruktion, wie zum Beispiel Knotenelemente und Stabelemente,
kénnen aus Stahl, insbesondere aus verzinktem Stahl, Edelstahl, rostfreiem
Stahl oder Aluminium gebildet sein. Ferner kénnen fur diese Elemente auch

Faserverbundwerkstoffe, wie beispielsweise kohlenstofffaserverstirkte
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Kunststoffe (CFK) und/oder glasfaserverstirkten Kunststoffe (GFK), vet-

wendet werden.

Insgesamt wird durch die Erfindung eine Vorrichtung zum Verbinden eines
Flichenelements mit einer Tragkonstruktion bzw. von Flichenelementen
untereinander angegeben, mittels der auf einfache Weise, mit geringem Per-
sonaleinsatz, schnell und kostenguinstig Flichenelemente in jeweils vorgese-
hener Neigung montierbar sind. Ferner ermdglicht die Erfindung in vorteil-
hafter Weise die Ausbildung einer gewodlbten, gerundeten oder wellenférmi-

gen Flicheneindeckung.

Die Erfindung wird nachstehend auch hinsichtlich weiterer Merkmale und
Vorteile anhand der Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen und unter Be-
zugnahme auf die beiliegenden schematischen Zeichnungen niher erliutert.

Dabei zeigen

FIG 1 eine teilweise als Tonnengewodlbe, teilweise als geschwungenes
Raumwachwerk ausgebildete Dachkonstruktion in einer perspekti-

vischen Darstellung,

FIG 2 einen vergrofert d'argestellten Ausschnitt der Dachkonstruktion

nach FIG 1 in perspektivischer Darstellun

FIG 3 schematisch in einer Seitendarstellung eine gewolbte Flichenein-

deckung gemill der Erfindung,

FIG 4 eine Draufsicht auf eine mégliche Flicheneindeckung der Dach-

konstruktion nach FIG 1,

FIG 5 in schematischer seitlicher Schnittdarstellung ein Ausfithrungsbei-
spiel einer Vorrichtung gemall der Erfindung, verwendet zur Ver-

bindung von Flichenelementen mit einer Tragkonstruktion,
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FIG 6 die Anordnung nach FIG 5 in einer Draufsicht,

FIG 7 eine Seitenansicht eines zweiten Gelenkelements der erfindungs-

gemiBen Vorrichtung aus FIG 5,
FIG 8 das zweite Gelenkelement nach FIG 7 in Draufsicht,

FIG 9 eine Seitenansicht cines in ein Flichenelement integrierten ersten

Gelenkelements der erfindungsgemiBen Vorrichtung aus FIG 5,

FIG 10  einen Schnitt durch das integrierte erste Gelenkelement entlang

der Linie A-A in FIG 9, und

FIG 11 ein Beispiel fur eine spezielle Ausfihrungsform eines zweiten Ge-
lenkelementes eines weiteren Ausfihrungsbeispiels der erfin-

dungsgemillen Vorrichtung.

Einander entsprechende Teile und Komponenten sind in den Figuren mit

den gleichen Bezugszeichen versehen.

FIG 1 und FIG 2 zeigen eine Dachkonstruktion 10 in einer perspektivischen
Dairstellung. FIG 1 und FIG 2 zeigen ]
Dachkonstruktion 10, eine Flicheneindeckung 11 dieser Dachkonstruktion
10 ist zur Verdeutlichung der Tragkonstruktion 10 hier nicht dargestellt.
Mégliche Flicheneindeckungen werden in FIG 3 und FIG 4 gezeigt und un-

tenstehend erlautert.

Ein Teil der Dachkonstruktion 10 ist in Form eines Tonnengewdlbes 12 aus-
gebildet, ein sich hieran anschlieBender weiterer Teil der Dachkonstruktion
10 ist als wellenférmig geschwungenes Dach 14 ausgebildet. Letzterer ist
vergroBert in FIG 2 dargestellt. Die Dachkonstruktion 10 umfasst, wie in
FIG 2 ersichtlich ist, ein zweilagiges Raumwachwerk. Das Raumfachwerk ist

modular aufgebaut, wobei Stabelemente 16 iiber Knotenelemente 18 mitein-
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ander derart verbunden sind, dass sich im Wesentlichen zwei parallel ibez-
einander liegende, hier gewellte Flichen aus Stabelementen 16 und Knoten
18 ergeben. Ferner sind in FIG 1 und FIG 2 Tragpfeiler 19 des Raumfach-

werks zu erkennen.

Die gewolbte Dachkonstruktion nach FIG 1 und FIG 2 kann eine Flichen-
eindeckung 11 gemil der Etfindung aufweisen, das heillt diese ist unter
Verwendung einer Variante der erfindungsgemifBBen Vorrichtung 22 zum
Verbinden mindestens eines Flichenelements 44 mit der Tragkonstruktion
54 und/oder von mindestens zwei Flichenelementen 44 untereinander gebil-
det. Hierfir ist es beispielsweise moglich, die Flichenelemente 44 iber die
Vorrichtung 22 mit den Stabelementen 16 oder den Knotenelementen 18 det
Tragkonstruktion 54 bzw. allgemein mit Elementen 52 der Tragkonstruktion
54 zu verbinden. Gleichzeit kénnen uber die Vorrichtung 22 benachbarte

Flachenelemente 22 miteinander verbunden werden.

FIG 3 zeigt in einer Seitenansicht schematisch ein Beispiel fir eine Flichen-
eindeckung 11, gebildet aus zahlreichen einzelnen Flichenelementen 44.
Diese sind, was in FIG 3 nicht zu erkennen ist, iiber erfindungsgemifie Vor-
richtungen 22 miteinander verbunden, sie kénnen ferner auch tber diese
Vorrichtungen 22 an einer Tragkonstruktion 54 angebracht sein. Zumindest
einzelne der Flichenelemente 44 sind gege
wellenformige Form der hier dargestellten Flicheneindeckung 11 entsteht.
Nach der Montage der Flichenelemente 44 wurden die Zwischenriume zwi-
schen den Flichenelementen 44 mit Silikon ausgespritzt, so dass auf diese
Weise nach auBlen hin lediglich Fugen 45 sichtbar sind. Dadurch entsteht
eine gleichmiBig, glatte Oberfliche der Flicheneindeckung 11, die Vorrich-

tungen 22 in den Zwischenraumen sind nicht sichtbar.

FIG 4 zeigt in einer Draufsicht schematisch eine weitere mogliche Flichen-
eindeckung 11, wie sie beispielsweise bei der Dachkonstruktion 10 nach FIG
1 vorgesehen sein kann. Hier ist die beispielhaft gewihlte Anordnung der

einzelnen Flachenelemente 44 zueinander zu erkennen. Die einzelnen Fla-
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chenelemente 11 konnen selbstverstindlich zur Ausbildung einer Wolbung

zueinander geneigt sein, was in der Draufsicht nicht zu erkennen ist.

FIG 5 bis FIG 10 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung 22 ge-
mil der Erfindung. FIG 5 zeigt in seitlicher Schnittdarstellung die Verwen-
dung der Vorrichtung 22 zur beweglichen Verbindung von Flichenelementen
44 mit einer Tragkonstruktion 54, FIG 6 zeigt diese Anordnung in Drauf-
sicht. Die Vorrichtung 22 umfasst ein Gelenk, gebildet aus einem ersten Ge-
lenkelement 32 und einem zweiten Gelenkelement 20. Aus FIG 6 ist ersicht-
lich, dass jedes Flichenelement 44 uber mehrere Vorrichtungen 22 beweglich
mit einem Element 52 der Tragkonstruktion 54 verbunden ist. Jede Vorrich-
tung 22 umfasst ein erstes Gelenkelement 32 und ein zweites Gelenkelement
20, wobei das erste Gelenkelement 32 in das Flichenelement 44 integriert ist
und das zweite Gelenkelement 20 iiber eine Haltevorrichtung 56 am Element
52 der Tragkonstruktion 54 befestigt ist. Die einzelnen Vorrichtungen 22
sind versetzt zueinander in Reihe entlang der benachbarten Seitenrider der
beiden Flichenelemente angeordnet, und zwar derart, dass die Vorrichtun-
gen 22 im Wechsel fiir jedes der beiden Flichenelemente bestimmt sind, so
dass sich insgesamt eine reiBverschlussartige Anordnung ergibt. Auf diese
Weise kénnen die beiden Flichenelemente 44 unabhingig voneinander ein-
fach und schnell montiert werden. Beide Flichenelemente 44 sind unabhin-
gig voneinander beweglich mit dem Flement 52 der Tragkonstruktion 54
verbunden. Der Verkippungswinkel (auch: Neigungswinkel) jedes Flichen-
elements 44 gegeniber der Tragkonstruktion 54 ist somit individuell ein-

stellbar.

Der Schnitt in FIG 5 ist nicht durchgehend, vielmehr liegt der Schnitt durch
das linke Flichenelement 44 und die dazugehérige Vorrichtung 22 in Blick-
tichtung auf die Zeichenebene vor dem Schnitt durch das rechte Flichen-
element 44. Durch diese Darstellung lisst sich die Funktion der Vorrichtun-

gen 22, die Neigung der Flichenelemente 44, verdeutlichen.
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FIG 7 zeigt in einer Seitenansicht und FIG 8 in einer Draufsicht das zweite
Gelenkelement 20 der Vorrichtung 22 aus FIG 5 1n Alleinstellung. FIG 9
zeigt in einer Seitenansicht und FIG 10 in einer Schnittdarstellung entlang
der Linie A-A in FIG 9 das in das Flichenelement 44 integrierte erste Ge-
lenkelement der Vorrichtung 22 aus FIG 5. Aus dieset Darstellung wird in
Verbindung mit FIG 5 und FIG 6 die Ausbildung des Gelenks bei der Mon-
tage des Flichenelements 44 an die Tragkonstruktion 54 sowie das Zusam-
menwirken der Gelenkelemente 20, 32 zur Verwirklichung der gewilinschten
beweglichen Verbindung zwischen Flichenelement 44 und Tragkonstruktion
54 sowie damit auch der benachbarten Flichenelemente 44 zueinander. Das
Gelenk funktioniert hier wie ein Scharnier und ermdglicht damit eine Kipp-

bzw. Drehbewegung des jeweiligen Flichenelements 44.

Das zweite Gelenkelement 20 umfasst ein erstes Gelenkelementteil 26, das
im zusammengebauten Gelenk in einen korrespondierenden Hohlraum 36
des etsten Gelenkelements 32 aufgenommen ist. Dieses erste Gelenkele-
mentteil 26 ist im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel der wesentliche Teil
eines Zylindets, der Hohlraum 36 ist ebenfalls im Wesentlichen zylinderfor-
mig ausgebildet, mit einer seitlichen schlitzformigen ersten Offnung 40, aus
der das zweite Gelenkelement 20 herausragt. Die Drehbewegung zwischen
erstem Gelenkelement 32 und zweiten Gelenkelement 20 erfolgt um die Mit-
telachse des vorgenannten Zylinders des ersten Gelenkelementteils 26, die
mit der Mittelachse des vorgenannten Hohlraumzylinders des Hohlraums 36
zusammenfallt. Im Falle mehrerer in Bezug auf ein Flichenelement 44 hin-
tereinander angeordneter Vorrichtungen 22, wie beispielsweise in FIG 6,
miussen die vorstehend angesprochenen Mittelachsen der einzelnen Vorrich-

tungen 22 auf einer Geraden liegen.

An das erste Gelenkelementteil 26 schlieBt ein zweites Gelenkelementteil 27
an, das aus der ersten Offnung 40 des Hohlraums 36 herausragt. Dieses
zweite Gelenkelementteil 27 umfasst angrenzend an das erste Gelenkele-
mentteil 26 eine Verbindungsbereich 28, an den wiederum eine Befesti-

gungsplatte 24 angrenzt. Der Verbindungsbereich 28 verjingt sich ausge-
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hend von der Befestigungsplatte 24 in Richtung auf das erste Gelenkele-
mentteil 26 sowohl hinsichtlich seiner Breite als auch hinsichtlich seiner Di-
cke. Das erste Gelenkelementteil 26 erstreckt sich mit einer Linge L entlang
der Breite des Verbindungsbereichs 28, parallel zum Ubergang zwischen

Verbindungsbereich 28 und Befestigungsplatte 24.

In dem hier gezeigten Beispiel sind in der Befestigungsplatte 24 zwei Lang-
l6cher 30 vorgesehen, liber die das zweite Gelenkelement 20 mittels
Schraubverbindungen an der Tragkonstruktion 54 befestigt ist. Diese Befes-
tigung mit einer Schraube 58 ist in FIG 5 gezeigt, konkret erfolgt hier die
Anbringung an dem Element 52 der Tragkonstruktion 54 iber die bereits
angesprochene Haltevorrichtung 56. Gegebenenfalls konnen im Rahmen der
Schraubverbindung bei der Montage geeignete Beilag- bzw. Unterlegscheiben
fir eine exakte Hohenanpassung des zweiten Gelenkelements 20 angeordnet
werden. Alternativ oder additiv kommen aber auch andere Befestigungsvari-
anten bzw. Befestigungsmittel in Betracht, beispielsweise Bolzen oder
Klammern (nicht dargestellt) oder auch ein Einrasten, ein Ankleben
und/oder ein AnschweiBen. Die Langlocher 30 erlauben eine einfache
Handhabung wihrend der Montage, da die exakte Befestigungsposition bei
der Montage noch variierbar ist und somit eine ortsgenaue Platzierung des
zweiten Gelenkelements 20 vor Ort erfolgen kann. Damit besteht die Mog-

lichkeit zum Toleranzausgleich.

Das in FIG 9 und FIG 10 gezeigte erste Gelenkelement 32 der Vorrichtung
22 umfasst einen Grundkorper 34, der einen im Wesentlichen zylindrischen
Hohlraum 36 aufweist. Der Hohlraum 36 ist so bemessen, dass er das eben-
falls im Wesentlichen zylindrisch geformte erste Gelenkelementteil 26 des

zweiten Gelenkelementes 20 vorzugsweise mit etwas Spiel aufnehmen kann.
Weiter ist eine parallel zur Lingsachse 35 des zylindrischen Hohlraumes 36
verlaufende erste schlitzférmige Offnung 40 des Hohlraums 36 vorgesehen,
durch welche das zweite Gelenkelementteil 27 des zweiten Gelenkelementes

20 aus dem ersten Gelenkelement 32 herausragt, wenn sich das zweite Ge-
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lenkelementteil 26 des zweiten Gelenkelements 20 im Hohlraum 36 des ers-

ten Gelenkelements 32 befindet.

In den Fallen, in denen der Grundkérper 34 des ersten Einbauelements 32
aus einem verhiltnismiBig weichen oder elastischen Material, wie zum Bei-
spiel einem Kunststoff, geformt ist, kann das erste Gelenkelementteil 26 ein-
fach durch die schlitzférmige erste Offnung 40 in den Hohlraum 36 des ers-
ten Gelenkelements 32 eingebracht werden. Ist der Grundkérper 34 des ers-
ten Gelenkelementes 32 aus einem verhiltnismiBig starren, unelastischen
Material, wie zum Beispiel Stahl oder Aluminiumguss, geformt, so kann bei-
spielsweise an wenigstens einer der Stirnseiten des Hohlraums 36 eine zweite
Offnung vorgesehen sein fiir das Einschieben des zweiten Gelenkelements
20 in den Hohlraum 36 (nicht dargestellt). Es ist aber auch méglich, wie in
FIG 9 und FIG 10 dargestellt, eine sich an die schlitzférmige C)ffnung 40
und den Hohlraum 36 an einer von dessen Stirnseiten anschlieBende und
sich ebenfalls in Richtung der Lingsachse 35 des Hohlraums 36 erstreckende
Ausnehmung 42 vorzusehen. Dies gilt selbstverstindlich auch bei Ausbil-
dung des Grundkoérpers 34 aus verhiltnismiBig weichen oder elastischen
Materialien. Auch kénnen gleichzeitig eine oder mehrere zweite Offnungen
und/oder eine oder mehrere Ausnehmungen 42, beispielsweise an beiden

Stirnseiten des Hohlraums 36, vorgesehen sein.

Diese Ausnehmung 42 in FIG 9 und FIG 10 entspricht in ihrer Quer-
schnittsform weitgehend der Querschnittsform des Hohlraums 36, lediglich
die Verengung an der ersten Offnung 40 entfillt (vgl. FIG 10). Die Linge
Ausnehmung 42 ist mit etwas Spiel mindestens so grofl wie die Linge L des
ersten Gelenkelementteils 26. Die Hohe H der Ausnehmung 42 entspricht
mit etwas Spiel mindestens dem Durchmesser D des ersten Gelenkelement-
teils 26 (sieche FIG 7). Diese Hohe H weist die Ausnehmung 42 auch an ihrer
Offnung auf, so dass das erste Gelenkelementteil 26 des zweiten Gelenkele-
ments 20 problemlos in die Ausnehmung 42 einfithrbar ist. Hierzu wird das
erste Gelenkelementteil 26 senkrecht zur Lingsachse 35 des Hohlraums 36

in die Ausnehmung 42 eingeschoben, bis es an der Riickwand der Ausneh-
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mung 42 anschligt. Dann wird das erste Gelenkelementteil 26 parallel zur
Lingsachse 35 in den Hohlraum 36 des Grundkorpers 34 des ersten Ge-
lenkelements 32 verschoben, so dass der zweite Gelenkelementteil 27 des
zweiten Gelenkelements 20 aus der schlitzférmigen ersten Offnung 40 des
ersten Gelenkelements 32 herausragt (sieche hierzu FIG 5 in Verbindung mit
FIG 9). Die Ausnehmung 42 kann nach der Montage mit Silikonkleber vet-
tullt oder zumindest verschlossen werden, um so ein Herausfallen oder Het-
ausrutschen des zweiten Gelenkelements 20 aus dem Hohlraum 36 des ersten

Gelenkelements 32 zu verhindern.

Der Grundkorper 34 des zweiten Gelenkelements 32 kann beispielsweise mit
einem Flichenelement 44 verschraubt oder auf sonstige Art mit diesem vet-
bunden bzw. an diesem befestigt sein. In dem Beispiel nach FIG 5 bis FIG
10 ist das zweite Gelenkelement 32 ein in das Flichenelement 44 integriertes
(oder: aufgenommenes) Einbauelement. Die Flichenelemente 44 umfassen
jeweils zwei parallele, iber Distanzelemente 50 beabstandete Glasscheiben
48. Das zweite Gelenkelement 32 ist jeweils tiber eine Einbettung aus Sili-
konkleber 46 zwischen die beiden Scheiben 48 jedes Flichenelements 44 ein-
gebaut und damit in das Flichenelement 44 integriert. Fiir eine bessere Haf-
tung im Silikonkleber 46 weist der Grundkoérper 34, wie in FIG 10 gezeigt,
eine strukturierte Oberfliche mit hervorstehenden Verankerungselementen
33 auf. Insgesamt bildet das Flichenelement 44 hier somit ein Hohlkammer-

profil.

Der Silikonkleber 46 verklebt die beiden Glasscheiben 48 in deren Randbe-
reich. Gegen den Innenraum des Flichenelements 44 ist der Randbereich in
dem gezeigten Beispiel durch das bereits angesprochene Distanzelement 50
(auch: Abstandshalter) abgegrenzt. Dieses Distanzelement 50 ist in votgege-
bener Distanz vom Rand der Glasscheiben 48 nach innen versetzt angeord-
net und halt die Glasscheiben in zwei parallelen Ebenen. AuBlerdem wirkt es
als Begrenzung fiir den zum Verkleben der Glasscheiben 48 und zur Integra-

tion der ersten Gelenkelemente 32 einzubringenden Silikonkleber 46.
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Selbstverstindlich kénnen statt den hier gezeigten Flichenelementen 44 aus
zwel parallelen Glasscheiben 48 (ebenso kommen Plexiglasscheiben bzw.
PC-Scheiben in Betracht) auch Flichenelemente aus nur einer Scheibe 48,
aus Keramik, einem Verbundwerkstoff, Metall, Metalllegierung, in Form von
Platten, Lochplatten, Blechen etc. im Zusammenhang mit der Verwendung

der erfindungsgemiBen Vorrichtung 22 vorgesehen sein.

In FIG 5 ist schlieBlich noch beispielhaft das bereits angesprochene Element
52 der Tragkonstruktion 54 im Querschnitt gezeigt. Es handelt sich hierbei
iber ein Hohlprofil, an dem die Vorrichtung 22 iiber die bereits angespro-
chene Haltevorrichtung 56 (hier ein Haltesteg, beispielsweise ein Flacheisen;
in Betracht kommen beispielsweise aber auch ein Gewindebolzen, eine Ge-
windehiilse, ein Klemmprofil oder Ahnliches) befestigt ist. Ebenso kommen
alternativ zum Hohlprofil selbstverstindlich auch Rohre oder Winkelprofile
oder weitere Arten von Stabelementen in Betracht. Die Befestigung kann —
wie dargestellt — mittels Verschraubung erfolgen, es ist beispielsweise aber
auch eine VerschweiBung méglich. Zwischen den Flichenelementen 44 und
dem Element 52 der Tragkonstruktion 52 ist jeweils ein flexibles Dichtungs-
und/oder Dimpfungselement angeordnet. Selbstverstindlich kénnen auch an
anderen Stellen der Anordnung, insbesondere zwischen beweglichen Teilen
und/oder im Bereich der Verschraubung, Dichtungs- und/oder Dimpfungs-

elemente, heispielsweise auch zur Unterbindung unerwiinschter Knirschge-

riusche, vorgesehen sein.

Wie in den FIG 5 und FIG 6 dargestellt, sind die ersten Gelenkelemente 32
auf einer oder mehreren Seitenrindern der Flichenelemente 44 vorgesehen.
Ihre Anzahl und Ausbildung ist der Linge der Seite und dem Gewicht der
Flichenelemente 44 angepasst. Die Materialwahl und Detailausgestaltung der
verschiedenen Komponenten der Vorrichtung 22, insbesondere er Gelenk-
elemente 20 und 32, hingt im Wesentlichen vom Gewicht der Flichenele-
mente und auch vom Material des jeweiligen Gegenelementes bzw. anderer
kontaktierender Elemente ab, um beispielsweise Verschleil und Kontaktkor-

rosion und weitere negative oder unerwunschte Effekte moglichst gering zu
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halten oder zu vermeiden. Gegebenenfalls ist es sinnvoll, einzelne Bereich,
beispielsweise den Hohlraum 36 und/oder das erste Gelenkelementteils 26
mit einer geeigneten Beschichtung zu versehen. Dies kann auch unerwiinsch-

ter Gerduschentwicklung entgegenwirken.

FIG 5 zeigt insgesamt ein Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemillen Vot-
richtung 22 in ihrer bestimmungsgemifBlen Verwendung. In dem gezeigten
Beispiel sind zwei benachbarte Flichenelemente 44 mittels der Vorrichtung
22 iiber eine Haltevorrichtung 56 mit einem Element 52 der Tragkonstrukti-
on 54 verbunden, wie sie zum Beispiel auch in den Dachkonstruktionen 10
in FIG 1 und FIG 2 eingesetzt sein kann. Die Flichenelemente 44 sind auf-
grund ihrer Anbringung bzw. Befestigung iiber die Vorrichtungen 22 in dem
hier gezeigten Beispiel in ihrem Winkel gegeniiber der Tragkonstruktion 54
verkippt bzw. geneigt, wobei der Verkippungswinkel des linken Flichenele-
ments 0° und der des rechten Flichenelements etwa 10° betrigt. Prinzipiell
ist dieser Winkel fir jedes Flichenelement nahezu frei wihlbar bzw. einstell-
bar. Die Haltevorrichtung 56 der Vorrichtung 22 ist in FIG 5 in Form eines
Flacheisens ausgebildet und an das Element 52 der Tragkonstruktion 54 an-

geschweilit.

Die etfindungsgemiBe Vorrichtung 22 kann statt mit vielen einzelnen klei-
d

nen zweiten Gelenkelementen 20 und dazu passenden kleinen ersten

elementen 32, die iiber den Seitenrand des Flichenelements 44 verteilt sind,
mit einem einzigen sich Uber die ganze Linge der Seite eines Flichenele-
ments 44 erstreckenden zweiten Gelenkelement 20 und einem entsprechend
dazu passenden zweiten Gelenkelement 32 ausgestattet sein. Auch konnen
mehrere zweite Gelenkelemente 20 in ein erstes Gelenkelement 32 aufge-
nommen sein. Sinnvoll sind langgestreckte bzw. sich iiber die gesamte Lange
einer Seite erstreckende Elemente 32, 20 beispielsweise bei Flichenelemen-

ten 44 mit hohem Gewicht.

Um einen gewissen Toleranzausgleich zu ermdglich, kénnen die etsten Ge-

lenkelemente 32 innerhalb der zweiten Gelenkelemente 20 lingsverschiebbar
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sein. Ferner kann hier bei den korrespondierenden Abmessungen jeweils ein

gewisses Spiel vorgesehen sein.

Sollen zwei Flichenelemente einander gegeniiberliegend montiert werden, so
kénnen auch speziell ausgestaltete Gelenkelemente 20 eingesetzt werden, die
auf zwel einander gegem’iberliegénden Seiten mit Gelenkelementteilen 26
ausgebildet sind. Ein entsprechendes Beispiel ist in FIG 11 dargestellt. Dies
ist insbesondere sinnvoll, wenn langgestreckte Elemente 20, 32 verwendet
werden. Die weitere Ausbildung des Doppelgelenkelements 20 in FIG 11
entspricht der Ausbildung des zweiten Gelenkelements 20 in FIG 7 und FIG
8, nur dass sich nunmehr an die Befestigungsplatte 24 mit ihren Langlochern
30 an zwei einander gegeniiberliegenden Seiten Verbindungsbereiche 28 an-
schlieBen, die sich in einander entgegengesetzte Richtungen erstrecken und
verjiingen und jeweils in im Wesentlichen zylindrischen ersten Gelenkele-
mentteilen 26 enden. Die ersten Gelenkelementteile 26 erstrecken sich paral-

lel zueinander senkrecht zur Zeichenebene in FIG 11.

Diese speziell ausgestalteten Gelenkelemente 20 konnten einteilig ausgebil-
det sein. ZweckmiBig ist jedoch ein zweiteiliger Aufbau, wie in FIG 11 dat-
gestellt. Die in FIG 11 linke Seite des Gelenkelements 20 ist von einem ers-

ten Teil 62 und die in FIG 11 rechte Seite von einem zweiten Teil 64 gebil-
det. Die Teile 62, 64 sind an sich identisch au
derart einander zugeordnet, dass ein Teil umgedreht ist. Beide Teile 62, 64
iberlappen in der in FIG 11 dargestellten Montageposition im Bereich der
Befestigungsplatte 24 mit dem Langloch 30, und zwar derart, dass jedes Teil
62, 64 fir sich den vollstindigen Querschnitt des Langloches 30 in Drauf-
sicht (vgl. FIG 8) ausbildet. Die zweiteilige Ausbildung ermoglicht, dass bei
der Montage die Teile 62, 64 unabhingig voneinander zunachst am jeweili-
gen Flichenelement 44 angebracht werden kénnen, die Anbringung an der
Tragkonstruktion 54 kann dann nacheinander erfolgen, mit jeweils an dem
Teil 62 bzw. 64 bereits angebundenem Flichenelement 44. Die zweiteilige

Ausbildung ermoglicht ferner einen Hohenausgleich zwischen den auf bei-

den Seiten anzuordnenden Flichenelementen 44. Entscheidender Vorteil ist,
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dass durch die zweiteilige Ausbildung des speziell ausgestalteten Gelenkele-
mente 20 die beiden Flichenelemente 44 unabhingig voneinander montier-

bar sind, was eine erhebliche Montageerleichterung mit sich bringt.

Die jeweiligen Mittelachsen der Zylinder der ersten Gelenkelementteile 26
des speziell ausgestalteten Gelenkelements gemifl FIG 11 sollten zweckmi-
Bigerweise fur die jeweilige Seite derart ausgerichtet werden, dass sie exakt
auf einer jeweils gewiinschten Geraden liegen, und die Geraden beider Seiten
sollten bei der Monatage vorteilhafterweise moglichst derart ausgerichtet
bzw. ausrichtbar sein, dass sie zumindest weitestgehend in einer Ebene lie-
gen. Dadurch lassen sich Versetzungen zwischen benachbarten Flichenele-
menten 44, die zu Unebenheiten in der Gesamtoberfliche fihren konnen,
vermeiden. Die Anordnung auf jeder Seite auf einer Geraden ist ferner wich-
tig, um Spannungen innerhalb des Flichenelements 44, die andernfalls insbe-
sondere bei der Befestigung des Flichenelements 44, bei Bewegung des Fli-
chenelements 44 mittels der erfindungsgemiBen Vorrichtung oder bei Belas-
tungen der Tragkonstruktion bzw. des Flichenelements auftreten kénnen

und zur Beschidigung des Flichenelements 44 fihren kénnen, zu vermeiden.

Fir den Fachmann ist klar, dass bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung 22
statt einer Verbindung mit einem Hohlprofil auch eine Verbindung mit je-
dem in sinnvoller Weise ausgebildeten anderen Element 52 einer Tragkon-
struktion 54 moglich ist, beispielsweise auch einem Knotenelement. Die Dis-
tanz, welche die Haltevorrichtung 56 von dem Element 52 der Tragkonstruk-
tion 54 schafft, hingt unter anderem von dem Winkel ab, um den das bzw.
die Flichenelemente verkippbar sein sollen, und natiirlich von der Form det
Flichenelemente 44. In besonders gunstigen Fillen kann es auch méglich
sein, die erfindungsgemifBle Vorrichtung 22 statt Uber eine Haltevorrichtung

56 direkt mit dem Element 52 der Tragkonstruktion 54 zu verbinden.

Statt der zweiten Gelenkelemente 20 gemilBl FIG 7 und FIG 8 sowie gemail3
FIG 11 ist es auch denkbar, ein sternférmiges zweites Gelenkelement mit

einer zentralen Basisplatte und sich um die Basisplatte erstreckenden ersten
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Gelenkelementteilen 26 vorzusehen, wobei sich die ersten Gelenkelementtei-

le 26 zum Beispiel in Form eines Polygons und/oder eines geschlossenen

Ringes um die Basisplatte herum erstrecken konnen. An die ersten Gelenk-

elementteile 26 eines solchen zweiten Gelenkelements 20 kénnen dann Fla-
5 chenelemente 44 mit sehr kurzen Seiten oder mit ihren Ecken angelenkt

werden.
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Bezugszeichenliste
10 Dachkonstruktion
11 Flicheneindeckung
5 12 Tonnengewolbe
14 wellférmig geschwungenes Dach
16 Stabelement
18 Knotenelement
19 Tragpfeiler
10 20 zweltes Gelenkelement
22 Vorrichtung zum Verbinden von mindestens einem Flachenelement 44

mit einer Tragkonstruktion 54 und/oder von Flichenelementen 44
miteinander

24 Befestigungsplatte
15 26 erstes Gelenkelementteil

27 zweites Gelenkelementteil

28 Verbindungsbereich

30 Langloch

32 erstes Gelenkelement, Einbauelement
20 33 Verankerungselemente

34 Grundkorper

35 Langsachse

36 zylindrischer Hohlraum

40 schlitzférmige erste Offnung
25 42 Ausnehmung

44 Flichenelement

45 Fuge

46 Silikonkleber

48 Glasscheibe
30 50 Abstandhalter, Distanzelement

52 Element der Tragkonstruktion

54 Tragkonstruktion

56 Haltevorrichtung
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58 Schraube
60 Dichtungs- und/oder Dimpfungselement
62 erstes Teil

64 zweites Teil

D Durchmesser des ersten Gelenkelementteils 26

Hohe der Ausnehmung 42

T

L Linge des ersten Gelenkelementteils 26

10
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Patentanspriiche

Vorrichtung (22) zum Verbinden von mindestens einem Flichenele-
ment (44) mit einer Tragkonstruktion (54) und/oder von mindestens
zwel Flichenelementen (44) miteinander,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (22) als bewegliches Gelenk ausgebildet ist oder min-
destens ein bewegliches Gelenk aufweist, umfassend wenigstens ein
erstes Gelenkelement (32) und wenigstens ein mit dem ersten Gelenk-
element (32) drehbeweglich zusammenwirkendes zweites Gelenkele-
ment (20), wobei das erste Gelenkelement (32) oder wenigstens eines
der ersten Gelenkelemente (32) mit einem Flichenelement (44) verbun-
den oder verbindbar ist und das zweite Gelenkelement (20) oder we-
nigstens eines der zweiten Gelenkelemente (20) mit der Tragkonstruk-
tion (54) und/oder wenigstens einem weiteren Flichenelement (44)

vertbunden oder verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (22) derart ausgebildet ist, dass das mit dem ersten Ge-
lenkelement (32) verbundene Flichenelement (44) bei seiner Anbrin-
gung an die Tra
tere Flichenelemente (44) und/oder nach dieser Anbringung relativ zur
Tragkonstruktion (54) und/oder relativ zu dem oder den weiteren Fli-

chenelementen (44) mittels der Vorrichtung (22) beweglich ist, insbe-

sondere drehbeweglich oder verkippbar.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der maximale Drehwinkel zwischen erstem Gelenkelement (32) und
zweitem Gelenkelement (20) bei 120° liegt, insbesondere bei 40°, vor-

zugsweise bei etwa 10°.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gelenkelement (32) ein in das Flichenelement (44), insbeson-
dere in einen seitlichen Rand des Flichenelements (44), eingebautes
oder integriertes oder einbaubares oder integrierbares Einbauelement
(32) ist, insbesondetre ein an seiner Aullenseite Verankerungselemente
(33) zur Anbindung an das Flichenelement (44), vorzugsweise mittels

Verklebung, aufweisendes Einbauelement (32).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gelenkelement (32) einen Grundkoérper (34) mit einem vor-
zugsweise zumindest im Wesentlichen zylindrischen Hohlraum (36) mit
einer Lingsachse (35) umfasst und der Hohlraum (36) eine parallel zu
seiner Lingsachse (35) verlaufende schlitzférmige erste Offnung (40)
aufweist,

wobei der Hohlraum (36) so bemessen ist, dass ein zumindest teilweise
gegengleich zum Hohlraum (36) geformtes erstes Gelenkelementteil
(26) des zweiten Gelenkelementes (20) vorzugsweise mit etwas Spiel
zumindest teilweise in den Hohlraum (36) aufnehmbar oder aufge-

nommen ist, deratt, dass zumindest ein Teilbereich des ersten Gelenk-

hintergreift, und dass ein zweites Gelenkelementteil (27) des zweiten
Gelenkelements (20) durch die schlitzférmige erste Offnung (40) aus
dem Hohlraum (36) herausragt, derart, dass das zweite Gelenkelement
(20) relativ zum ersten Gelenkelement (32) beweglich, insbesondere

drehbeweglich oder verkippbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das zweite Gelenkelementteil (27) des zweiten Gelenkelements (20) ei-
nen Verbindungsbereich (28) und/oder eine Befestigungsplatte (24)
aufweisen, insbesondere einen an das erste Gelenkelementteil (26) an-
grenzenden Verbindungsbereich (28) und eine an einer dem ersten Ge-
lenkelementteil (26) gegeniiberliegenden Seite des Verbindungsbereichs
(28) angrenzende Befestigungsplatte (24) zur Anbringung an oder in

der Tragkonstruktion (54) und/oder dem weiteren Flichenelement (44).

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbindungsbereich (28) sich von der Befestigungsplatte (24)
zum ersten Gelenkelementteil (26) hin verjiingt, und zwar insbesondere
in seiner Breite und/oder in seiner Dicke, und/oder

dass die Befestigungsplatte (24) Befestigungseinrichtungen zur Anbrin-
gung an Tragkonstruktion (54) und/oder Flichenelement (44) aufweist,
insbesondere mindestens ein Langloch (30) zur Ausbildung einetr oder

mehrerer Schraubverbindungen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine Stirnseite des Hohlraums (36) des ersten Gelenkele-
mentes (32) eine stirnseitige zweite Offnung aufweist, die in ihrer Gré-
Be und Form dem Quetschnitt des Hohlraumes (36) zumindest weitge-
hend entspricht, so dass das erste Gelenkelementteil (26) des zweiten
Gelenkelementes (20) iiber diese stirnseitige zweite Offnung in Rich-

tung der Lingsachse (35) in den Hohlraum (36) einschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass
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im ersten Gelenkelement (32) an wenigstens einer Stirnseite des Hohl-
raumes (36) eine Ausnehmung (42) vorgesehen ist, die an den Hohl-
raum (36) und an dessen schlitzférmige erste Offnung (40) anschlieBt
und sich parallel zur Lingsachse (35) des Hohlraumes (36) erstreckt,
wobei die Abmessungen der Ausnehmung (42) derart auf die Abmes-
sungen des ersten Gelenkelementteils (26) des zweiten Gelenkelements
(20) abgestimmt sind, dass das erste Gelenkelementteil (26), vorzugs-
weise senkrecht zur Lingsachse (35) des Hohlraums (36), in die Aus-
nehmung (42) einbringbar ist und, vorzugsweise parallel zur Lingsachse
(35), in den Hohlraum (36) des Grundkorpers (34) des ersten Gelenk-

elements (32) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Gelenkelement (20) an zwei einander gegeniberliegenden
Seiten erste Gelenkelementteile (26) aufweist, die jeweils mit einem ers-

ten Gelenkelement (32) drehbeweglich zusammenwirken.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Gelenkelement (20) sternférmig ausgebildet ist mit einer
zentralen Basiselement und mit drei oder mehteren um das Basisele-
ment angeordneten ersten Gelenkelementteilen (26), die jeweils mit ei-

nem ersten Gelenkelement (32) drehbeweglich zusammenwirken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine oder mehrere Haltevorrichtungen (56) zur Verbindung der Vor-
richtung (22) mit und/oder Befestigung der Vorrichtung (22) an der

Tragkonstruktion (54) vorgesehen sind.
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Verwendung der Vorrichtung (22) gemiB einem der Anspriche 1 bis 12
fir die Herstellung einer Flicheneindeckung (11) umfassend eine Trag-
konstruktion (54) und wenigstens ein Flichenelement (44), wobei mit-
tels der Vorrichtung (22) wenigstens eine bewegliche Verbindung zwi-
schen dem Flichenelement (44) oder wenigstens einem der Flichen-
elemente (44) und der Tragkonstruktion (54), insbesondere wenigstens
einem Element (52) der Tragkonstruktion (54), und/oder zwischen dem
Flichenelement (44) und wenigstens einem anderen Flichenelement
(44) ausgebildet wird zur Einstellung eines Verkippungswinkels zwi-
schen Flichenelement (44) und Tragkonstruktion und/oder anderem
Flichenelement (44) entsprechend einer vorgegebenen Form der herzu-

stellenden Flicheneindeckung (11).

Flicheneindeckung (11) umfassend eine Tragkonstruktion (54) und we-
nigstens ein Flichenelement (44),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Flichenelement (44) oder wenigstens eines der Flichenelemente
(44) mit der Tragkonstruktion (54), insbesondere wenigstens einem E-
lement (52) der Tragkonstruktion (54), und/oder mit wenigstens einem
anderen Flichenelement (44) iber wenigstens eine Vorrichtung (22)
gemil einem der Anspriiche 1 bis 12 beweglich, insbesondere drehbe-

weglich oder verkippbar, verbunden ist.

Flicheneindeckung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gelenkelement (32) oder wenigstens eines der ersten Gelenk-
elemente (32) mit dem Flichenelement (44) verbunden ist, insbesonde-
re in das Flichenelement (44) eingebaut oder integriert ist, und/oder
das zweite Gelenkelement (20) oder wenigstens eines der zweiten Ge-
lenkelemente (20) mit der Tragkonstruktion (54) und/oder wenigstens
einem weiteren Flichenelement (44) verbunden ist, insbesondere daran

angebracht und/oder befestigt ist.
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Flicheneindeckung nach Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Flaichenelement (44) zwei parallele, vorzugsweise zueinander
beabstandete, Scheiben (48), insbesondere Glasscheiben, umfasst, die
an threm Rand miteinander verbunden sind, insbesondere durch Ver-
klebung, vorzugsweise mittels Silikonkleber (46), und

dass das erste Gelenkelement (32) oder wenigstens eines der ersten Ge-
lenkelemente (32) in die Randverbindung zwischen den Glasscheiben
(48) eingebaut oder integriert ist, insbesondere durch Verklebung, vor-

zugsweise mittels Silikonkleber (46).

Flicheneindeckung nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere erste Gelenkelemente (32) in Reihe an zumindest einem Sei- -

tenrand eines ersten Flichenelements (44) vorgesehen sind.

Flicheneindeckung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere erste Gelenkelemente (32) in Reihe am Seitenrand eines zwei-
ten, in der Flicheneindeckung (11) zum ersten Flichenelement (44) be-
nachbarten Flichenelements (44) vorgesehen sind,

wobei die ersten Gelenkelemente (32) des ersten Flichenelements (44)
und die ersten Gelenkelemente (32) des zweiten Flichenelements (44)
in der Flicheneindeckung (11) entlang der benachbarten Seitenrinder
der beiden Flichenelemente (44) versetzt zueinander angeordnet sind
und jedem ersten Gelenkelement (32) zumindest ein eigenes zweites
Gelenkelement (20) in entsprechender Ausrichtung zugeordnet ist,

und/oder
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wobei die ersten Gelenkelemente (32) des ersten Flichenelements (44)
und die ersten Gelenkelemente (32) des zweiten Flichenelements (44)
in der Flicheneindeckung (11) entlang der benachbarten Seitenrinder
der beiden Flichenelemente (44) einander gegeniiberliegend angeordnet
sind und jedem gegeniiberliegenden Paar erster Gelenkelemente (32)
zumindest ein zweites Gelenkelement (20), ausgebildet zum bewegli-
chen Zusammenwirken mit mindestens zwei ersten Gelenkelementen

(32), zugeordnet ist.

Flicheneindeckung nach einem der Anspriche 14 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Flichenelement (44) oder wenigsten einem der Flichen-
elemente (44) und der Tragkonstruktion (54) wenigstens ein Dichtungs-
und/oder Dimpfungselement (60), insbesondere aus flexiblem Material
zur Aufnahme von Dreh- oder Kippbewegungen des Flichenelements

(44), vorzugsweise ein Dichtband, vorgesehen ist.
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