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Sposob montazu slupéw nosSnych o duzych gabarytach i ciezarach,
przeznaczonych do konstrukeji stalowych hal przemyslowych oraz
stanowisko montazowe do montazu slupéw rosnych o duzych
gabarytach i ciezarach

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposéb
montazu stupéw noSnych o duzych gabarytach
i ciezarach, ktére sg przeznaczone do konstrukcji
stalowych hal przemystowych, przy czym wyna-
lazek dotyczy réwniez stanowiska montazowego,
stuzgcego do stosowania tego sposobu.

Przy budowie najwiekszych obiektéw przemysto-
wych, takich na przyklad jak stalownie, w sktad
ktérych wchodza hale odlewnicze, hale kadzi, hale
konwertoréw, itp., stosuje si¢ do konstrukecji sta-
lowych tych hal stupy nosne o wysoko$ci przekra-
czajgcej nawet 40 m, a ciezar ich wynosi ponad
80 ton. Z uwagi na te parametry stlupéw, iich
transport oraz montaz nastrecza wiele trudnosci,
mimo zaangazowania duzej iloSci ciezkiego sprzetu
i oprzyrzadowania. Najbardziej jednak klopotliwym
jest proces scalania tych stupéw na placu budowy,
na ktory sg dostarczane poszczegélne ich elementy,
wykonane w wytworni.

Stosujgc tradycyjne metody montazu tego typu
stupéw, nalezy zabezpieczy¢ budowe w dodatkowe
$rodki transportowe i dzZzwigowe do zaladunku i roz-
ladunku elementéw skladowych slup()w, ktére na-
lezy przewozié ze skladowiska do miejsca montaiu
stup6éw, a przy tym poszczegblne elementy monta-
zowe muszg byé utrzymywane na hakach dziwigow
podczas regulacji styko6w montazowych i w procesie
ich spawania, jak réwniez podczas pomiaréw.

Niezaleznie od powyzszego przy stosowaniu tej
znanej metody montazu stupéw jest konieczne sto-
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sowanie pomostéw na stanowiskach roboczych, przy
uzyciu do tego celu odpowiednich diwigéw do
zakladania i zdejmowania tyeh pomostéw na sta-
nowiskach roboczych. Ponadto prowadzenie mon-
tazu stupéw tg metoda, a przede wszystkim pra-
widlowosé tego montazu, jest wuzalezniona od
warunkéw atmosferycznych, ktére to warunki majg

- istotny wplyw na jako§é wykonywanych prac.

Celem niniejszego wynalazku jest wydatne skré6-
cenie czasu montazu slﬁpéw no$nych o duzych
gabarytach i ciezarach, jak r6wniez uzyskanie
oszczednoSci na transporcie, ciezkim sprzecie eraz
na oprzyrzgdowaniu, a ponadto poprawieniz wa-
runk6w pracy na otwartym terenie placu budowy,
przy uniezaleznieniu ich od warunkéw atmosfe-
rycznych.

Cel ten zgodnie z wynalazkiem uzyskano dzigki
temu, ze montaz stup6w nosnych o duzych gaba-
rytach i ciezarach zostal zrealizowany za pomoc3
tasm montazowych. Dla kazdego z rzedéw siupoéow
w kolejnych nawach wznoszonej hali instaluje sie
oddzielng ta$me, zaopatrzong w réwnolegte do niej
tory jezdne, a na poczgtku tej taSmy montazowe]
wydziela sie stale stanowisko montatowe, w po-
blizu ktérego lokalizuje sie skladowiska poszcze-
gb6lnych cze$ci stupéw. Na tych statych stanowiskach
montazowych dokonuje sie scalania slupéw umiesz-
czonych na wobzkach montazewych, ustawionych
na torach jezdnych kazdej tasmy montazowej, po
czym za pomacg wciggarek przemieszcza sie te
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stupy wraz z wézkami montazowymi po torze jezd-
nym <z tego stalego stanowiska montaZowego do
miejsca ich ustawienia, gdzie sg malowane, a na-
stepnie ustawiane przy uzyciu zZurawia ggsienicoc-
wego o duzym uzwigu i wysiegu.

Kazde stanowisko montazowe, przyporzadkowane
do danej tasmy, zawiera leznie z uchwytem do
mocowania stopy stupa, przy czym leznia jest za-
opatrzona w podnoéniki §rubowe do regulaciji styku
montazowego stopy 2z czeScig $rodkows stupa,
umieszczong na dwéch wozkach montazowych, usta-
wionych na torze jezdnym. Zaréwno leznia, jak
réwniez stanowisko robocze styku montazowego
stopy z cze§cig Srodkowsg stupa, sg osloniqte wiata,
ktéra  zawiera dach z cze$cig ruchomg, umozliwia-
jaca zaladunek stopy na leznie, przenoszonej ze
skladowiska stép, przy czym wiata jest wyposazona
w beben wciggarki recznej z linkami do zamykania
i otwierania ruchomej cze$ci dachu.

‘Drugi styk montazowy, pomiedzy cze$cig $rod-
kowsg i czeScig gérng stupa, ktora jest umieszczana
na pomocniczym woézku montazowym, jest ostoniety
przeno$ng budkg montazows, zaopatrzong w dach
z przezroczystej  folii rozpietej na konstrukcji
wsporczej oraz w boczne $cianki z brezentu na-
miotowego. ‘

W cyklu montazu kolejnych stupéw, prowadzo-
nym za pomocg sposobu wedlug niniejszego wyna-
lazku, po ich scaleniu zdejmuje si¢ za pomoca
zurawia gasienicowego przeno$na budke ochronng
oraz zdejmuje -sie za pomocag tego zurawia z toru
jezdnego, a po przetransportowaniu scalonego stupa
na miejsce jego ustawienia, ponownie ustawia sig
te budke oraz pomocniczy wbézek montazowy na
stanowisku réboczym,

Wynalazek jest obja$niony szczegélowo na pod-
stawie przykladowej realizacji stanowiska monta-
-zowego do taSmowego scalania stupéw nosnych,
uwidocznionej na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok scalonego slupa w chwili jego usta-
wiania, fig. 2 — widok z goéry statego stanowiska
‘montazowego, przyporzadkowanego do danej tasmy
montazowej, fig. 3, 4 i 5 — widok przenoszenia
na stanowisko montazowe stopy, cze$ci $rodkowej
oraz cze$ci gérnej scalonego stupa, fig. 6 — widok
z boku stalego stanowiska montazowego z fig. 2,
fig. 7 — widok z boku wiaty z ruchomg czescig
dachu, fig. 8 — schematyczny uklad napedowy do
przesuwania czeSci ruchomej dachu wiaty, fig. 9 —
widok aksonometryczny konstrukeji wsporczej
przeno$nej budki ochronnej, fig. 10 — fragment
naroza konstrukecji wsporczej z fig. 9, a fig. 11 —
widok z boku budki ochronnej. ’

W przedstawionym na rysunku przyktadzie reali-
zacji stanowiska montazowego wedlug wynalazku,
scalane slupy no$ne skladajg sie z trzech czeSci,
a mianowicie ze stopy 1, czeSci Srodkowej 2 oraz
z czeSci gbrnej 3, przy czym podzial na odpowiednig
liczbe czesci skladowych dobiera sie zgodnie z wy-
nalazkiem w zalezno$ci od gabarytéw i ciezaru
scalanych slup6w nosnych.

Zgodnie z wynalazkiem do kazdego rzedu A,B,..N
ustawienia stup6w no$nych, pomiedzy ktérymi two-
rzone sg poszczegélne nawy wznoszonej hali prze-
mystowej, jest przyi)orzqdkowana réwnolegle tasma
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montazowa, zaopatrzona w -réwnolegle do tych
rzedéw A,B,..N tory jezdne 4, po ktérych na dwéch
wézkach montazowych 5 sg przemieszczane scalane
stupy no$ne ze stalego stanowiska montazowego 6,
usytuowanego na poczatku wspomnianej ta$my
montazowej, do miejsca ustawienia tych stupow.
W najblizszym sgsiedztwie wspomnianego stano-
wiska montazowego 6 lokalizuje sie sktadowisko 7
stép 1, skladowisko 8 czeSci §rodkowych oraz skla-
dowisko 9 czesci gérnych 3 stupbw.
- Jak to przedstawiono na fig. 2 i 3, stopa 1 jest
Erzenoszona za pomocg zurawia ggsienicowego 10,
przemieszczajgcego sie po osi 11 ze skladowiska 7
na leznie 12, umieszczong na stale na stanowisku
montazowym 6, gdzie jest mocowana do odpowied-
niego uchwytu.

Z uwagi na to, ze of transportu 11 stanowi -linie

prostg, istnieje mozliwo§é przenoszenia stép 1

z tego samego skladowiska 7 do sgsiednich linii
montazowych, przynaleznych do nastepnych rzedéw
B do N.

Cze$¢é Srodkowa 2 stupa jest transportowana po
osi 13, przy wuzyciu ciggnika z przyczepé; oraz
zurawia ggsienicowego 14, ze skladowiska 8 na dwa
wozki montazowe 5, ustawione na torze jezdnym 4,
a nastepnie za pomocg wciggarki, nie uwidocznionej
na rysunku, cze$§é Srodkowa 2 wraz z wézkami 5
zostaje przyciagnieta do styku montazowego 15 ze
stopga 1. Regulacje tego styku montazowego 15
stopy 1 z czeScig §rodkowa 2 stupa dokonuje sie za
pomocg trzech podno$nikéw Srubowych 16, umiesz-
czonych pod leznia' 12,

Transport gérnej czesSci 3 slupa odbywa sie po
osi 17 ze skiadowiska 9 do stanowiska montazo-
wego 6, gdzie przy uzyciu zurawia gasienicowego 10
zostaje ona ukladana na pomocniczy wézek mon-
tazowy 18, a nastepnie za pomocg weciagarki ta
gérna cze§¢ 3 wraz z wozkiem 18 jest przyciggana
do styku montazowego 19 z czgécig Srodkowsg 2
stupa. Regulacje czeSci gérnej 3 z czeScig S$rod-
kowg 2 dokonuje si¢ za pomocg podno$nikéw Sru-
bowych 20, w ktére jest zaopatrzony pomocniczy
wbzek montazowy 18, natomiast poziomowanie czesci
srodkowej 2 slupa, spoczywajgcej na wobzkach
montazowych 5 jest realizowane za pomocg klin6w
regulacyjnych.

Po wyregulowaniu obu stykéw montazowych 15,
19 nastepuje proces,  ich spawania, a nastgpnie po
scaleniu slupa opuszcza sie podno$niki §rubowe 16
lezni 12 oraz podno$niki 20 pomocniczego wézka
montazowego 18, odlgcza sie stope 1 od uchwytu
mocujgcego lezni 12, po czym przesuwa sie po torze
jezdnym 4 pomocniczy woézek 18 i zdejmuje sie go
z toru 4 przy uzyciu zurawia ggsienicowego 10. Po
tych czynno$ciach nastepuje przecigganie po torze 4
za pomocg wciggarki scalonego slupa no$nego wraz
z woézkami montazowymi 5 ze stanowiska montazo-
wego 6 de miejsca jego ustawienia, gdzie nastepuje
malowanie stupa.

Ostatnig fazg cyklu montazowego, zwigzanego ze
scalaniem stupow jest stawianie ich na miejscu
przeznaczenia przy uzyciu zurawia ggsienicowe-
go 21 o duzym wysiegu i udiwigu oraz zawie-
sia 22, przy czym ta operacja jest przedstawiona
na fig. 1.
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Odrebnym i bardzo istotnym zagadnieniem przed-
miotu wynalazku, dotycz3zcego sposobu montazu

stupéw nosnych o duzych gabarytach i ciezarach,

jest ochrona miejsca pracy na stanowisku monta-
zowym 6 kazdej linii montazowej i uniezalezZnienie
tej pracy od warunkéw atmosferycznych, tek abv
montaz przebiegal w sposjb ciggly i niezakidcony.

W tym celu w miejscu lqczenia czesci srodkowej 2
ze stopg 1, a wiec na styku montazowym 15 zbudo-
wana jest na stale wiata 23 ostaniajaca to stano-
wisko robocze oraz leznie 12.

Wiata 23 zawiera dach jednospadowy 24, ktory
od polowy ma cze§é ruchomg 25, przesuwajacg sie
w prowadnicach 26. Ta cze$é ruchoma 25 dachu 2%
jest przésunieta do skrajnego prawego potozenia
(fig. 3 i 7) tylko podczas transportu stopy 1 za
pomocy zurawia ggsienicowego 10 ze skladowiska 7
na le3dnie 12, co .zostalo opisane uprzednio dla
pierwszego cyklu scalania stupéw, po czym dach 24
icst penowide zastaniany ruchomg czescig 25. Dia
dokonywania tych czynno$ci przewidziano uklad

napedowy czeSci ruchomej 25 dachu 24, ktory jest

przedstawiony schematycznie na fig. 8.

Na wysiegniku 27 jest osadzony obrotowo beben
28 weciggarki recznej, na ktéry nawijana linka zasu-
wajaca 29 oraz nawijana w przeciwnym kierunku
linka odsuwajgca 30, przy czym linka zasuwajgca 29
ma zamocowanie 31 w czeéci ruchomej 25 dachu 24,
natomiast linka odsuwajgca 30 ma zamocowanie 32
umieszczone na krawedzi dachu 24, po przeciwleglej
stronie bebna 28.

Pokrecajac bebnem 28 w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara, linka 29 zostaje na-
winieta na ten beben 28, w wyniku czego za po-
$rednictwem rolek linowych 33 oraz rolki prowa-
dzacej 34, jak réwniez wobec sztywnego zamoco-
wania 31 w czeSci ruchomej dachu 24, nastgpuje
zamykanie tej cze$ci ruchomej 25, przy czym pod-
czas tego ruchu bebna 28 nastepuje odwijanie sie
linki odsuwajgcej 30. Pokrecajgc natomiast bebnem
28 w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara zostaje nawijana linka 30, w wyniku czego

za posrednictwem rolek linowych 35 oraz wobec.

sztywnego zamocowania 32 umieszczonego na kra-
wedzi .dachu 24 — nastepuje odsuwanie czeé;:i
ruchomej 25 dachu 24, przy czym w tym samym
czasie nastepuje odwijanie sie linki zasuwajacej 29.

Na stanowisku roboczym, zwigzanym ze stykiern
montazowym 19 wystepujagcym pomiedzy czeScig
gbérng 3 i czeScig Srodkowa 2, réwniez jest prze-
widziana ochrona przed wplywamiatmosferycznymi
w postaci przeno$nej budki ochronnej 36, przed-
stawionej na fig. 9, 10 i 11, przy czym budka 36
zawiera uchwyt 37.

Konstrukcje wsporczg budki 36, wykonang z rur
stalowych, stanowi kwadratowa rama 38 zaopa-
trzona w narozach w blachy wezlowe 39. Kon-
strukcja ta jest wsparta na czterech stupkach nos-
riych 40, przymocowanych do tych blach weztowych
39 i usztywnionych skoénymi poprzeczkami 41,
przymocowanymi do uchwytéow 42.

Elementy ryglowe 43 z Zebrami usztywniajacy-
mi 44 oraz z zebrami dachowymi 45, 46 — stanowig
konstrukcje dachu czterospadowego, na ktora jest
nalozona przezroczysta fola 47, aby uzyska¢ oSwiet-
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lenie tego stanowiska praey na styku montaiowym
19, przy czym dzieki wspornikom 48, stanowigcym
przediuienie zeber dachowych 43, 46 uzyskuje sie
okan. Okan ten jest konieczny do zebzpieczenia
szczeliny wentylacyjnej 49.

Te szczeline wentylacyjny 49 uzyskuje sie dzieki
temu, ze &Scianki boczne [0 budki ochronnej 36,
ktore sg wykonane z brezentu namiotowego, sa
zawieszone na linkach 51 przesznurowanych do
uchwytéw 52, przyspawanych do ramy 38 — oraz
do pretéw 53 wszytych na krawedziach tych $cia-
nek 50. Wielko§¢ wspomnianej szczeliny wentyla-
cyinej 49 jest regulowana naciggiem linek 51. )

Na dwobch przeciwlegtych Sciankach 50 budki
ochronnej 26 sg przewidziane przeciecia 54 prze-
§‘10niete fartuchami 55, wzdiuz ktorych jest usytu-
owany slup noény, scalany na stanowisku robo-
czym 6.

Z uwagi na to, ze w miare postepu cyklu monta-
zowego kolejnych stupéw noSnych, scalanych za
pomocg przedmiotowego sposobu wedlug wyna-
lazku, zachodzi konieczno§é zdejmowania budki
ochronnej 36 za pomocg uchwytu 87 i przy uzyciu
zurawia ggsienicowego 10 — i jej ponownego za-
kladania na styku montazowym 19, przy czym te
czynno$Sci sg prowadzone w tym samym czasie,
kiedy zdejmuje sie z toru jezdnego 4 pomochiczy
woézek montazowy 18 i przy ponownym jego usta-
wianiu na torze 4. Z tego wzgledu budka ochronna
6 musi mieé rozlgczne zabezpieczenie przed po-
dmuchami wiatru, ktére zostato zrealizowane dzieki
temu, Ze na dolnych konrach slupkéw nosnych 40
sg przewidziane kotki 56, wspé6lpracujgce z zacze-
pami zatrzaskowymi 57, przymocowanymi przegu-
bowo do podstaw 58 przytwierdzonych trwale do
podtoza.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb montazu stupéw noénych o duzycn ga-
barytach i ciezarach, przeznaczonych do konstrukeji
stalowych hal przemystowych, polegajacy na sca-
laniu poszczegbélnych elementéw stupa dostarcza-
nych z wytworni, znamienny tym, Ze dla kazdego
z rzedéw (A, B..N) stupéw w kolejnych nawach
wznoszonej hali instaluje sie oddzielng tasme mon-
tazowa, zaopatrzong w rownolegle do tych rzedow
(A, B ..N) tory jezdne (4), a na poczatku kazidej
tasmny montazowej wydziela sie state stanowisko
montazowe (6), zas w poblizu niego lokalizuje sig
skiadowiska (7, 8 i 9) poszczegblnych elementéw
stupa, a mianowicie stép (1), czeSci Srodkowych (2)
oraz czeéci gérnych (3), na ktérym to stanowisku (6)
dokonuje sie scalania stupéw na wodzkach monta-
zowych (5), po czym za pomoca Wwciggarek prze-
mieszcza sie te stupy wraz z wézkami (5) po torach
(4) ze stanowiska (6) do miejsca ich ustaWwienia,
gdzie s3 malowane, a nastepnie ustawiane przy
uzyciu zurawia gasienicowego (21) o duzym udzwigu
i wysiggu.

2. Spos6b wedlug zastrz, 1, znamienny tym, ze
na kazdym stanowisku montazowym (6) stopy (1),
przenoszone przy uzyciu zurawia gasienicowego (10)
ze skladowiska (7), uklada sie na lezni (12) i mocuje
do jej uchwytu, a nastepnie czeSci $rodkowe (2)
stupow, przenoszone ze skladowiska (8) za pomocg
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Zurawia ggsienicowego (14), uklada sie na dwéch
woézkach montazowych (5) i za pomoca wciagarki
przycigga sie je wraz z wozkami (5) do styku mon-
tazowego (15) tych cze$ci (2) ze stopami (1), na-
tomiast gbrne cze$ci (3) stupdéw, przenoszone ze
stanowiska (9), uklada sie za pomoca wspomnianego
uprzednio zurawia ggsienicowego (10) na pomocniczy
woézek montazowy (18) i wraz z. nim przeciaga za
pomocg wciggarki do styku montazowego (19), po
czym dokonuje sie regulacji styk6w montazowych
(15, 19), a nastepnie scala si¢ stupy poprzez spa-
wanie, przy czym kazdorazowo po zakonczeniu pro-
cesu scalania zdejmuje sie¢ z toru (4) pomocniczy
wozek  montazowy (18) za pomocg tego samego
zZurawia gasienicowego (10), zwalniajac ten tor (4)
dla przesuwu scalonego slupa wraz z wozkami
montazowymi (5). :

3. Stanowisko ‘montazowe do montazu stupoéw
no$nych o duzych gabarytach i ciezarach znamienne

tym, ze leznia (12) stuzgca do mocowania stép (1) °

zawiera podno$niki $rubowe (16) do regulacji ich
polozenia wzgledem czeSci §rodkowych (2), spoczy-
wajgcych na wdzkach montazowych (5), a przy tymn
ta leznia (12) wraz ze stanowiskiem roboczym na
styku montazowym (15) jest ostonieta stalg wiatg
(23), zaopatrzong w ruchomg cze§¢ (25) dachu (24)
dla umozliwienia transportu stép (1) ze skladowiska
(7 na leinie (12), naton}iast stanowisko robocze na
styku montazowym (19) czeSci $rodkowej (2)
z czeScig goérng (3) slupa jest oslonigte przenosng
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“nowigce przedluzenia zeber dachowych (45,

budkg ochronna (36), zaopatrzong w uchwyt (37)
do przenoszenia jej przy uzyciu zurawia -ggsienico-
wego (10) po zakonczeniu procesu scalania stupa
i rozpoczecia scalania kolejnego nastepnego stupa,
przy czym pomocniczy wézek montazowy (18) usta-
wiany na tym stanowisku roboczym zawiera pod-
no$niki §rubowe (20) stuzgce do regulacji poiozenia
czeSci gérnej (3) stupa wzgledem. czesci $rodkowej
(€) na styku montazowym (19).

4. Stanowisko montazowe wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze wiata (23) jest zaopatrzona w beben
(28) wciggarki recznej z linkami (29, 30) oraz zespo-
tem rolek (33, $4 i 35), ktére stuzg do zamykania
lub otwierania ruchomej cze$ci (25) dachu (24).

5. Stanowisko montazowe wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze konstrukcja dachowa przeno$nej
budki ochronnej (36) zawiera wsporniki (48), sta-
46),
dzieki czemu po zloZeniu na nig przezroczystej
folii (47) tworzy sie okap ostaniajacy szczeling wen-
tylacyjng (49), powstalag pomiedzy ramg kwadra-
towa (38), a brezentowymi §ciankami bocznymi (50),
utrzymywanymi na linkach (51), przy czym na
dwoch przeciwleglych §ciankach bocznych (50) prze-
widziane sg przeciecia (54), wzdiuz ktérych jest
usytucwany scalony stup na stanowisku montazo-
wym (6), natomiast w dolnych koricach slupéw (40)
konstrukeji wsporczej tej budki ochronnej (36) sa
przewidziane kolki (56), wspélpracujgce z zaczepami
zatrzaskowymi (57), ktére sg umocowane do pod-
stawy (58), przytwierdzonych do podlozZa.

*
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